1° Ke@draro: Aropoproxés dvvapelg — QopmTiky migon

A) AtopopLaKES OVVANELS

Epotmiosig

1.”’Eva dtatopikd popto eivor dimoro otav:

A) amoteleitol and AToUd SLOPOPETIKOD GTOLYEIOV

B) amoteleiton amd dropa tov 18100 GTOTYKEIOL

I') Ta dropd tov Guvdéovtal pe AmAd OLOIOTOAIKO OEGUO

A) og Kopio amd TIG TOPATAVE TEPUTTOCELS.
2. [Toto amd ta poplo mov axoAovBolyv eivat o mo moAkd; A)H, B)HF I)HI  A)F»

3. [Towo &idoc OAANAETIOPACEDY EYEL, YEVIKA, LEYUADTEPT) IOYV;
A) Ot duvdpelg 16vtog — 10vTog B) O 6eop6¢ vdpoydvou
I') Ot dvvapelg dtaomopdc 11 London A) Ot dvvépelc dutwdAov - dimdlov

4. To uoépro tov CO; dev etvar dimoro d1OTL:
A) ot ynuukot decpoi C=0 dev eivan moAwpévol B) 1o pép1d tov givar nAEKTPIKA 0VOETEPO
I') to pop1d Tov givar YpopuKod Kot ot EXEPOVS ITOMKES POTEG OAANAOAVALPOHVTAL

A) n dtmoMkny pomn) Tov TV decudv C=0 eivar undév

5. To pépro g NHs:

A) drBétel Tpelg U TOAMUEVOLG OUOLOTOAKOVG OEGIOVG H\.,u“" o

B) 0ev eivor dimodo yuati ot TpeEC OUTOMKEG POmEG amd TOLG H
deopovg N—H divouv cuvictapévn undév

I') eivon dimoAo podpio

A) &xet dutoAkn pomn ion pe to undév

6. e Mol amd TIG EVAGELG OV OKOAOVOOVV GTNV VYPN TOLG KATACTOOT EUPAVILETOL OEGUOG

vopoyovov;  A) CHzF B) H,S I') CH;CH=0 A) CH;0H

7. ITow amod T mOPaKATO 0VGIES £XEL TO LEYAADTEPO ONUEIO PPOaCLOD;

A) Cl, B) CaCl, I) H,0 A) HF

8. ITowa givon 1 oelpd kat’ avéavoueva onueia Bpacpod yuo to No (Mr = 28), 1o HF (Mr = 20) kot
10 CO; (Mr = 44);
A) CO,, HF, N, B) HF, CO», N, ') N, CO,, HF A) CO,, N2, HF

9. To Ox(g) mopovoialer moAd kpn owAvtémra oto HxO. Ilowo 10 Pookd &idog
oAANAemOpdcemV petald Tmv popinv Oz kot HoO;

A) Avvépeig dStoomopdg (London) B) Aeopog vopoyovov



I') Avvapeig dumdrov — ditdAov A) Avvapelg SumdAov - ETOYOUEVOD SUTOAOV

10. And 115 evioeig CH3CH,OH xow CH3CH,CH>CH»OH:

A) n CH3CH,OH é£yge1 to vynidtepo onpeio fpacpon

B) n CH3;CH>CH,CH,OH é&yet pukpotepn doivtoétra 6to HO
I') n CH3CH2OH é£yet ) pukpotepn dtoAvTOTNTO GTO VEPO

A) 1 CH3CH20H gppavilet 1oyvpdtepes SUVANELS S1OTOPAS

11. To onueio Bpacuod twv evircewv CH3;CH>CH,NH,, CH3CH,NHCH;3; kot (CHs):;N eivon
avtiototya, 49 °C, 37 °C xa 3,5 °C. Tlowog ival o Bactkog Aoyog yua tov omoio 1 (CH3)sN €yxetl to
XOUNAOTEPO oNuEio Ppacuov;

A) Ztnv (CH3)3N ot emipépong SIMOMKEG poTEG AAANAOAVOLPOVVTOL KOL TO HOPLO EIval [T TOAKO

B) H (CH3)3N €yt pikpotepn oyetikn poprokn pélo

I') H (CH3)3N dgv €xetl SuvatoTnTo OYNUOTIGHOD SEGUOV DIPOYOVOL UETAED TV HOPI®V TNG.

A) H (CH3)3N éxel 6paipikd oyrfio Kot ot SUVALELS d10oTopas lval aobevéoTepeg

12. H éxoppaon «to dpota dStodvovy opoto» onuaivel ot

A) 0 vypd dtAvovTal 6Ta VYPA

B) o1 opotomoiikéc evioelg S1aAdovToL 1) Hio 6TV QAN

') o1 moAikég evoelg S10AbOVTOL GE TOMKOVG OOADTEG EV® Ol PN TOAIKEC EVMGEIS GTOVG UM
TOAIKOVG O10AVTEC

A) o1 0pyaVIKEG EVDGELS SIHAVOVTOL GE OPYUVIKODG SOADTES

13. Xtov tomo C,H,F, avtietoryovv ta mopoxkdto enineda popio. [1od-a and ta poplo avtd sivol

U1 TOAKO-0L;
H F F FH F
H F H H F H
(D (2) 3)
1. Mévo ta pépa 1 kot 2 2. Mévo ta uépa 2 ko 3
3. Mévo ta puépta 1 ko 3 4. Mé6vo to popio 3

Noa atTioA0YNGETE TNV AAVTNGY| GOGC.

14. H mokvémta (p) tov vypodv e&optdtor omd tov OyKo TV Hopiov oAAd kKupiog amd Tig
Stopoplokés OLVALELS, KABMG 01 amooTdoelg HeTasy TV popiwv sivar pukpdtepeg pe v adEnon
NG 1oYVOG TV OLOLOPLAKDY SOLVALEDV.

o) Me Bdon 10 TOPATAV® CKEMTIKO VO OVTIGTOLYNCETE T TAPUKAT® VYPA TG oTANG I pe v

mokvoT T Toug (otyAn II) oty idio Beppokpacio Kol va OLTIOLOYHGETE TV QTAVTNGT| GOC.



Tmin (I): 'Eveon Emian (II): p oe g/mL
A. HOCH,CH,CH,CH,OH 1. 0.63
B. CH3CH,CH,CH,OH 2. 0.81
I'. CHsCH>CH,CHj; 3. 1.02

15. Aivovton ot oyetikég poplakég naleg ko To onueia fpacpov (o.B.) yio to HBr kot to Brs.

M:  6.p.(°C)
HBr 81 -67
Br 160 59

o) Na onueiwoete to €ido¢ TV dtopoplakdv dvvaueny oto HBr kat 6to Br,. No aitioloyioete tnv

OmAVTNoN GO,

B) Na e&nynoete ywoti to Br: €xet vynAotepo o.p. and 1o HBr.

16. Xto dSdypappa mov akorovdel eppavifovtor ta onueio Ppacpod Twv evocemv ue H tov

otoyeiov twv opddwv 14, 15, 16 kot 17 tov meptodikov mivaka.

100°C HZO\
16m

0°C HF . AN H.Te

NH, kl7n s H,Se ?_Ible

151 SnH,

-100°C PH; GeH,
14n SiH,
CH o~
© n 3n 4n 5m
Iepiodog

o) No e&nynoete ywati ov evooelg NHs, HF xar H,O mapovsialovv dwitepa vymid onueio
Bpacpov og oyéon pe Tic evaoelg e H tov dAlmv ototyeiov g id10g opddoc.

B) Na weprypayete oynuatikd Tig Stapoplokeg dvvapelc otig evooelg: NHs, HF kot HoO.

v) Ta popre HaoS, HaoSe kot HoTe givon pn ypappkd. Tt €idovg dropopiokég duvauelg eppavifovton
otV mepintmon tov HoS; Tati n évoon avt) €yl pikpotepo onpeio Ppocpov omd TiG EVOGCELG

H>Se kot HoTe;

17. o) Na Ta&voUnGETE TIG EVOOELG TOV aKOAOVHOVY KT ALEAVOUEVT] SIOAVTOTNTA GTO VEPO.
CH3;CH>CH>OH, CH3CH»CH»Cl, HOCH,CH>CH,OH xat CH3CH>CHs.

B) Na eEnynoete ) peydin dohvtotra g pebviapivng, CH3sNH,, oto vepd.

v) Na e&nynoete yati n arbavoin (CH3CH>OH) dwodveton 6 0motodnToTe avaAoyio, 6TO VEPO EVD

N l-oxtavoin epeavilel ToAd pikpn S1ahvtdTnTO 6TO VEPO.

18. [To1o amod to endpEVA BEPLL VYPOTOLEITAL EVKOAOTEPTL,

@) CHs (Mr=16), CO, (Mr=44) 1 N> (Mr=28)  B) NH; (Mr=17), N, (Mr=28) /{ H,S (Mr=34)



19. Zta véatwkd dwdvpata to NaCl amavtdrol pe ™ popen t@v ﬁ
epudaTopivov 1vtov tov Na'(aq) kat Cl (aq). 'Eva omd ta 800 '

avtd 16vta eupavifetor og (A) oto dumhavd oyfuo poll pe to f
mepPdAlovta poplo vepov. d

a) E&nynote molo eivar 10 10V antd Kol TL €100V OLVAUELS

oynuatifer pe ta popa tov HO; -0
1. To 16v Na", deou0b¢ v8poyodVoL b(

2. To 16v Na*, duvdpuelg 16vtog - durdrov popiov

3. To 16v CI", deopovg vopoyovoL

4. To wv CI, dvvdpelg 10vtog - SumdAov popiov

B) QopmTikn wicon

Epotioeig
1. Alvetar éva poprokd dtdivpa yAovkolng 0,1 M. Tlow and Tig axdAovdeg Tpotdcelg eivar opbn;
A) Av 10 dtdhvpa TG YAuKOINg tebel o€ cuokevy otV omoia dtaympileton pe numepatr LepPpdvn
amd Tov Kabapd dlAvTn, Ba mpénel va acknBel eEmtepikn mieon 6€ avTd, TPOKELUEVOL VO PNV
mopatnpNnOel To PAIVOLEVO TNC BOUWOONG
B) To dudlopa givar iootovikd pe didivpe NaCl 0,1 M
I') Aev yiveton va mpocdiopiotel To Mr tng YALKO(NG pe ooumpeTpio

A) H ocpotikn ieon tov dteAvpatoc ivar oveEaptn g Oeppokpaciog

2. Yoatikd owdAvpo NaCl 0,9% w/v givar 1ootovikd pe to epubpd apoceaipta. Tt 0o copPel oto
gpvOpa apoceaipla av fpedovv og vooTikd ddivua NaCl 9% w/v;
A) Oa poveKOGOoLY B) Kapia petafoin kabmng Oa fpebodv o veptovikd meptPaiiov

I') ®a povokm®ceovy Kot TeEMKE Oo oTdcovY A) Oa cuppikvebovy

3. oo and 0 mMopaKdT® Hoplokd SLHADUOTO TOPOVCIALEL TN UEYUADTEPT T TNG OOUMTIKNG
mieong otV idwo Oepuoxpacio;

A) 100 mL voatikod dtodvpatog ovpiag 1 M B) 300 mL voatikov dtaiduatog yAvkoéing 1 M
I') Yéatiko dwdivpa wov mpokvmtel pe avauén 100 mL swoAdpotoc ovpiag 1 M kar 300 mL
StoAvpatog yAvkoling 1 M

A) Oho. ta. mopomdve Stoaddpato, Vol 160ToVIKA

4, Yoatikd drahvpa {ayopne mapovstalel ocumtikny wieon ion pe I og Bgpuokpacia 6; °C. To
SWIALHOL OpOLOVETOL UE TPOGHNKN TOcHTNTOC VEPOD €vdd TOovTOYpova T Oepuokpacio Tov
StoAdpatog avéavetor otoug 02 °C. Me tig petaforéc avtég yia v ocpmtikn mieon (I) tov
TeEMKoU dtoAvpoToc Ba toyvet:

A) I, =11, B) I > 1T, D IL<IL

A) Agv umopovv va cuykptBovy ywpic emmAEov dedopéva



5. Awbétovpe voatikd dvo deadpata A ko Az g dag mepekTikdToS 2% W/V Kot Tov 18100V
oyxov. To didAvpa A; epigyel YAvkoln (CsHi20s, Mr = 180) kon to dtddlvpa A, mepiéyxet {ayoapn
(Ci12H22011, Mr = 342). Ta dvo dwwhdpate dreywpilovton pe nuimepaty LepPpdvn 6nwoe eaivetot

0TO GYNHO TTOL AKOAOVOEL.

Addopa (A1) Madopa (A
CsHi20s C12H22011
2% w/v \ 2% WiV

W Humepon) penppavn

Metd v mopELELOT) TKOVOD YPOVOUL:

A) dev Ba mopatnpnOel kopio petafoin otovg Oykovg, kabdg To dvo dloAdpaTe £Yovv TNV 101
TEPLEKTIKOTITAL

B) dev Oa mopatnpnBel kopio peTafoAn} 6TOVG OYKOVLS O10TL GTIG dVO TAELPEG TNG UEUPPAVNG
acKovvTol {d1EG TECELS.

I') 8o tapatnpnBel avénon tov dykov tov SoAdpaTog A2 Kot Lelmor Tov 6YKOoL Tov dtodvpatog Al

A) Ba mapoatnpnOei abEnom tov dykov Tov Al kai peiwon Tov dykov Tov A2

6. Na e€etdoete av 01 TOPOKAT® TPOTACELS Elval CMOTEG 1 O L.

a) Av avopi&ovpe 6o doddpata, Eva pe ooutikn ttigon I kot éva dAro pe oopmtikn wieon [y,
N OGUOTIKN ToL dteAvpatog mov o Tpoxvyet Ba givor IT = I1; + I, kaBdc 1 wouwmTikn Tieon givar
TPOCHETIKT 1010TNTA.

B) Xt0 QuvopeVo TG OOUOONG TO. LOPLa SIADTN 00£D0VV OO TO VIEPTOVIKO TPOG TO VITOTOVIKO
StdAvpLaL.

v) Me v mpocOnkn nocotnTog YALKOING o8 dtddvua ¢povktolng y®pic oAlayn Tov OYKOov Kot TG
Oeppokpaciog N OCUOTIKY TECT TOV SLHADUATOG 08 LETUPAAAETOL.

d) Ta vOUTIKA STEADLOTO TOV LOVTIIKOV OVGLAOV O&V TOPOVGIALOVY TO PAIVOUEVO TNG DCUMGCTC.

e) H oocpwtikny mieon dwwidpoatog NaCl 0,1 M eivar peyoddtepn oamd v OCUOTIKN 7wieon
Stodvpatog yAvkolng 0,1 M oty i01a Ogppokpacio.

o1) To eavopevo g douwong epeavileTon Lovo 6T VOUTIKE SLAD LT,

{) Ta epvBpd arpocaipla dtav Bpebovv ce veptovikd mePPariov euPavilovy TO EAIVOUEVO TNG

aLOAVOTG.

7. AwBétovpe tpio vOaTIKA dtodvpata cakyapolng (Cayxapng) A, B kot I' Tov idov 6yKov Kot tng
towag Beppokpaciag (T) pe ovykevrpooelg avtictoya ¢ = 0,1 M, ¢c; = 0,2 M kot ¢z = 0,3 M. Ta
Tpia StoAdpaTe Vo pyvOovToL Kot TpokLmtel StdAvpa A 1o omoio givor:

A) Iootovikod og oyéomn pe 1o dtdhvpo B B) Yneptovikd oe oyéon pe to didAvpa I’

I') Iootovikd pe duaivpa {ayapng 0,6 M Begpuokpaciog T A) Yrotovikd e oyéon e to dtddlvpa A



8. Avo vdatikd dreAdpata, Eva dtdAvpe NaCl cvykévipwong ci kot Oeppokpaciog Ti ko €va GALO
dtéAvpa yAukolng cuykévrpwong ¢z kot Oeppokpaciog Tz, Oa ivat 10oToVIKG OV:

A) I, = 2IT, B) Ci=C DT =T, A)2-ci'Ti=c2Ts

9. H oopmtikn mieon daddpatog yAvkoing 0,1 M dykov 1 L mov Bpiokeron og Beppoxpacio 27 °C
dumhacialeTor av:

A) avénoovpe ™ Beppoxpacio Tov dreAvpatog otovg 54 °C

B) tov mpocBécovpe 0,1 mol Chyapng, yopic oAlayn otov OYKO TOVL OWADUOTOC KOl OTN
Oepuokpacia

I') Tov mpocBésovpe 1 L vepoo A) tov mpocbécovpe 1 Lotodvpoarog yivkoling 0,1 M

10. Abvo deAdpoto YAVKOING He GUYKEVIPMOOELS C Kol 2¢ €yovv wopwtikég mécelg [T ko I,
avtiotorya kot v 0o Beppoxpacia (0 °C). Ta dVO SHADLOTO OVAULYVOOVTOL KOl TPOKDITEL VEO
Stdopa (A). T and To TapaKdTo 100l OTOEINTOTE Yot TV woUwTikn Ttigon (I13) Tov deddpartog
A o1ovg 0 °C;

A)I:=31L B) I =1,5TI1 D) IL<Il: <INy A)TI, <II; <Il,

11. H oouwtikn mieon voatikov drorvpotog CaCl, cvykévipwong ¢ ko Oepuokpoaciog T diveton
ano tn oyéon: [I=1-c'R-T. Zmv mepintoon avtn 0 cuvieleotnc i Ba Exel Tiun:

A)i=3 B)i=2 Ni=1 A)i=0

12. Awbétovpe 600 vdaTikd poprakd dteAvpata A kot B. To SidAvpo A wepiéxet yAvkoln 0,1 M
Ko €yel Oepuoxpacio 25 °C, evad to didivpa B mepiéyet (dyapn 0,1 M ko €xet Oepuokpacio 50 °C.
Mo 115 wouoTiKég méoelg TV dVo daAvpdtov A kot B Oa 1oydet:

A) IIx =113 B) Ilg = 2I1a I') I1g > I1a

A) Agv pmopovv va cvykplBodv yioti ol oyeTkég HoplokES Haleg Tov SV0 ovoldV  Elvar

SL0POPETUKEG

13. Awbétovpe vooTKd Stadvpa YAvKOIng ne ¢ = 0,1 M (didAvpa A1) kabmg Kot Evo AL ddAvpa
YALKO{NG pe c2 = 0,2 M icov dykov pe to Tponyoduevo (Stdivua Az). Tn ypovikn otiyun t = 0 ta
Vo dSloAdpHoTO glodyovTol g doyeio 6mov dSloympilovTol He aKAOVNTY MUITEPATH UEUPPAVT Kot
apyilel va e&gliooetal To eavopevo g doumong. H taydtnta petaxivnong tawv popiov Tov vepon
TPOG TO VLAEPTOVIKO OldAvpa €lval V1 KOl TPOg TO LAOTOVIKO dtddvpa eivar vz, [Moo amd ta
SloypappaTo Tov akolovBovv amodidel KaAVTEPO TI TOXOTNTEG L1 KOL V2 OO TNV €vapén Tov
(OIVOUEVOD TNG OCUMOOTG HEXPL TNV ANEN ToL (0moKaTAGTACT] 100pPOoTiog); Na aiTloA0yNoETE TNV

omdvTnon oo,
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A) To diypoppa A B) To dwaypappa B I') To dwypoppa I A) To Sdypappa A

Aoknoeig
1. Yoartikd owdlvpo 100 mL wepiéyet 0,167 g papudiov ko £yt IT= 0,123 atm otovg 27 °C. Ilowa

elvar 1 oyetikn poptokn pato tov eapupdrkov; R = 0,082 L-atm/mol-K.

2. AYo vdatkd dtodvpata A kot B givar 1ootovikd kot popraxd. To didlopa A €xel Beppokpacio
27 °C, evd 10 ddlvpa B €xetl Bepuokpacia 57 °C kot cvykévipmon 0,05 M. ITowa 1 cvykévipwon

TOL SAOHOTOC A;

3. 2,56 g Beilov (Sx) dwdvovian o dbstdvOpaxa (CS,) kan oynuotileton ditdAvpa 6ykov 200 mL to
omoio mopovcilalel wopmtikn migon I1= 1,23 atm, otovg 27 °C. No vwoAoy1oTouV:
o) H oyetikn poprakn pnalo tov Oeiov. B) H atouikdtnra (X) Tov Oeiov.

Aivetor: R = 0,082 L-atm/(mol-K). Aivetar Ar(S):32.

4. TI6co mL vepov mpémer va e€atpiotody omd 200 mL dwwAdpotog ylvkolng (Mr = 180)
neplektikottog 0,9% w/v dote va yivel 16otoviko pe drddlvpa {ayapng 0,1 M; Ta dtaddpota Exovv

v id1a Beppokpacia.

5. Moptakd vdotikd dtdAvpa €yel 6yko 150 mL ko mopovoialel wouwmtikn migon ion pe 3 atm
otovg 27 °C.

o) [Towa M TR g OOoUOTIKAG Tieomng Tov dtaAvpatog av Bepuaviel otovg 55 °C;

B) Iowog 6ykog vepobd mpénetl va mpootedel oto Oepud SdAvpo vd otabepn Beppoxpacia 55 °C

MOTE TO SAAVLO VO OTTOKTHGEL TNV OPYIKT] OCUMTIKN TigoT TV 3 atm;

6. H oocpotikn mieon tov aipatog eivar 7,65 atm otovg 37 °C. Iloéca g yAvkdlng (Mr = 180) Oa
mpénel vo. doAvbovv og vepd, MOTE VO oynuoTiotel dwhvpa oykov 8,2 L katdAinAo yio

evooQAEPLa Eyyvom (ONAadn 160ToVIKO pe To aipa) otovg 37 °C; Atvetair: R = 0,082 L-atm/mol-K.

7. No vtoAoylotel N @opmTikn wieon voatikov dtaavpatog NaCl 5,85% w/v pe Oeppokpacio 6=27

°C. R=0,082 L-atm/mol-K. T'to. to NaCl: Mr = 58,5.


teova
Text Box


8. Op1lovTio KheloTd KLAVOPIKO doyeio Exel 0yko 60 mL kot pikog 10 cm kot ywpiletal akpipmg
010 UEco pe evkivn nuuepotn pepPpdvn. To apiotepd doapépiopo givor yeERATO HE VOOTIKO

dtdlopa yAvkoing 0,2 M kot to de&16 pe voatikd dtdAvpa Cayapng 0,4 M.

‘;f}mm;n: Cayapn
02M ;| 04M

o)) [Ipog mowa karevBuvon Ba kivnBel n pepPpdvn kot yoti;
B) I16c0o Ba £xet petokvnOel 1 pepPfpdvn 6TAV GTAUATAGEL TO POIVOUEVO TNG DCUWDGCNG;
v) Na vtodoyiotovv ot dyKot TV 600 SIAVUATOV UETA TNV OTOKOTAGTACT TNG ICOPPOTIAGS.

Ta Stoddpota Exovv v 1d1a Oeppokpasia.

9. Audvpa yhokolng (A1) €xel oyko 500 mL ko oopmtikny wieon I = 4 atm. AMo didivpa
YALKOING (A2) €xetl oyko 1 L kou oopwtikng wigon I, = 10 atm.

o) Av avapilovpe ta 500 StoddpaTo TPokHITEL VEO dtdivpa (As) oykov 1,5 L. TTow n oopmtikng
TOV Tiieon;

B) [Iéca mL vepod mpénel va tpootedovy oe OAN TNV TOGOTNTA TOL SWHAVUOTOC Az, OOTE VO Yivel
LGOTOVIKO [LE TO StoAvpa Aj;

v) Me oo avadoyia dykov Tpénet va avopuiEovpe Ta Stoddpata Ay Kol Az, OGTE 1] OCUOTIKN TTiEOT
oL StohvpaTog (A4) mov TpokvITEL VO Yivel ion pe 6 atm;

‘Ola ta Stadvpato Exovv v oo Beppokpascia.

10. AwdAvpa yAokolng (CeHi206, Mr = 180) éyetl suykévipwon 0,05 M ko dyko 200 mL.

a) ITowa ootk wieon Tov StuddaTOC;

B) IToca g yAvkolng mpémet va dtodvBobv 6€ OAN TNV TOGOTNTA TOV TOPATAVE® JLOUAVLOTOS, YMOPIg
UETAPOAN GTOV OYKO TOV, MGTE VO TPOKOYEL dtdAvpa eotovikd pe dtivpo Chyapne (CizH2o011,
Mr = 342) mepiektikotntag 6,84% w/v;

‘O)a o draAdpota Exovv 6 =27 °C. R = 0,082 L-atm/mol-K.

11. 6 g ovpiag (CHsN2O, Mr = 60) dwadvovtal og vepd kail oynuatilovv dtdlvua dyxov 500 mL.
Emiong, 54 g yivkolng (CeHi206, Mr = 180) drodbovion oe vepd Kot oynuatilovv dAlo dtdAvua
oykov 500 mL.

o) [Toteg o1 woUOTIKEG TIECELS TV dVO SHAVUAT®V;

B) Iow 1 wopwtikn 7ieon Tov SKAVUATOG TOL TPOKVATEL PE TNV ovapuén Tov OO avTOv

dtdvpdrov; Ta dtwdvpata £xovv 0=27 °C. Aivetai: R = 0,082 L-atm/mol-K.

12. 1,804 g opyavikng évmong (A) tov tomov (C2H40)x, 0mov x aképatog aptBuoc, dtoddovrar o

KATAAANAO SLoAVTY Kot oynuatiCetal dodAvpa 6ykov 500 mL pe oopotiky mieon I1=1 atm.


teova
Text Box


o) [Towa n oyetkn poprakn pata g (A) wov vToAoYilETOl OCUOUETPIKA;

B) Iow 1 T TOL X KOL OO 1] GYETIKN Hoplok] palo e évaong (A) pe Pdon Tig oyeTikég
atopkég naleg Tmv otoyeimv;

v) oo 1o % cEaLLa 0TOV OCUMUETPIKO VTOAOYICUO TNG OYETIKNG LOPLOKNG Lalag;

2115 ouvinkeg Tov Tepdpotog: RT =25 L-atm/mol. Aivovtan Ar: C:12, H:1, O:16.

13. 85,5 g Cayopng (Ci2H2011, Mr = 342) dwoivovtarl 6to vepo Kol oynuatiferol stdAvpa 6ykov
500 mL otovg 27 °C.
a) [Tola N mouwtikn wieon Tov dtwdvuarog;
B) @epuaivovpe 10 TOPATAVEO SGALUG YO LEYOAO YPOVIKO SlAGTNUO, X®Pig HETOPOAN OYKOV,
omote 1 Layopn dwwomdton o piypa yYAKO{ng kol povktolng, dVo Gakyapa Le Tov 1010 poplakd
1o (CeH1206):

C12H22011 + H,0 — CeH 1206 + CsHi1206
Metd v oAoxApwon g avtiopacng to dtdhvpa yoyeton mdAl otovg 27 °C. Iow n Ty g
OGUMOTIKNG TEONG OTNV TEPITTOGT OVTH;
v) Enavaiopfdvovpe to meipopo STOUOTOVTAG TNV OvVTIOPACT TN XPOVIKN GTIYUN t, YOYOoVTOS GTOVG
27 °C, omdte M wouwtik mieon Ppédnke ion pe 18,45 atm. Ilowo mocootd g Cdyapne €xet

dwoomaotel uéxpt t ypovikn otiypn t;  Aivetar: R = 0,082 L-atm/mol-K.

14. AwBétovpe dVo vdatikd dodvpata, Eva dtdAlvpa yAukolng (CsHi206) 0,9% w/v (Siddlopa Aq)
Kot éva dAlo ddivpa Cayapng (CiaH22011) 6,84% w/v (Siddivpa Az). Ta 600 dtoivpato Exovv dyKo
500 mL.

o) Av @épovpe T 500 SWAVUATO GE ETOPT LEGH MUTEPATNS LEUPPavG, oo dtdlvpa Ba avénoet
Tov 0YKO ToV; Na €ENYNOETE TNV ATAVTNOY| GOG.

B) IMotec 01 ®GUMTIKEC TEGELS TV 600 StoAvudTOV;

v) & moo amd To. 600 daADUaTO TPETEL VO TPocBEcoupe vepd dGTE TO. 000 SoADuATe Vo Yivouy
160ToVIKG; No VTOAOYIGETE TOV OYKO TOV VEPOL TTOV TPENEL VO, TPOGTEDEL.

0) IMowovg 6ykovg omd ta mopamdve SoAdpoTe Ap kol Ay wpémel va avouiovpe @oTte va
oynuoatiotel Sdhvpa 6ykov 300 mL pe oouwtikn wicon 2,46 atm;

O)a to. Sradvparta éxovv 6=27 °C. R = 0,082 L-atm/mol-K.  Ar: H:1, C:12, O:16.

15. Xg opyavikovg dtarvteg ta popto tov CH3COOH (aBavikd o0&, Mr=60) €yovv v tdon va
owepifovrar oynuatifovtag dtapoplakd 600 dEcUOVE VIPOYOVO.

o) Na 6Yed1doeTe TOLG AVUALTIKOVS GLVTAKTIKOVS TOTTOVS dvo popiov CH3COOH kabog kot toug
dV0 dEGOVG VOPOYOVOL TOV GYNUATI{OVTOL OVAIEST T LOPLO. AVTA.

B) 6 g CH3COOH dwivovtar og Pev{oAto kol oynuatifetar didAvpo 6ykov 500 mL 1o omoio
Tapovoldlel wouTik) mieon ion pe 2,46 atm otovg 27 °C. No efetdoete ov 10 HOPLOL TOL

CH3COOH oto napomdve dtdivpa givar og povopepn 1 og dipepn). R = 0,082 L-atm/mol-K.


teova
Text Box
Ar: H:1, C:12, O:16.


16. Xteped deiypa yiokolng (CsHi20s, Mr = 180) mepiéyel wkpn mocotnta vypooiog (H.O).
[Mocdtra and To detypa nalag 20 g drodvetar o€ vepd oynpatifovrog dtdlvpa 6ykov 500 mL pe I1
= 5,5 atm. Na vrtoloyiotel 1 % W/W TEPLEKTIKOTNTO TOV GTEPEOD OElyHOTOg o8 YAVKOLN. Alvetat:
RT = 25 (L-atm)/mol, 6nov R n mtaykdopa otabepd tov agpiov kot T n arxdlvtn Beppoxpacio Tov

LA UTOG.

17. Ze éva meipapo pNOLUOTOIEITOL TO SOPAVES KLAVOPIKO dOYELD I II

TOV JIMAAVOL GYNUATOG TOL UTOTEAEITAL ATd Ta, dlapepicpata I kot
, , . , v
IT pe dykovg V ko 2V, avtictoyya Ko To. onoio dtoaympilovion pe

<

Kivnt numeparn pepPpdvn. Katd v évapén tov meipduatog to

dwpépopa I etvor yepdro pe odAvpo poplokng ovoiag (A)

neplektikoOtNTog % wW/v ko to dapuépiopo I givor yepdro e AV

<

St GAANG poplakng oveiog (B) g id1ag meplextikdttog ©%

w/v.

Me v @hpodo 1Kavoy YpOVOL Kol AOY® TOU (OVOUEVOL TNG MOU®ONG 1N HeUPpdvn
otafeponoteiton TeAkd oe pion GAAN B€om, ®ote 10 Sropépiopa I va Exel 6yko 2V kat 10 SIoUEPIGHA
I va €xel 6yko V.

o) Noa eEnynote moto and ta. dapepiopota I 1 I tepiéyet 1o vepToviKd dtdlvpa KoTd TV Evapén
TOV TTEPAUATOC.

B) Na vroloyicete Tov AOYO TV GYETIKGOV poplak®dy paldv, Mr(B)/Mr(A), tov ovoidv A kot B.

H Ogppokpacia givar 1 id1a 6€ OAEC TIG TEPUTTOGELC.



2° Kepaharo: Oeppoynpueio
A) EvO@airmio avriopaong

Epomioeig
1. To mocd BepudTNTOG TOV OVIOAAACGETOL e TO TEPPAALOV KATA TNV TPUYUOTOTOINGN LUOG
ANUIKNG avTidpaong vd otabepn mieon, 1oovTot pe (v):
A) evBaATio TOV OVTIOPOVTOV B) evBaAmia TV Tpoidviov

') petafoln g E0MTEPIKNG EVEPYELNG TOV GLUGTNATOG A) evBadmio tng avtidpaong (AH)

2. Tt omd ta mopaxdtm oxetikd pe v evlodmio (AH) pog ynukng avtidopaong dev umopei va
TPOKVYEL TEPALUATIKE;

A) Hnpo < Havt B) AH=-500 kJ I') AH=500kJ

A) H evBolrio tov cvotiuartog petafindnke ond apyn Ty Havt = 1000 kJ og tehikn tipn Hapo
=500 kJ

3. Xtic eEmBeppeg avtidpacelg 1oy el
A) Hrpotoviov <0 B)AH>0

I') Hrpoidviov < Hovtdpdvtov A) Havtopoviov = —Hrpoidviov

4. H evBaAmio evOg CLGTAUOTOG OVTIOPMVTOV GE oplopévee cuvOnkec mieong (P) xan Oeppoxpaciog
(T):

A) givor ave&aptnTn NG TOGOTNTS TOV AVTIOPOVIMV

B) eivar aveaptnm tov Tiwmv P ko T

I') elvar ave&aptnn amwd Tov TPOMO e TOV 0010 TO GVCTNUA EPTACE GTNV KOTAGTAGT VT

A) givon aveEdptnn 0o TN PLGIKT TOVG KOTAGTAON

5. I'a Tov kaBopiopd g mpdTunng evBarmiog (AH®) pag avtidpaong Aapupdvetor | mo otobepn
popoen kabe ovciog:
A) og Beppokpacio T=273 K ka1 P =1 atm B) o¢ Bepuokpocio T =298 K kot P =1 atm

I') pévo og vdatikod g dtdAvpa cvykévipoons 1 M A) og aépla katdotoon pe P =1 atm

6. Ano t Oeppoynukn e&icmon, S(s) + O2(g) — SOx(g) , AH =—-296,1 kJ npokvntet Otu:

A) Katd TV Kavon omolacdnToTe TocdTnTaC S eEAevbepmvetal mocd Bepuotntag ico pe 296,1 kJ
B) n avtidpaon lvar evodBepun

I') katd v kavon 1 mol S ehevbepavetal mocd Bepudtnrog ico pe 296,1 ki

A) Y10 TV TPAYHOTOTOINGT TNG AVTIOPUOTC ATOLTEITAL TPOGPOPE EVEPYELNG 0t TO TEPIPAALOV



7. Ol avTIdpAcELG KOOGS Kol e£0VOETEPMONG:
A) etvan evod0eppec  B) elvan mavta eEdBeppieg

I') éxouv AH>0 A) givon evooBeppeg 1 eEmBeppeg, avaroya pe TIg cuVONKEG TNG ovTidpaoTg

8. [Tow amod Tic petatponég mov axorovBovv tpoPrénete va £xet AH > 0;
A) 2H, + O, — 2H,0 B) 2CH;0H + 30, — 2C0O;,+ 4H,0
I') H,O(s) — H20(0) A) HO(£) — H>0(s)

9. Aiveton 1 Ogppoynukn e&icwon: 2S0»(g) + O2(g) — 2S0; (g), AH°

[Towa amod T mopakdTe oyxéoelg divel Ty TpdTLMN evBaATio TG aVTIOpaOTG;

A) AH® = AH%(S03) — AH% (SO>) B) AH® = 2:[AH’% (SO2) — AH% (S03)]
I') AH® — AH® (SO2) + AH® (SO3) =0 A) AH® = 2-[AH®% (SO3) — AH% (SO»)]

10. No yapaxtnpicete TIg TPOTAGEIS TOV 0koAOLOOVV MG OOTEG (X) 1 AavBaouéveg (A).

o) Koatd v mpaypatonoinon piog e&mbepung ovtidpacng 1o cOOTNUO YOYETo O10TL EKAVETOL
BepudTTO 0O TO CHLGTNA TPOG TO TEPIPAAAOV.

B) Xe kaOe ynuikn oavtidpaon M evloAmio TV avtdpOvIoOV gival ion pe v evBoAmio ToV
TPOTOVTIOV NG OVTIOPAOT|C.

v) T T1g evodbepueg avtidopaocelg, 1 evboimioo divetor amd ™ oyxéon: AH = Hapoidviov —
Hovtdpaviov, eva yia tig eEmbepues: AH = Hovtidpdvtov — Hapoidvrov.

d) H petaforn evBodmiog (AH) katd tnv mpaypotomoinon piog ynukng avtidopoaong sivor Betikn 1
apVNTIKY, ov 1 avtidpaon sivar avtictotya evodBepun 1 eEmBepun.

€) X115 e€mBeppeg avtidpdoelg ioyvel Hrpo > Havr.

ot) H npotumn evBoAzia ¢ avtidpaong eovdetépwong, HA+ KOH — KA + H,O eivon i idua,

avegaptnta av 1o o&y HA eivat ioyvpd i acbevég.

11."Eoto 1 Beppoynpkn e€icwon, Nz + 302 — 2NOs3, AH = —82 kceal, mov d1e&dyeton viod otabepn
mieon kol Oeppokpacio. Me Paon v eficwon avty vo YOPOKTNPICETE TIG TPOTAGEIS TOV
axoAlovBobv g cmatég (X) N AavBacpéveg (A).

o) H evBaAmio Tov Tpoidvtog etvar peyoddtepn amd tnv eVOOATIO TOV avTdpOVI®V

B) ' kB 1 mol N> mov avtdpd ehevbepdvetar Tocd Beppottog ico pe 82 keal

v) Av 610 doyeio g avtidpaong Pdrovue mpog avtidpacr 3 mol N> kot 3 mol O, péypt 10 TéAOG
g avtiopaong o tapaydel cuvolikd Tocd Beppotntog ico pe 246 keal

d) M£pog TG SUVOLUKNG EVEPYELNG TV OVTIOPOVIMOV UETOTPETETAL TEAKE GE KIVITIKY] EVEPYELOL.

12. To tpro&eidio tov o1dNPov avTdpd pe HETOAAKO Al oe okdvn cvpgove pe v e&icwon

(avtidpaon Bepuit): Fe.Os + 2A1 — 2Fe + Al,O3, AH° =—850 kJ



Amd v avtidpaon avtn mopdyovtal peydia Tocd OepudtTag Kol GOTOg Kot Yo To Adyo ovtd 1
avTidpaomn ¥PNOYOTOLEITOL Y1 T GVYKOAANGT G1dMpoTpoyldv. [Toto Tocd OepudtnTog 08 TPOTLTEG
ouvinkeg Ba Tapaydei pe v avtidpacn 2 mol Fe,Os kot 1 mol Al;

A) 850 kJ B)425kJ I 1700 kJ A) 3400 kJ

B) Nopow Ogppoynusioc

Epomioceig
1. Alvetar n Beppoynuukn e€icoon: Ha(g) + Ix(s) — 2HI(g), AH® =+53 k]
[Mowa n TR TpdTLTING evBoAmiag tng avtidpaonc: HI(g) — 1/2 Ha(g) + 1/2 Ix(s)
A)26,5k] B) 7,3k] I —26,5kJ A) =53kl

2. Aivovtai ot Ogpuoymuikéc e€lomoelg kavong:

C(ypag.) + Oa(g) — COx(g), AH; =—-393 kJ C(dap.) + Ox(g) — COx(g), AH, =—-395 kJ
IMa ™ petatpomn, C(ypae.) — C(diap.) woyvet AH = :
A) —788 kJ B) +2 kJ I') +788 kJ A)—2kJ

3. Na ektiunoete av ol TPOTAGELC TOL 0KOAOLOOVV Eival CMGTEG 1 O)L.
a) T T mpdTumeg evBaimiec AH® < AH® :
Ha(g) +1/2 Ox(g) — H20(0), AH Ha(g) +1/2 Oa(g) — H20(g), AH*,
woyvet: AH® < AH®.
B) Xe 6 =25 °C xon og P = 1 atm, 2 mol H,O &yovv peyaddtepn evBoimio oe oxéon pe éva piypa

mov omotereiton and 2 mol Hy kot 1 mol Os.

4. No Bpebei n AH tng avtiopaong W — Z pe Bdomn to Oeppoynpucod kbxkio wov axoAovdei:

AH = .
Wr 3 =

=496 kJ
< AH = +96 kI R

Z
AH =-180kJ I/_\.H+24kJ
Y

5. Aivetan To Sudypappos:

H,

[4]

A

1




Onov AH;=-20 kJ, AH»=-30 kJ ka1 AH4=100 kJ.
o)) [Tocor Beppoymukoi KoKAoL amodidovtol 6to dtdypappa avto; Na ypayete tnv aAyeppikn oyéon
oV cvvoger Tig petaforég evladmiog AH og kdbe Beppoynukd koxkho.

B) Na vroloyicete Tig TIpEG TV petafordv evBaimiog AHs kot AHs.

6. Mocotra CH4 xatepydletar pe Or xou H,O(g) omdte dieEdyovron mopdAinia ot oaviidpaoels
oV aKoAovBovv.

CHs4 + %0, — CO + 2H,, AH; =36 kJ (1)

CH; + H,O — CO + 3H, AH, =216 kJ (2)
Me 1 ypnomn teov mopamdveo Oeppoynukdv e£lo®cemy vo ypagel pic cuvoAlkn Beppoynutkn

e&lomon n onoia va £xet AH = 0. Ot evBaimieg avtiotoyobv oT1g id1eg cuvOnKes.

Acoknosgig

1. H avtidpaon oymuatiocpot g yAvkding (CsHi2Os) amd ta cvotatikd g otoryeion amodidetal
and v e&iowon: 6C(s) + 302(g) + 6Ha(g) — CsH1206(s), AH

H avtidpaon avt de pmopel va mpaypotonombel, ondte 1 tpodTLNIN €vBoATio TG dev umopel va
vroAoyiotel aueca. Na tpocdtopicete v TpoOTLRN evBOATior GYNUATIOHOD TS YAVKOING pe Pdion
TIG TOPaKAT® Beppoynpuikég eEloMoEls:

C(s) + Ox(g) — COx(g), AH; = -394 kJ
2H»(g) + O2(g) — 2H0(L), AH, =—572 kJ
CsH1206(s) + 602(g) — 6COx(g) + 6H20(L), AH3 =—2810 kJ

2. Aivovton o1 Bepuoynuikéc e€locmoes:
C(s) + Ox(g) — COx(g), AH® = —400 kJ
2H»(g) + O02(g) — 2H,0(L), AH®; = —600 kJ
C(s) + 2Ha(g) — CHa(g), AH%; = —100 kJ
o) No vohoyiotel n Tpotuan evBodmio tng avtidpaong:
CHa(g) +202(g) — COx(g) + 2H20(L)

B) IMoéca g CHs mpémet vo, kaovv dote va Tpokdyouvy 225 kJ og mpdTumeg cuvinkeg;

3. Katd 1o oynuatioud 4 mol CO amd ta otoyygio Tov o€ mpdTumeg cuvOnkeg ekhvovtal 444 kJ.
o) No vroloyiotel n TpodTLTN EVOOATIO TNG avTiOpOIONC:
2C(s) + O2(g) — 2CO(g)
B) Noa voloyiotei ) mpdtumn evBoimio Te avtidopaong:
CO(g) + 1/204(g) — COx(g)
Atvetan emiong n Beppoynukn| e&icmon: C(s) + Oa(g) — COx(g), AH® =—-394 kJ



4. o) Iowo mocd Beppotntag Oa mapoydel kKatd v kavon 2,24 L agpiov Hs (netpnuéva oe STP) pe
v omattovpevn mocotnta O; pog HO(L);

B) Aépro oopoprokd piype Hr xor Oz éxer oyxo 8,96 L (oe STP). To piypo avoaeAéystor kot
npokvtel HO(L). Iowo mocd Beppotntoc Oo mapaydel amd tnv avtidpoon avty;

Atvetal 1 Ogppoymukn eicwon: 2Hx(g) + O2(g) — 2H.0(L), AH, = =572 kJ

5. Ioopopraxd piype CHa(g) xoar CoHe(g) oykov 8,96 L (oe STP) kaiyetan minpwg. To mocd
Beppotrag (q) mov Tapdyetor SroxeTevETAL GE doYelo OV TEPIEXEL TO cMUa A(g) Kot Tapdyovton 4
mol I'(g), coppwva pe v avtidpoon:
A(g) — B(g) + 2T'(g), AH=+245kJ
Noa vroioyiotovv: o) O1 1ocoTNTEG (MOl) TMV GVOTUTIKOV GTO UPYLKO iYL
B) To mocd Oeppottag q.
v) H evBodmio tng avtidpaonc: 2C.He(g) + 702(g) — 4CO2(g) + 6H,O(L)
Aiveton 1 Ogppoynuucn e&icwon: CHa(g) + 202(g) — COx(g) + 2H,O(L), AH =—890 kJ

6. Mahakog 6idnpog ovoud Leton piypa cdnpov kon dvBpaka. Ilocotnto pokakov cdnpov pdlog
10 g avtwdpaninpmg pe Oz, omdte OAN 1M TOGOTNTO TOV GLONPOL peTatpénetan o FerOs ko 0AN M
mocotnta tov C og CO,. To moc6 Bepuotnrag mov erevbepivetar cuvorukd givat ico pe 150 kJ. Na
vroAoyloTeEl M % W/W TEPIEKTIKOTNTO TOV HoAakoy oidfpov o C. Aivovior ot Oeppoympicég
eElomoelc:
2Fe(s) + 3/202(g) — Fex0s(s), AH =-800 kJ
C(s) + Ox(g) — COx(g), AH =—400 kJ

7. 11,2 L piyparog Ha(g) ko Cla(g) petpnuéva o STP avtidpovv mpog oynuatiopd HCI(g). Tedkd
avtédpace OAN N mocotnta Tov Cla, evid améueivay ympic vo avidpdoovy 2,24 L Ha(g), petpnuéva
oe STP. OAn n mocsotnta tov HCI mov mopdynke dwPipdleton oe mepicoeia doavpatog NaOH,
omote ehevbep@vetal Tocd Beppotntag 5,6 keal.

o)) IToloc 0 Adyog Twv mol Twv 600 agpi®V 6TO apPyIKO Uiy,

B) IToto to mocd BepudTTOC TOL EKALONKE KT TNV avTidpOoT TOL HiyHaTog TV 000 aepiwv;

v) Iow 1 Ty g mpotumng evBaimiog g avrtidpacnc: HCl(aq)+NaOH(aq) — NaCl(aq)+HO(¢)
Atveton 1 Ogppoynuucn e&icwon: Ha(g) + Cla(g) — 2HCI(g), AH = —44 kcal

8. TN éva aAxavio (CyHav+z) glvar yvmotég ot Beppoympkés eE16MoELG:
vC(s) + (v+1)Ha(g) — CvHav2(L), AH;
2CHav+2(€) + (3v+1)0O2(g) — 2vCO2(g) + 2(v+1)H0(L), AH,
Ot Téc v evBudmidv Tov Tapamdve ovidpdceny givor AH; = —600 kJ koaw AH, = —6400 kJ.
Eivat emiong yvootég ot Beppoymukés eE10hoELg:

2H»(g) + O2(g) — 2H.0(L), AH3 = —600 kJ



C(s) + Oa(g) — COx(g), AHy = —400 kJ

No TpocdlopiceTe T0 LOPLOKO TOTO TOV OAKOVIOV.

9. Xe doyelo mov mepiéyel oopoplakd piypo Ha(g) ko Ox(g) mpoxodeiton avaeredn won
oynuatiCovror tedka 8,1 g HoO(L) kot 0,9 g H>O(g). Na vroloyiotovv:
o) Ot péeg Tov Ha(g) ko Oa(g) mpv v avaeresdn.
B) To mocd BeppoTnTOCg TOL TOPAYONKE.
Aivovton ot Oeppoynukég elodoelg:
2H»(g) + O2(g) — 2H,O(L), AH =-572 kJ
H>O(0) — H2O(g), AH = +44 kJ

10. AtdAvpe ¢ ovsiog A(aq) éxel ovykévipmon 2 M kot éyko 200 mL. Xto didivua tpocbitovpe
v TOKTA ¥ povikd dtacTipota mocdtnteg B(s) kot dedyetan n avtidopaon:

AA(aq) + B(s) — I'(aq) + 2A(aq), AH< 0
01OV A 0 aKEPOLOG GLVTEAEGTNC TOV A(aq). Metd and kabe mpocHnkn uetpdpe to 10c6 OepudTnTog
mov mapdydnke oamd TV aviidpaon o¢ cuvdpmon ¢ mocdtrag Tov B(s). Ta amoteléouarta

eppavifovtol 6To Sy P, TOV aKOAOVOEL.

20

0 0,2 0,4
cuvoAkd mol B(s)

a) Na mpocdiopicete v T 1oV cvvtedeotn A tov A(aq). Na attioAoynGETE TNV OAVINGT COC.

B) Na voloyicete v evBadinio (AH) ¢ avtidpaong.

11. Aépro piypa 6ykov 11,2 L oe STP amotereitan amd Na(g) kot Ha(g). To piypo avidpd oe
KATAAANAEG GLVONKEG COUP®VA [E TN Beproyniukn e&lomon:

Na(g) + 3Ha(g) — 2NHs(g), AH=-92 kJ
Av péypt v oAOKANPp®ON TG avtidpacne elevbepdbnke mwocod Oepupotntog ico pe 9,2 ki, va
VITOAOYIGTOVV:
o) H pala e NHs(g) mov oynpatiotnke.
B) H cvotaomn (og mol) Tov apykod piyuatog. (Yrodeiln: diepevvnon)



12. Miypo 660 o&éwv HA ka1 HB amartel yio v e€ovdetépwon tov 200 mL doAddpoatog NaOH
0,25 M ooppova pe tig Oeppoynpuikéc eElomoels:

HA(aq) + NaOH(aq) — NaA(aq) + H.O(L), AH=—-15KkJ

HB(aq) + NaOH(aq) — NaB(aq) + H.O(t), AH=-20kJ
Am6 T1g 600 anTéG avTIOPAcElg EE0VOETEPMOTG TPOKLATEL GUVOAIKE oGO Beppotntag ico pe 800 J.
a) ITowa 1 cvotaon (oe mol) Tov piypoTog Twv 600 0EEwV;
B) Na e&etdoete av ta 0&€a HA ot HB eivat ioyvpd 1 acBevn.

Aivetar: H(aq) + OH (aq) — H,O(£), AH =-57 KkJ.

13. H apuwvia, NH3(g), avtidpd og vymin Oeppokpacia pe 1o Oz mapdyovtag N2 kot HO(g) ko m
avtiopaon avt dtevkoAvvetal pe tn ypnon Cu(s) o KataAvtn. Avtibeta, 1 appovio, e GAAEG
ocuvOnkeg kor mapovsia Pt(s) wg xoataAdvtn odnyel oto oynuaticpd NO ko H,O(g). Ot
Oeproymiukég eEIGAMGELS TOV AVTIGTOLYOVV GTIC TAPUTAV® HETATPOTES eivat ot ENG:

4NH3 + 30, — 2N, + 6H,0, AH =—1500 kJ

4NH; + 50, — 4NO + 6H,0, AH =-900 kJ
[Mocdtrta NH3 avtidpd pe O; og katdAinieg cuvOfkeg mapovcia KataAdTn Kot Tpokvrtovy 1200
mol NO xotr 60 mol N, copupaove pe T1g dvo mapamdve avtdpdacel; evod 180 mol NH; dev
avTESPOGOV.
o) No tpocdiopiotei 10 % mocooto g NHs mov petaoynpatiotnke oe NO.
B) Na vroloyicete 10 0G0 BEPUOTNTOC TOV TOPAYETUL KATA TNV AvTidpaon TN TocoTnToG TG NH3

pe 10 Oz ko v mapaymyn 1200 mol NO ko 60 mol No.

14. 24 g GvBpaxa avtidpodv mAnpwg pe Oz omdte Tapdyetar aépto peiypa CO ko CO;:

C(s) + 1/2 Ox(g) — CO(g), AH; =—110kJ

C(s) + Ox(g) — COx(g), AH2 =390 kJ

A7d T1g avTidpaoelg ehevBep@vetor TeEMKE Tocd Bepudtnrag 360 kJ.
a) Na vroloyicete T cvotaon oe mol Tov agpiov peiypotog CO ko COs.
B) Na ypdwete ) cuvoAikn Beppoynkn e€iocwon g avtidpaong kavong tov C wpog petypa CO
kat COs.
v) To aépio petypa CO ka1 CO; kaiyeton mAnpwc. No vtoroyicete 10 Tocd Beppotnrag 10 omoio

elevbepmveral.



3° Keparoro: Xnuuki Kivntuci
A) Tayvnro avriopoong
Epotiocsic

1. 'Eva pépro Ha(g) ko éva podpro Ix(g) ovykpovovior pe v KatdAAnin evépyela Kol 10 6OGTO

TPOCOVATOAIGUO TPOG CYNUOTICHO TOV EVEPYONOUUEVOL GUUTAOKOL KOl OTI GLVEXEWD TO
oynuatiopd 6vo popiov HI(g), coppova pe v egicoon: Ha(g) + Ix(g) — 2HI(g). [Towo and ta

mopokato A, B, I', 1 A propei va givor To gvepyomompuévo cOUTAOKO TG OVTIOPUCTG;

PR P
A By
1 | 1 1
I--=--- I I----H
N
rHn ! ' A) I----H----I----H
H----1

2. Tw v avtidpaon N2O(g) + NO(g) — Na(g) + NO»(g), mow (] moleg) amd TiG TUPUKAT®

GLYKPOVGELS £YEL TO 6OGTO TPocavatoloid; 1o NO; 1o dtopo tov N evavetal pe 6o dropa O.
- D -G
. - -
. D - - X

A) Mévo n odykpovon | B) Mévo 1 obykpovon 11
I') H otykpovon II xar 1 ovykpovon 111 A) H ovykpovon I ko n otykpovon 111

3. H avtidpaon, A(g) — 2B(g), &xel t0 €vepyeloKO SIAYPAUIO TOV QOIVETOL GTO GYNLC TOL

oKoAOVOEL.

E ET\ 100 k
_",-'L_ _J,".____!_!
—200 kJ
2molB

mopeia g avrifpacng

lNo mv avtidpaon, 2B(g) — A(g), n tw g evBaimicg (AH) xor m Tipun g evépyelag
gvepyomoinong (Ea) eivan, avtiotoyya:

A) =200 won 100 kJ, B) 200 xo 300 kJ I') —200 xon =300 kJ A) =200 ko 0 kJ



4. Tha v avtidpaon, 2A(s) + B(g) — I'(g) + 3A(g), mowa amd Tig EKPPAGELS TOL akoAoVBoVV ivat

AavOacpévn;
1 A[A) 1
Ay Uu=s——— B) u,=—u
U J =3l
U=—1% A) Ua =3-ur
2 At

5. e doyeio elodyovtal 1G0UOPLOKES TOGOTNTEG Ol TIG 0vGieg A kot B, omdte mpaypatomoteitol n
avtiopaon: A(g) + 2B(g) — I'(g). Koatd t dibpreia tng avtidpaong avtig:

A) 1 oLYKEVTPWOON TOL A Kol 1] GVYKEVTP®OT ToL B petdvovtan pe tov idto pudpo

B) n ovykévipwon tov I' avédveton pe otabepd pubuo

I') 1 ovykévipwon tov B ghattdveton pe dSumhdoio pubpod and m cuykévipmon Tov A

A) n ovykévipwon Tov A ghattdveral pe eBivovta puBud kot telkd undevileTon

6. e doyeio yivetar n avtidpaon: A(g) + 2B(g) — 3I'(g). Xe kdmola ypovikn otiyun, o puouog
avénong g [I'] eivan icog pe 0,024 M-s™L. Tnv {81a ypovikn oTiypf N TaydTnTo. TG AVTIdpaonc Kat
0 pvOuog peimong g [B] elvau

A) 0,024 M-s ! kot Ta §00 B) 0,008 ka1 0,016 M*s™!, avtictoryo

') 0,048 ko1 0,024 M's™!, avtictoryo A) 0,024 ka1 0,036 M-s™!, avtictoya

7. v avtiopaon: aA(g) + BB(g) — 2I(g), n Taydnta Katavaioons tov A givon 3mAdota amd v
TOOTNTO KATOVOA®MONG TOV B, evd 1 ToydtnTa oynuoticpo tov I' etvorn 2mAdota amd v TaydTnTo

Katavaiwong Tov B. Me Bdon ta mponyovueva, ol GLUVTEAECTEG o kol B eivar avtioTotya {cot pe:
A)3 kol B) 1 ko 3 I3 ko2 A) 2 ko 3

8. Xg kamowa ypovikn otiyun t Kotd ) Suapkela deEaymyng tng avtiopacng,

2NOx(g) + Cla(g) — 2NO2CI(g), 1oyvet: —d[CL]/dt = 0,10 M-s™!. Tnv 810 ypovikh otiypn (t), mota
0o eivon ) T ¢ mapdotoong: d{NO,Cl])/dt;

A) 0,20 Ms™! B) —0,20 M-s™! I)0,10M-s™! A) 0,050 M/s

9. Na yopoaktnpicete TIC TPOTAcelS OV akoAovOoVV ¢ cmotéc (X) N AavBacuéves (A). Na
OLTIOAOYNOETE TIG OOVTNGELS GOG.

o) Ze pio avtidpacn o puludc petafoing e oLYKEVTPMONG eVOG TPOIOVTOS aVEAVETOL LE TNV
TGP0 TOV YPOHVOV.

B) Ot taydTTES TOV YNUKOV AVTIOPAGE®Y GE OAT TN OLAPKELL TOVG TaPaUEVOVY oTafEPEC.

v) '@ tov vmoroyoud g péomg tayvnrTag g avtidpaong, aA(g) + BB(g) — yI'(g), npénel va
yvopiloope ™ HETOPOAN TNG CLYKEVIP®ONG EVOC CLGTATIKOD, AVTIOPMVTOG 1| TPOIOVTOG, G £va

Bewpovpevo ypovikd dtaoTna, Kafdg Kot T0 GUVIEAEGTN TOL GLOTATIKOD CLTOV.



10. T v avtidpaon 2NOa(g) — 2NO(g) + Ox(g) €xovpe ta e&ng dedopéva: AH = 115 kJ kou Ea
=264 kJ.

o) No yapaxtnpicete v avtidpaon og eEnbepun 1 evodOepun. Na artioloynoete v andvtnon
oG,

B) No KoTooKeEVAGETE TO EVEPYELOKO OLAYPOUIO TNG AVTIOPACTG GOV GLUVAPTNON TNG TOpEiog TNg
avTIOPAoNG Kol VO CNUEIDGETE e KATAAANAL BEAN TV evBodmio TG avtidpaonc Kot TNV evépyela
gvepyomoinong.

v) ow n TN g evBoATIOG Kot Ol 1 TIUR TNG EVEPYEWNG EVEPYOTOINGNC Yo TNV AVTIGTPOPT
avtidpacn 2NO(g) + Oz(g) — 2NO:(g);

d) ITotog 0 optopdC TG HEoMG TaryLTNTOG Yo TV avtiopacr 2NO»(g) — 2NO(g) + O2(g);

11. Xe doyeio otaBepoh Oykov mov Ppicketon oe otabepn Oeplrokpocion E1GEYOVIE 1GOUOPLOKES
TocOTNTEG TOV aepimv A kal B mov avtidpoldv peta&d tovg, suuemva pe v eElowon:
A(g) +2B(g) — T(g) + 3A(g)
2Opemva e To SEGOUEVO OVTA, TOLEG OO TIG EMOUEVEG TPOTAGELS EIVOL COOTEG Kot TToleg Oyl Na
OLTIOAOYNGETE TIG OMAVINOELS GOG.
o) Katd ) dibpkela g avtidpaong n cvuykévipmaon tov B avéavetar pe dimhdcto pubud o oxéon
LLE TN CLYKEVTIPMOGT TOL A.
B) H taydtta g avtidpaong avédvetatl cuveydc.
v) Z10 T€h0G TG avtidpaong 1 [A] undeviletan.
8) 1o 1éhog g avtidpaong n [B] undevietat.
e) Kotd ™ dudpkela g avtidpaong n wieon av&avetal cuveymg LEYPL MOV oTodEPOTOIEiTAL LETA

Ot KOO YPOVIKT OTIYUN.

12. Ov ovoieg A kot B avtidpodv peta&d toug chppova pe v e&icwon:

A(g) +2B(g) — 3I'(g) + A(g)

No onpeunoete o1o d1dypappo Tov akolovbei, mola ovsia avtictolyel o Kabs KaUmTOAn.

13. Tt oyxéom £€xel M evépyelo TOL EVEPYOTOMUEVOD GUUTAOKOV GE GYECT| WE TNV EVEPYELN TMOV

OVTIOPMOVIMV KOl TOV TPOIOVTOV LG OVTIOpaoNg;


teova
Text Box


A) Etvan pikpotepn and v eVEPYELD TOGO TOV OVTIOPOVTOV OGO Kol TOV TPOIOVIMV

B) Eivon pikpotepn amd v evépyela TV avTOpOVI®V oALG LEYOADTEPT GO TNV EVEPYELD TOV
TPOIOVTOV

I') Eivor peyaddtepn omd v evEPYELD TOV AVTIOPOVI®OV OAAGL LUKPOTEPN OO TNV EVEPYELN TOV
TPOIOVTOV

A) Eivon peyodotepn amod v evEPYELR TOCO TOV OVTIOPMVIMV OGO KOl TOV TPOIOVI®OV

14. ¥t0 akdéiovbo SdypapLiLo TAPIGTAVOVTOL Ol EVEPYEINKEC UETAPBOAEG KATA TNV LETOTPOT TOV

AVTIOPOVIOV G€ TPOoidVTa, Yo TNV avtiopacn: A+ B — T+ A.

1mell, Imol &

1muol A, 1 mol B
o

mopEle avTibpootsg

Me Bdor o Topamdve SIhypapLid, Told ord TG TPOTACELG TOL aKOAoLOOHV glval 1 COGTY;

A) H evépyewa evepyomoinong (Ea) tng avtidpaong, A + B — I' + A glvan peyodotepn omd tnv
evépyela evepyomoinong tng avtiopaong, ' + A — A+ B

B) Katd ) didpketa g avtidpaong ekddetor Beppotnta tpog 1o tepdiiov

I') H avtidpaon A + B —» I' + A givon gvdofepun kon emopévag oyvel: EvBoizia avtidpoviov
peyoAvtepn amod v evloimio mpoidviov

A) H avtidpaon A + B — ' + A givor e€Edbepun kot emopévog oyvet: EvBoAmio avtidpoviov

peyoAvtepn amod v evloimio mpoidviov

15. MopaxoAiovBovue v avtidpaon, A(g) + 2B(g) — 3I(g), and t = 0 (Evapén tng avtidpacnc)
uéypt t =ty (téhog avtidpaonc). Ot pvBuoi peiwong Tov cuykevipdoemv TV A Kot B kot o puluog
avénong g ovykévipwong tov [ mapiotdvovtan pe to peyédn va, v kat vr, avtiotoyo. Katd
dldpKela TG avTidopaong:

A) Ta uey€tn va, vs kot vr avédvovior  B) To pey€dn va kot vs HEW®VOVTOL KOl TO Vr avEAVETOL

') Ta pey€bn va, vs Kot vr petdvovior  A) to HeyEON va Kol VB CVEAVOVTOL KOL TO Vr LEIMVETOL

16. X¢ doyeio eicdyovpe mocoTNTEG TV nepiwv A(g) kot B(g) kon die&dryeton n avtidpaon:

A(g) +xB(g) — I'(g) + yA(g)
OOV X KOl Y Ol GUVTEAESTEG TV couUatov B(g) kot A(g), avtiotoyo. 10 oyfuo Tov okolovbei
eppavifovrol ol KOUTOAES T®V PETAROADY GUYKEVIPMOGE®DY Y10, OAO TOL COUATO TOV oyeTilovTon pe

v avtidpoon.



Me Bdon ta TponyodUEV TPOKVTTEL OTL:
A)x=2,y=3 B)yx=1,y=3

I') to ooua B eivar o€ mepiooeia A) n avtidpaot Oev OAOKANPOVETL

17. Xe doyeio otabepov oykov V de&dyetan n avtidopaon: A(g) + B(g) — 2I(g), vrd otabepn
Oepuokpacioa T. H ovykévipwon tov I'(g) pe to ypdvo divetan 610 dmAavo dudypappe. Av
YPOVIKT oTiypn ti ) Khion tng evbeiag (g) elvar ion pe A, TOTE 1 GTIYULOAC TOYVTNTO TNG AVTIOPAGTG
(v1) T ¥povIKN oTLYUn t Etvat:

A)vi=A B)vi =M\2 ) vi =epA A) v =2)

No a1TI0A0YNCETE TNV OTAVTNON OO,

[r]

AGKINGELS

1.’Eoto 1 e€dBepun avtidpaon: A(g) + B(g) —» I'(g) + A (g), AH=-50kJ
1 omoia &xet evépyetn evepyomoinong Ea = 30 kJ/mol.
o) No 6Yed146€TE TO EVEPYELNKO SIAYPOLLLO TNG AVTIOPOUOTC.

B) Na vtoloyicete Tnv evépyetla evepyomoinong e avtiotpopng ovtiopaong: I'+A — A+B.

2. 'Eoto n avtidpaon N> + 3H, — 2NH;. BpéOnke 611 kdmowa ypovikn otiypn ti 1 toydTnTa
Topayync ™G appoviag stvar ion pe V(NHz) = 4107 M's™.. No vroloyicete t otryps ti:
o) TNV ToOTNTO KoTavolmong tov Na kot tov Ha,

B) v taydnTa TG avtidpaong.

3. Xe kevo doyeio atafepol Oykov elodyetal ovoio A kot Oepuaivetoar oe otabepn Beppokpacia,

omoTe dlaomdtonl coupva pe ™ ynuikn e&icoon: 2A(g) — 2B(g) + I'(g).



Y10 dumhavo oynuo Siveral M KOUTOAN avTidpaong & (mol/L)
JoG amd TIG OVGIEG TOV LETEYOVV GTNV AVTIOPAsT). | ! ' i ‘_.
o) Xg molo Ao TIG OLGIES OVTIOTOXEL QLT 1 KOUTOAN . f . | T+ J:_h
avtidopoong; _|__.__ 3
B) TMow eivar m péom toyvTNTO TG AVTIOPAONS TO ! ' | '_'I"‘ !
ypovikd Stdotnuo 0-5 min; P LTl

0 1 2 3 4 5 t{mim)

v) Na oyedidoete 610 1610 GVGTNHO AEOVOV TIG KOUTOAES avTIOPAONC Yol TIG AAAEG dVO 0VGIEG TOV
UETEYOLV OTNV aVTIOpaCT).

d) [own oyéom &xovv N péomn TayHTNTA KATOVIA®ONG TOV A Kot 01 HEGES TOYDTNTEG TAPAYMYNS TOL
B ka1 tov I' 6710 1610 ypovikd dioto;

g) Ileprypdyte mog propodpe va vroloyicovpe Ty TaxdTNTA TNG GVTIOPACTG TN YPOVIKT OTIYUN

t;=1 min;

4, Te xevo doyeio otabepod OyKov kol o otabepn Beprokpacio El0AyETOL 1IGOHOPLOKO piypo omd
Ta aépla A ko B, ondte mpaypotonoeital n avtidpaon: A(g) + 2B(g) — 2I(g).

o) No oyedidoete o€ KOO GUGTNUO AEOVAOV TNV KOUTOAN ovTidpaong yio Kabéva amd o aépla A,
BxoT.

B) Mo petafdiietor n Tieon mwov aokeitanl 6To doyeio Katd tn S1dpKeLn TG AvTidpaoNC;

5. To duwmhovd OSdypappo TOPIGTAVEL TIG KOUTOAES L (M)
avtidpaong yio V0 Omd TIG 0LGIEG MOV UETEYOLV OTNV g __ !
avtidpaon: A(g) +3B(g) — 2I(g).

o) Xg o0, 0LGi0 AVTIoTOXEL Kabepio amd TIG KOUTOAEG;

4

B) Na oyedidoete TNV KOUTOAN avTidpaong Yo TV GAAN

ovGio Tov UETEXEL OTNV avTIdpAoT).

6. Xe doyelo otabepov Gykov 5 L ecdyovror 2 mol agpiov A kor 3 mol agpiov B, ta omoia
avTIOpovV cOUE®VA pE T ¥nkn e&icwon: A(g) +3B(g) — 2I(g).

Metd and 20 s and v Evapén g avtidpaong 1 cvykévipwon tov I oto doyeio Ppébnke ion pe
0,2 M. Na vroloyicere:

o) Tov ap1Bpd moles Tov aepiowv A, B kot I' ) ypovikn otiypunq t =20 s.

B) Tn péom toybnta TG avTidpaong Kol T LECT TOYVTNTO KATUVAA®MGCTNG TOV AVIIOpOVTOV A Kol

B o710 ypovikod didotnua 0-20 s.

7. Xe doyeilo otabepov dykov 4 L kot og otabepn Oeppokpacio 127 °C g16dyeTol IGOUOPIOKO piypa

Tov agpiov A kot B, to omoio ackel migon 16,4 atm. To peiypo ovtd avidpd cOpQ@vVO pHE T



pkn eéicwon: 2A(g) + B(g) — 2I(g). H péon taydmra g avtidpaong yo ta Tpdte 2 min
and v EvopEn g eivar ion pe 0,05 M'min!. No vroloyicete:

o) Tov ap1Bpd moles Tov aepiwv T ypovikn otiyun t = 2 min.

B) To péco puoud Katavaimong TV avtidpaviov A Kot B oto ypovikd didotnuoe 0-2 min.

Atveton n maykoopia otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K.

8. Ze doyeio otabepod dykov kot o€ oTabepr| Oepuokpacio elcdysTon piypo amd o aépio A kot B,
omoTE TpaypoTonoleitan n avtidpaon: A(g) + 3B(g) — 2I(g) + A(g).

210 SmAAVO O1AYPOIO TOPIOTAVOVTOL Ol GUYKEVIPAOOELS — © (M)

OO0 CLOTOTIKOV TNG AVTIOPAONG GE GLVAPTNGCT UE TO 0%

ypoOVvO.

[LTX-

o) e o0, OVCia aVTICTOLYEL 1) KoBepior KOUmOAN;

0,34

B) No oyedidoete TIC KOPTOAES ovTiopaong Yo TIG GAAEC

500 0vGieg TOL LETEXOVV OTNV AVTidpaCT).

v) Na vroloyicete yia 10 ypoviko ddotnuo 0-20 s:
1) TN HEOoT TaYDVTNTO TNG AVTIOpAoNG.
i) 70 péco pudud petafoing g ovykévipwong Yo Kabepio and Tig ovoiec A, B, I kat A.

) oo petaforn mopovsidlel 1 wieon oto doyelo KOTA TN SIpKELR TNG OVTIOPOOT|S;

9. Zg xevo doyelo otabepov dyKov ewcdyeton oteped CaCOs, 10 omoio Bepuaiveran otovg 1000 K
Kot duomdrtal cvue@vo pe T ¥k e&iowon: CaCOs(s) — CaO(s) + COx(g).

o) No e&nynoete nog petafdrieton 1 mieorn 61o doyeio Katd Tn S1dpKeLd TG AVTIOPUCTC.

B) Metd v mtapodo 100 s amd v Evapén g avTidpaong 1 mieorn oto doyeio Ppébnie ion pe 0,82
atm. No vroioyicete T péon ToyvTNTO TG AVTIdpaoNS Yo Ta TpaTo 100 s.

Aiveton n maykoopia otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K.

10. Ze kevo doyeio otabepod oykov 10 L eodyovrar 4 mol aepiov A. Awatnpovtag otabepn
Bepuokpacio otovg 227 °C, mpaypatomoteiton n avtiopaon: 2A(g) — 2B(g) + I'(g).
[opatnpovue 6T1 N Tigon oto doyeio Pabduiaio peTaPdrietal Kol oTadepomoteital HETA TV TAPOO0
2 min and TV Evapén g avTidopoong.
A) Na e€nynoete mov opeiketar 1 LeTafoAr 6TV TN TNG THECTC.
B) Na oyedidoete v Kapumdin avtidpaong ywo tig ovoieg A, B kan I
I') Na vrodoyicete 610 Ypovikd didotnpe 0-2 min:

1) TN HEOT) TaYOTNTA TNG AVTIOpaoTg

i) 70 u€co puiud petafoine g ovykévipwong tov B kat tov I
8) Na vtoloyicete Vv mtigomn 610 dOYEiO TN YPOVIKN GTIYUn t =2 min.

Atveton n maykoopia otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K.



11. Z1o dudypoppa mov akolovbel gpeovioviol ot KOUTOAES avTidpaong Yo OA To aVTIOPMOVTO

Ko ToL TpoidvTa g avtidpaong: A(g) + 2B(g) — xI'(g) + A(g).

0,6%

c(m)

»

1 {5I 10s

a) 1. Na Tpocdiopicete TV T TOL X (6LVTEAESTNC TOL TTpoidvtog I'). Na artiohoynoete v
OmavTNoTn oo,
ii. No Kotaokevdoete Tov mivoka TG avTidopaonc, LE TIG apyLKES TOCOTNTES, TIG TOGOTNTES TOL
avTIOPoVV Kot TI¢ TeEMKES TocdtnTes. O OYKog Tov doyeiov eivor V=1 L.
B) Na vroloyicete 10 péco pubud petaforng (abé&nong 1 HEMOTG) TOV GUYKEVIPDGE®DY OAWDY TOV
cOUATOV, KaBhg Kot T péon ToyvtnTa g avtidpacng 0 - 10 s.
v) Tn ypovikn otiypn ti = 1 s 1 TocoTNTO TOL GVGTATIKOL B 670 doyeio avtidpaonc Bpébnke ion pe

0,3 mol. [Towa 1 péon tayvTTO TNG OvTidpaong amd to =0 ot = 1 s;

12. e doyeio dykov V = 2 L ewodyovpe moocdtnta évoong A(g) n omoia amd t = 0 dacmdTon
ooupova pe v e&icwon: A(g) — B(g) + 2I'(g). ' v avtidpaon avth Kot yio ta chpota A(g)

kot B(g) Aappdvovpe Tig kapmbAeg avtidopaong Tov akolovbovv:

1M

500

t(s)

o) Av  ypovikn otiyun t = 100 s, woydet: [A] = [B] = 1 M, va vmoAoylotouv:

1. H apywn mtocot T TOV 6ovpatoc A(g), o€ mol.

ii. H péon taydmmra g avtidpaong and 0 og 100 s.

iii. H ovyxévipwon tov I'(g) yiot =100 s.

B) 'Eot® 611 1 avtidpaion OAOKANPOVETOL TN YPOVIKT oTiypn ty = 500 s. Tn ypovikn avth oTiyun vo

TPOGOIOPIGTOVV: 1. 1 TAXVTNTO TNG AVTIOPACTG KO 11. 01 TEMKEG CUYKEVIPDGELS OAMV TOV GCOUATMV.



13. Xe kevd doyeio otabepod Oykov 82 L swdyeton mocdtra (NHs)COs(s), vmd otabepn
Oepuokpacia T =400 K, mov dacndral coupmva pe v eicmon:

(NH4)2COs(s) — 2NH3(g) + COx(g) + H20(g)
H mieon oto doyeio €xer apyr| Ty Po = 0 ko otabepomoteiton onv tiun P = 1 atm and
YPOVIKT oTiyun t = 25 s ko petd. Na vmoAoylotel n T g HESTG TAYVTNTA TG AVTIOpaoNG amd

v évapén g uéypt to téhoc e Aivetar: R = 0,082 L-atm/(mol-K).

14. Z¢ doyeio otabepod GyKOL €1GAYETAL IGOUOPLOKO UIYHO TV evicewnv A(s) kKot B(g), ondte vid
otabepn Beppokpacio mpaypatonoteitar 1 avtidpaocn: 2A(s) + B(g) — 2I'(g) mov ohokAnpmvetot
T xpovikny otrypn t = 10 min. 10 akdAovbo didypappa TOPOVSIALETAL 1] KOUTOAT 0vTiOpaoTg Yo
0 mpoiov I

a) 1. ITowa n Ty ™¢ otypaiog ToyvTNTOG TG OvVTIOpaoNg TN XPOvikny otiyun t = 2 min (o€
M-min); ii. Hog petofdrretor (awEdvetar, peidveton, mapopével otadepn) 1 ToXOTNTO TG
avtiopaong, amd t =2 min p€ypt t = 10 min; Na autioAoyGeTE TNV AIAVINON.

B) Moo 1 Ty TG HESTC TV TNTOS TG avTidpacnc 6to ypovikd didotnua 0-10 min (ce M-min™!);
v) Noa vroloyiotel 1 Tiun tov Adyou (P2/P) tov tudv g mieong oto doyeio katd v Evapén g

avtiopaong (P1) kot petd v odokAnpwon g (P2).

(&)
0.8

0.6

[r1(m)

0.4
0.2

L )

4 t(min) 10

2 Q

15. To o&vlevé eivar didAvpa vepo&eldiov Tov vopoydvov, H,Ox(aq), Tov ypnoioroteiton yio Ty
amolvpavon tev minyodv. To vrepo&eidio Tov VIPOYOVOL JUCTATOL GE KOTAAANAEG GUVONKEG
GOLPMOVO, LLE TNV aVTIOpOoN:

2 H,0s(aq) — 2H>0(L) + Ox(g).
Mo ™ pétpnon g taydrag e ovidpaong ypnoporombnke n mopakdto owdtaén, 6mov o
OYKOG TOV SLOADLOTOC OTNV OYKOUETPIKT PLIAN elvan otabepog kar icog pe 2 L. Me 1 Ponfewa
Cuyod axpifeiag petpiéton n palo TG OYKOUETPIKNG QLAANG UE TNV TAPOd0 TOv ¥POVOL Kol Ot

UETPNOELG TOPOLGLALOVTOL GTOV TOPUKAT® TIVOKOL.



Al t (min) Mato @uahng (g)
i 0 2228
~ 2 2220
T 4 2216
- 6 2214

o) [Tov opeiretan  peimon g palog TG OYKOUETPIKNAG PLOANG;

B) Na voloyicete 10 péGo puOUd drdomacmg ToL VITEPOLELdiov ToL VOPOYOVOL amd 0 £wg 2 min (o€

M-'min ).

v) Noa ocvykpivete mn péomn toydvnta g aviidpaons (vi1) and 0 - 2 min pe ) péon taxdTTO TNG
avtiopaong (v2) amd 0 - 6 min (peyorlvdTepT, HkpdTEPT, i01]). Na QUTIOAOYNGETE TNV ATAVINGT GOC.

0) Av 10 meipapa TpayUaToTolovVTaY 6€ KAEIGTH TN OdAn va eénynoete av Bo dAlale n pdlo g

QLAANG.




B) Hapayovree mov exnpealovy Ty Toyvtnte ovriopocns - Katolvteg

Epomosic-Acknosic

1. OXot o1 Tapdyovteg OV akoAoVBOVY PUITOPOHV VO, EXNPEAGOLY TNV TAYVTNTO UK OVTIOPAoNS TNG
yYevikng popoens, A(aq) + B(aq) — I'(aq) + A(aq), extodg amd évav. Tlotog eivar;
A) H ¢pbdon tov oaviidpoviov B) H ouykévipwon tov aviidpovioy

I') H Beppoxpacio A) H mieon

2. H toydnra g avrtidpaong: A(s) + 2B(g) — I'(g), av&avetat, otov:
A) avénbei n cvykévipmon tov A B) ehattdveror n cuykévipmon tov B

I') ehattdveral n cvuykévipmon tov I A) avénbei n Beppoxpacio

3. H avénon g Beppokpaciog avédverl nv toydtnta piog avtidpaong eneidn:

A) 1 ouYvOTNTA TOV GLYKPOVCEMY TOV LOPIOV AVEAVETOL EVIVTOGLOKA

B) av&aveton n evépyeia evepyomoinong g avidpoong

I') peyohdtepo mOcOGTO poplov €xel TNV €AAYIOTN EVEPYELR, OOTE VO OMGCEL OMOTEAECLOTIKESG
GUYKPOVGELG

A) o1 decpoi oTa AVTIOPOVTH LOPLL YOAUPDVOLV

4. H petaforn g mieong emnpedlel v taydta g avtidpaong, A + B — ' + A povo oty
mePinTON Kot TV omoia:
A) HeTaéd TOV AVTIOPOVI®V VTAPYEL AEPLO B) n avtidpaon yivetatl og vooTIK) PAoT

I') 6)o o avTdpmdvTa givar aéplo A) 6ha To AvTIOPOVTO Ko TPoidvTa eivar aépia

5. Katd tn dudpkela e avtidpaong mov meptypdeetol and v e&icwon, A(g) + B(g) — 2I(g), n
TayOTNTA TG EAOTTOVETOL. AVTO pmopel vo opeiheTat:
A) omv avénon g Bepuokpaciog B) omv eAdtTrmdON TG GLYKEVIPMOGTG TOV AVTIOPOVIMV

I') o peimon g mieong A) oy avénomn TG CLYKEVTIPOGONG TOV TPOTOVTIOV

6. Meta&d tov anotelecudTov mov akoAovBovv, mole opeilovtarl og avénon g Beppokpociog
Katd Tn O1dpKELD oG ovTiOpAoNS GE aéEPLo PACT);

I. AvEnon Tov aplfudv Tev cLYKpoHGEDY

II. AvEnomn ¢ KIVINTIKNG EVEPYELNG TOV AVTIOPOVI®V Lopiov

III. AVEnom ¢ KIvnTIKNG EVEPYELNG TV TPOIOVTOV LopimV

IV. AbEnon tov ap1Bpod TV aToTEAECUATIKOV GUYKPOVGEDV

A) I povo B) II «on III pévo D)L ko IV pévo A) L I, T ko IV



7. H avénon g ouykévipmong Tov avIidpavimv XEL GOV OTOTEAECUA TNV 0OENGCT TNG TOYLTNTOG
pog avtiopaong. Avtd opeileTon Pacikd:

A) omv avénon tov op1Bpod TV popiov

B) omv adénon tov 6yKkov

I') otv avénon tov ap1Buov TV cLYKPOVGE®MY avi LovAda XPOVOL

A) oy avénon g eVEPYELNG TOV LopimV

8. Xe doyeio epodiacpévo e EUPOAO TPAYLLOTOTTOIEITOL 1] OVTIOPOIOT|:
Na(g) + 3H2 (g) — 2NH3(g). H tayvmrta oynpaticpod g aéprag NH; avéaveton pe:
A) mpocOrikn NH; B) mpoctnin N»

I') peiwon g Beppoxpaciog A) avénor Tov dyKov Tov doyeiov

9.’Eoto n avtidpaon: 2I(aq) + S20s>(aq) — Ix(s) + 2S04*(aq)

[Totog amd Tovg TapdyovTeES OV AkoAOVBOVV dev ETMPEALovY TNV TAYXVTNTA TNG OVTIOPUOTG;
A) H avénon mg ovykévipmong tov oviov I B) H mpocbnikn xatodvt

I') H petafoin g Beppoxpaciog A) H petaforn g mwicong

10. Ze doyelo ewdyeron moocdtnta agpiov COz kabmg ko mepicoewa otepeov C, omdte oF
KatdAAnAeg ovvOnkeg oeEdyeton 1 avtidpaorn: C(s) + COx(g) — 2CO(g). H toydmmta g
TOPOTAV® OVTIOPOoTG OV ETNPealeTol omo:

A) ™ ovykévipwon tov CO B) m ovykévtpmon tov CO»

I') T Beppoxpacia A) v empdvelo emaeng Tov otepeon C

11. H mkeovomta tov aviidpdoewv ce aéplo edor Ogv gival moAD ypryopec. Ze pio tétown
avTidpaoN TOC UTOPOVUE VO, AVENGOLLE T GLYVOTNTO TOV OTOTEAEGLOTIKOV GLYKPOVGEWDY UETAED
TOV AVTIOPOVIOV HOPimV;

A) Av&avovtag ™ Beppokpacio Kol LEWOVOVTOS TOVTOYPOVO TNV THEST

B) Av&avovrtag T Beppokpacio Kot LELMVOVTUS TAVTOXPOVE TOV OYKO TOL d0YEIOVL

I') Av&avovtog Tov YKo Kot PLEW®VOVTOS ToVTOYpova T Bepprokpacia

A) AvEGVOVTOC TN OUYKEVIPMOY TOV OVTIOPOVIMV OEPIMV KOl HEWDVOVTIOG TALTOYPOVO TN

Oepuokpacia

12. Pwicpota Mg(s) nalag m avtidpovv pe nepicoeia HCl(aq) 1 M cOupmva pe tnv ovtidpoon:
Mg(s) + 2HCl(aq) — MgCly(aq) + Ha(g)

To axo6AovBo didypappa divel o 6yKo Tov Ha(g) mov ehevbepdveton o€ oxéon e TO YPOVO.
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Ye éva Ao Teipapa 1 1010 TOcOTNTO TOV PVIGHATOV Mg(s) avtdpd pe mepicogia HCl(aq) 2 M
avtiyia 1 M. ITowo amd ta droypdppata 1, 2, 3 ) 4 mov akolovBoldv amodidetl tov dyko tov Ha(g) oe

oyéon Ue To YpoVvo;
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13. 3¢ 1pia KAeloTd doyeia oTafepol GYKOL TPOYUATOTOLOVVTAL Ol AVTIOPAGELS:
C+0,— CO;, AH<O0 (D)
2HgO — 2Hg + O,, AH > 0 (II)
A+B—>T+A, AH=0(III)

Av av&noovpe 1t Beppokpacio TV TPIOV GLOTNUATOV, TOTE Ol TOYXVTNTEG Vi, V2 KOl V3 TOV
avtwpdoenv (1), (II) ko (III) avtictorya petapdirovrol og e&ng:
A) n 1 av&averal, N V2 ELATTOVETAL, VD 1) V3 08 LETAPAAAETOL
B) av&dvovrtat kot ot Tpelg
I') n v ehattdveTal, 1 V2 ALEAVETAL, EVO 1) L3 0 HETARAAAETOL

A) 3¢ petoPdrreton kopio

14. TTo1o amd To. TaPUKATO AVEAVEL TN CLYVOTNTO TOV CLYKPOVGEWMY UETAED TOV AVTIOPOVI®YV;
A) Av &rovpe €va 6TEPED OTA AVTIOPMVTA, VO, TO GTAGOVE GE OGO TO SLVATOV IKPOTEPO KOUATIOL

B) Av &yovpe aéplo 6To avTIOPMVTO VO, LELWCOVLE TNV Ttieon, avéavovtag Tov dyKo Tov d0yelov



I') H peioon g Beppokpaciog

A) T avTIdpAGELG TOL YIVOVTOL GE SOADUOTO VO LELWCOVUE TIG GUYKEVIPDGELG TOV OVTLOPDOVIMV.

15. Oswpodpe 6t1 M avénorn g Bepuokpaciog katd 10 °C dumhoocialer ™V ToXOTNTO HLOG
avtidpaons. Av og Beppokpacia 20 °C n apyikn toydtnta givar v, oe Bepuokpacio 50 °C kot ya
otafepn cvykévipmon Tov A 1 tayvTnTo Ba sivol:

A) 4o B) 8v I) 16v A) 50v

16. [Towa 0md TIC TAPUKATM TPOTAGELS e€NYel KaAbTEPX TN OpAoT) EVOS KOTOADTY;
A) Av&averl v amddoon g avTidpaong

B) Av&avel tnv KivnTikn eVEpPYELD TV LOPIOY TV OVTIOPOVTOV

I') Aivel GAAo unyoviGpHo oTNV ovVTIOPOOT| LE LKPOTEPT] EVEPYELD EVEPYOTOINGNG

A) AvEdvel Ty evépyela EVEPYOTOINGNG TG OVTIOPOoNG

17. To H20; dwoomdror coppmva pe v e&icwon: HOx(aq) — H2O(£) + Ox(g)

Me v mpocOnkn pikpng mocdtnrag FeCls(aq) n toydtnta g avtidpacnc avédvetol OeapoTikd.
[Totog 6pog meprypdpet to poro tov FeCls;

A) Metafortikn katdotoon B) Evdidueco avtidpaong

I') Etepoyevng kotdAvon A) Opoyevig katdhivon

18. [owa omd 115 peToPoAEC TOV aKOAOLOOVV deV QLEAVEL TNV TOYVTNTO LG OVTIOPAOTG;
A) H avénon g Beppokpaciog

B) H npocOixn katdAiniov kotodvn

I') H avénon g ouykévipmong evog avTidpmvTog

A) H adénon g empdvelog enagig VoG 6TEPEOD OVTIOPDOVTOG

E) H ab&nom tov dykov tov doyeiov o€ avtidpaot HeToEd oepimv

19. X¢ katdAAnio doyeilo giodyovral éva koppdtt C(s) ko mocodtta COx(g) oe mieon 1 atm ko
Beppoxpacia 1000 K, omote die&dyetar n avtidpacn: C(s) + COx(g) — 2CO(g), AH=172kJ

[owa amd T1g petaforéc mov akoiovBovv Ba TPOKAAEGEL ADENGT TNG TOYVTNTOG TNG OVTIOPAOTG;

A) Metatpomn tov koppatiov tov C(s) og oroV B) Meiwon g Beppokpaciog

I') AvEnomn tov 6yKov Tov doyeiov TG avTidOpaoNS A) Meilwon g mieong oto doyeio

20. Mg Bdaon v xatoavour; Maxwell - Boltzmann mov akoAovBel, 6€ molo TEPLOYN AVTIGTOLYOVV

UOPLOL LLE TNV OITOLTOVUEVT] EVEPYELD Y10 ATTOTEAEGLLOTIKEG GUYKPOVGELS;



TIOCOOTO Hopilwv

KLVNTLKA EVEPYELQ

A)Zmvrepioyn I  B) Zmmvreproyn I ) Ztv mepoyn [T A) Znv meproyn IV

21. Otov évag kataAbtng mpootedel o€ pio ¥k avtidpooT Tov TOPIGTAVETOL OO TO EVEPYELOKO

SudypapLa wov okohovBel, moto N mowx omd Ta peyédn 1, 2 1 3 Ba petafAindei-ovv;

[ 3

'y

E 1 2

VTS puvVTa \ 3

npoiovta

© mopeia avtidpaong

A) To 1 kw10 2 B) To 1 kout0 3 I') To 2 kw10 3 A)To 1,702 K103

22. T v avtidpaon wov maptetavetor pe v e€iomon: NoO(g) + NO(g) — Na(g) + NOx(g)

glval YvooTég ol TIHEG TG eVEPYELOG Evepyomoinong Kot TG evBaAmiag g avtidpaong AH, ioeg pe
Ea=209 kJ.mol"! xar AH=—138 kJ.mol™. Tlog 0o petapindodv ta peyén avtd mopovsio kotadd;
A) H Ea 0a pewwfel ko 1 AH Ba tapapeiver 1 idwo

B) H Ea 6a avénBei kar n AH Ba mopapeiver n) 1o

I') H Ea Ba peiwbei kor  AH 6o peiwBet

A) H Ea mopapeiver 1 ida ko  AH Ba peiwbei

23. Tlowo amd T1g yMUIKES €EI6MOELS TOL AKOAOVOOHV delyVEL TNV TOPOVGIN KOTAADTN;
A)A+B—>A+B B)A+B—->T+A
IN2A — A AN A—-B+T

24. T v kataotpo@n Tov 6Lovtog ot atpatdcEopa £xel Tpotadel o TaPaKaT® UNYavVIGUOs:
O3+ Cle — ClO* + O,
CIO* + O3 — Cl* + 20,

Me Béon tov mapamdve pnyavicpd TpokvITEL OTL:

A) Ta dropa yhwpiov (Cle) ivon 0 kaTtaAbTNG TG CVTIOPAOTG

B) To O; givat o katoAdTng ™S ovTidpaong



I') H ovuvoiikn e&iomon g avtidpaong eivat: 302 — 203
A) O apBudc twv mol tov O mov mapdyovior givon icog pe tov apBpd tov mol Tov Oz mov

KOTOVOADVOVTOL

25. Na e&nynoete av 16Y00vV 01 TPOTAGEIS TOV OKOAOLOOVV.

o) Oheg o1 ovykpovoelg Petald TV avIdpOVIOV HOpioV UE EVEPYELD UEYOADTEPT TNG EVEPYELNG
€VEPYOTOINOMG EIVOL ATOTEAEGLLOTIKEG.

B) Av oto doyeio mov deEdyetan n avtiopaon: Ha(g) + Cla(g) — 2HCI(g), eiodyovpe mocotnta HCI
V7o otabepn Tigom, 1 TAXOTNTO TNG AVTIOPOOTG O HETAPAAAETOL.

v) Emeidn n avénon g Bepuokpaciog katd 10 °C duthacidlel v toydtnta, ivar gavepd O0TL M
avénon g Beppoxpaciog katd 100 °C o ewocanrloctdlel Tnv TaydTNTO.

0) H toyvnta pog avtidpaong etvar avaioyn g evépyetag evepyonoinong (Ea).

26. Atvetan n ynukn e€icmon tng avtiopaong: Fe(s) + 2HCl(aq) — FeClax(aq) + Ha(g)

No yopoKTNpicETe TI§ TOPUKAT® TPOTACELS G 6MOTEG N AovOoouévec. Noo SIKOOAOYNGETE TIG
OTOVTIGELG GOC.

o) H avénon g ovykévipwong tov dtodvpatog HCl(aq) peidvet v toydtnto g avtidpaong.

B) H toydmra g avtidopaong avéavetar, otav o Fe(s) €xel T popen okovng mapd T Hopon
GUPLLOTOG,

v) Otav avédveton n mieon ved v omoia mpoyupoTomoleital n ovtiopacn Kot 1 Beppokpacio

TAPAUEVEL oTAOEPT, 1] TOYVTNTA TG OVTIOPAONS AVEAVETOL.

27. Ovpotdoelg a - 0 gival cmotég 1 AavOacuéveg;

a) H vdpoydvwon tov C,Ha(g) mapovsia Ni(s) couemva pe v e&icmon:

C>Ha(g) + Ha(g) — CiHe(g), etvan pua mepintmon opoyevovg KatdAvong.

B) H xotaivtiky dpdon tov vdpatudv otnv avtidpacr: 2CO(g) + 0x(g) — 2CO(g), eivar popon
opoYeVOlG KoTdALGONG,.

vY) Av vy v vdpoyovoorn 200 mL afeviov amoitodvior 2 g xotokvtn Ni, 10TE Yoo TNV
vopoyovmon 400 mL abeviov amaitodvtor 4 g Tov KOTOAVTN GVTOL.

d) H avtiopaon: I, + 2KClI — 2KI + Clp, dev umopei va mpaypotomoindei, mapovsio OPmG

KOTAAANAOL KATOADT TPOYUATOTOLEITOL GYETIKA YPTYOPOL.

28. Mio avtidpaon Topovcio KataADT YIVETOL HECH TMV TOPOKATO 600 GTASIWMV:
A + B — T (ypiyopn avtidpaon) Kot
I'+ A — E + B (ypfiyopn avtidpacn)
o) No ypdwete v e£lomon TG GUVOAKNG AVTidPaCTC.
B) Ilow amd Tic ovoieg TOL GLUUETEXOVY 6T dVO GTAdIN €ival 0 KOTAAVTNG NG avtidpaong; [Towo

elval 1o evoldpeco g avtidpaong;



29. 'Eoto n avtidpaon: A(g) + 2B(g) — I'(g) + 2A(g). 10 axdAovbo didypoappa @aivovior ot

GLYKEVIPMOOELS TOV coudtov A Kot B og cuvaptnon pe 1o ypévo kot g otabepn Beppoxpacio Ti.

(1)

c (M)

\ T
N )
LA

t
o) No e&nynoete oo KApmOuAT avTIoTOLEL 6TO0 GO0 A Kot ol 610 B.

B) Na kataokevdoete to id10 Sidypapio, av 1 avtiopoon mpaypatorondel oe Oepuoxpacio T >
Ti.
v) No KOTOGKEVAGETE TO OAYPOUUO TG cLYKEVTIpwonS Tov I' kot A e cuvdptnon pe 1o ypdvo,

o1 Beppoxpacio T.

30. a) H avénom g Beppoxpaciog empépet pupr ovénon tov pulpod tov cuykpovoemv. [Tapdia
avTa M ToOTTA TG avTidopaong avédvetan Beapatikd. ati;

B) AvEnon g Bepurokpaciog koatd 10 °C duthacidlel Tnv TaydTNTA TS OVTIOPAONC:

A(g) — B(g) + I'(g). Xe doyelo dykov V mov Ppicketarl oe Bepuoxpaocia 40 °C sicdyetor mocoOTNTA
A(g) ko apytkn taydTTo TG avtidpaong eitvar vi. Av 1 101 TocoTnTa ToVv A(g) £16a)Bel 6TO 1010
doyelo aAld oe Beppokpacia 80 °C 1 apyikn ToyvTNTO TNG ovTidopaong gival v2. No vtoAoyiotel o

AOYOG L2/

31. Otav n Beppokpacio avéaveror katd 10 °C n toydmra pog avtidpaong sumiacialetal. ‘Eotm
o avtidpoon mov mpayporomoteitat pe TaydTnTo v1=510" M/s otovg 0;=50 °C. Av n Ogppokpocia
avénbel otovg 0, °C, 1 tayvTNTo TG avTidpaong yivetar v2=0,08 M/s. Na Bpeite T Oeppokpacio
0s.

32. g pio avtidpaocn ovToKaTAAVONG, TOW0 amd TO TOPUKATE SLYPOUUATO TEPTYPAPEL KOADTEPQ

TNV ToOTNTA THG AVTIOPACTC MG GUVEPTNOT TOL XPOVoL; No OLTIOAOYNCETE TNV OTAVTNOT GO,
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33. To CaCOs(s) avtidpd pe to HCI sopoava pe v e&icoon;:

CaCOs(s) + 2HCl(aq) — CaCly(aq) + H.O(£) + COx(g)
o) Noa vrodeiEete Tpelg TPOMOVE LLE TOLG OMOIOLG LITOPOVUE VO ALENGOLLE TNV TOYVTNTO TNG
avTidopaonc.
B) Xto oyfua mov akoiovBel gppaviCetar o O6ykog tov CO(g) oe oyéon pe to YPOVO, OTAV
nepicoeia kokkwv CaCOs(s) ovykekpiuévov peyébovg avtidpacovv pe ddivuo HCI otig eéng 3
MEPUTTAOCELS:
L. ITepicoeia CaCOs(s) avtidpa pe x mL HC1 2 M.
II. IMepiooeia CaCOs(s) avtdpd pe x mL HCI 1 M.
II1. TTepicoeio CaCOs(s) avtidpd pe 2x mL HC1 1 M.

H 6eppoxpaocia sivar ) id1a Ko 671G 3 TEPUTTOCELG.

A

-0

t
1. Na avtiotoymoete ta dwaypdupata 1, 2 kot 3 pe g nepintwoerg I, 1T kon 11

ii. No a1T10 0y oETE TNV ATAVTNOT| GG,

34. Xe khelotd doyeio kail og Oepuokpocio T, mocdmta aepiov HI daomdtor coupmva pe v
avtiopaon: 2HI(g) — Ha(g) + Lx(g)

a) Ilog o petafindel n taydtnto g avtidpaong ov eiattwbel o 6ykog Tov doyeiov; Na
OIKOLOAOYNOETE TNV ATAVTNOY| GOG.

B) H dwdoracn tov agpiov HI pmopel va yivel kot KataAvTikd mopovsios otepeod ypucov. Ilng
ovopdletat 1 KatdAvon oty TePInTOON 0VTH;

v) g ovopdletor n Bempio TOV EPUNVEDEL TKOVOTOMTIKA TNV TOPATAV®D KOTOAVGT);



35. Ze voatikd drdlvpa H202 3% w/v (0&ulevé) 1o HoO; doomdton cuppmva pe Ty avtidpaon:
2H,02(aq) — 2H,O(£) + Ox(g)  AH<O0.
o) Noa mpoteivere dbo mepapotikég pebddovg mapakorovOnong g toydTNTag HE TNV omoid
eEediooetan ) avtidopao.
B) Na yiver ) (mototikn) ypaeiki mapdotacn tov mol H,O: kot O, cuvapticet tov ypovov.
v) N ypa@oOv o1 EKQPAGELS Yo TN LEGT] TAYVTNTA TNG AVTIOPUoNC.
d) Iowa emidpacn Ba £xovv otV apytk TaxHTNTA TNE OVTIOPACNG Ol TAPUKAT® HETAPOAEC;
1. Apaimon tov StodOpoTOC ii. AvEnon g mieong
iii. AvEnon g Bepuoxpociog iv. I[IpooOnkm pikpng mocdtnrag MnO; (Kotahdg)

36. Ilepicoeia okdovng CaCOs(s) mpootifetan oe 50 mL  dwivuatog HCI 1M, ondte
npoyuatoroteiton ) avtiopoaon: CaCOs(s) + 2HCl(aq) — CaClx(aq) + COz(g) + H2O(0).
a) Na vrohoyicete Tov 6yKo tov CO»(g) mov erevBepdvetar o STP.
B) Na yiver n kapmdin avtidpaong yio to HCI kar to CaCl,.
v) Iow enidpacn Ba £xovv oty apyki TaydTnTo TG OvTidpacng Kot oty tocotnTa Tov CO, OV
glevbepmvetal ol TapoKdTo HeTABOAEC;

1. H 1010 mocotta CaCOs mpootiBeton e T LOPOY| LEYOADTEPOV KOKKMV.

ii. Xpnotporotovvron SO0 mL HCI 2M, avti 50 mL HCI 1M,

iii. Xpnotponowovvror 100 mL HCI 1M, avti SO0 mL HC1 1M.

iv. To dudhvpa HCI apardvetan pe mpocdnkm vepo.



I') Nopoc tayvrntac — Mnyoviepéc avriopacne

Epotmoeg
1. H avtiopaon A(g) + B(g) — I'(g):
A) etvon 2ng tééng B) dev amoxieietan va givor 2ng TaENG
I') dev givon 2ng TdENG A) givar 1ng 16ENg o¢ mpog to A ko 1m¢ tdéng ¢ mpog to B

2. Av n Ty To pog avtiopoong divetat and ) oxéon v = k-[A]-[B], tote:

A) To povadikd avtidpdvta ivor Ta copata A kol B

B) n avtidpaon glvai devtépag TaEng

I') o1 ouvtereotég Tov A kou B ot otoystopetpikn e€icmon etvan 1 ko 1, avtictoryo

A) n avtidpoon gival amin

3. o amod Tic emoueveg petafolréic dev av&avet ) otabepd toyvmrag (k) pog avtidpaonc;
A) Eldttoon ¢ Ea B) AbvEnom g Bepuokpaciog
I') [IpooBnkn kataddTn A) ADENoN TG GLYKEVTPMOTG TV AVTIOPOVIMV

4. Tlow amd T1g pabNUOTIKEG EKPPACELG OV 0KOAOLOOVV €ival O VOUOG ToVTNTOG TNG OTANG
avtidpaong CaO(s) + COx(g) — CaCOs(s);

A) v =k [CaO]-[CO:] B) v =k [CO;]

I') v =k [CaCOs] A)v =Kk/[COs]

5. H avtidpaon 2N>0s(g) — 4NOa(g) + 0(g) €xet otobdepd tovtac k = 3-107° s, H avtidpaon

oT:
A) gtvan Ing tééng B) eivat 2ng tééng
I') eivon undevikng taéng A) dev amokAeietal va givor 2ng TAENG

6. To CoHa(g) avtidpd pe to Ha(g), ovppava pe v e&icoon: CoHa(g) + Ha(g) — CaHe(g). O vopog
Tayvrag ¢ oavtidpaong eivar v = k- [CoHa]'[H2]. Xe éva piypo tov avitidpoviov to 600
GLGTOTIKA £ivVal G GTOLYEIOUETPIKT avahoyia Kot aokel oto doyeio mieon P. Av 1 wieon awénbei oe
3P pe petaforn oykov vmd otabepn Oepuokpacio, noéceg eopéc Bo avénbel m ToyvINTO TNG
avtidpaong;

A) 3 popég B) 6 popég I') 9 popécg A) 12 popég

7. H avtidopoaon A(g) — B(g) + I'(g) eivar undevikng taéng ko €xel otabepd toydtnrag k. Av n
apyKn cLYKEVTPp®OT Tov A givar [Alo kKot petd amd ypovo t etvar [Aly, T0TE 10YVEL:

A)[A]/ [Alo=kt B) [Ali—[Alo=kt

) [Alo—[Ali=kt A) [Al=kt

8. ' v avtidpacn mov meprypdopetor amd v e€icmon: CO(g) + NOx(g) — COx(g) + NO(g), o

vopog tovTag sfvar: v = k:[NO2]%. Ze Soyeio pe uporo giodyovpe vrd otodepn micon Kot



Oepuokpacio kol oe katdAinieg ovvOnkec o mol CO kot 20 mol NO,. T'a v avtidpacn avtr,
010 OO TO TAPUKATM OEV Elval 6MGTO;

A) O pvBuodg petapoing g ovykévipoong tov CO givar icog pe to pubud petafoing g
ovykévipmong tov NO»

B) H povéda e otabdepdc k ivor to mol-L!+s™!

I') Eivou 216 16Eng

A) KaBag de&dyeton n avtidpaomn o 6yKog Tov 6oyeiov Tapapével otadepog

9. Ze pio ogpd wepapdatov deEdyeton  avtidpacn tov Mg(s) pe didAvpo HoSO4(aq) cdpemva pe
v e&lomon: Mg(s) + HoSO4(aq) — MgSOa(aq) + Ha(g)

H apynq toyomto g avtidpaong o€ oyéon HE TV opykn ovykévipoorn tov H»SOs(aq)
epeoviletor oto TopaKaT® dudypappo. Me Baon Tig mopamdve TANPOPOPIEC TL amd T TOPUKATM
LoYVEL;

A) H avtidpaon etvar undevikng tédéng

B) Me v avénon g Oepuokpaciog n khion g evbeiog avéaveton

v) H avtidopoon givat devtepnc taéng

A) H 61a0epd torydrag T avtidpaong xet tiuy ion pe 0,09 M !-s™!

9-107¢

T /
=3 A

0.5 1
[H2SO4] (M)

10. No yopaxtnpicete TIg TPOTAGEIC TOV 0kOoAOLOOVY MG OTEG (X) 1 AavBaouéveg (A).

a) H avtidpaon: 2NO(g) + Ox(g) — 2NO»(g) eivan 3ng taéng eite glvon amin eite moAOTAOKNG
HOPONG.

B) I'a v amn avtidpaon: aA — B Bpédnke mepapotikd 0Tt 1oydel 0 vopog toyvntag: v = k[A].
Ao TV TEWPAUATIKY VT dlomicTmon cvpmepaivoope 6t o = 1.

v) H avtiopoaon: 3A(g) + 2B(g) — 2I'(g) eivar Sng téénc.

d) Otav [A] = [B] = 1 M 1 otabepd taydntog e omAng avtidpacne A(g) + B(g) — 2I(g)
16o0TOL APOUNTIKG pE TNV T DTN TO, TG AVTIOPUCTC.

€) H amn avtidpaon: C(s) + O2(g) — COx(g) sivor 1ng taéng.



11. H ondn) avtidpaon: 2A(g) — 2B(g) + I'(g) delayeton oe doyeio otabepod OyKov Kot VO
otabepn Oeppokpaocio. IHoapampeitan 611 50 s amd Vv Evapén tng avtidpaong n ToyLTNTO TNG
avTidpAoN G VTOTETPATAAGIACTIKE.

o) Avto onuaivel 6Tt puetd amo mapéievon S0 s:

A) 1 [A] vrodumAacidoTnke B) n [A] vroteTpamiacidoTnKe

I') n [I'] tetpomiacidotnke A) n otabepd TayunTog (k) T vrotetpaniacidoTnke

B) Na artioloyfoete v emiAoyn oag.

12. H avtidpaon mov akolovBel eivar amii) (GTOELDONG).

2A(s) + B(g) — 3I'(g)
a) No ypawete v e€icmon mov amodidel To vopo TayvtnTog TS avtidpaong. [lowa n taén tg;
B) Na ypawyete ™) povade tng toydtntog Kabmg Kot T povada tng otabepdc tayvtntoc Kk (t og s).
v) Hoc emnpealeton  toxdTTA TG OVTIOPOOTG,
1. av ovénoovpe t Beppokpaciao dompdviog otabepd Tov GYKo ToL doyEiov Kot

ii. av av&noovpe tov dyko Tov doyeiov TG avtidpacng vod otabepn Beppokpacios;

13. H avridpaorn: OCl(aq) + I'(aq) — OI(aq) + Cl(aq) oie&dyeton o€ vooTIKd SGAvua e
punyoviopd 3 otadiov amd ta omoia Ta dvo TpdTa lvar Ta €ENG:

Y¥tadwo 1: OCI™ + H,O — HOCI + OH™

Y¥tado 2: I + HOCl — HOI + CI

a) ITowa n ymukn e€icwon tov 3 otadiov; - ) Iow eivar Ta evoldpesa g avtidpaonc;

14. Ze doyeio eiodyston Evaoon A(g) oe cuykévipmon C M ondte dieEdyovior TapdAinia ot dHo
amAég avtdpdoeig (1) xat (2) mov akorlovBovv, pe otabepéc Toyvtnrag ki kot ko, avrictoyya (ki >
ko).

A(g) — B(g) (1) Kat A(g) = T(g) (2)
[Towo amd ta Swypdupota I, I, 1T kor IV mov axorovBobv amodidel kaADTEPA TIG CLYKEVIPMGELS

Tov evocemv A(g), B(g) kot I'(g) pe v mépodo tov ypdvov;
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15. Aiveton n vroBetikn| avtidpaon: 2A(g) + B(g) — I'(g) + A(g).
a) ITowa Ba rav N €kepaom Yo To vOpo tayhtntog otny mepintwon aning aviidopaong; ati eivon
Mydtepo mBavo 1 avtidpaomn va eivol omAn;
B) Me Bdon melpapotikd dedopéva Bpédnke 6L 0 vouog taydTag TG avtidpacng eivat: v = k-[B].
i. Na ypayete tnv Td&n e avtidpaong kot Tic Lovadec g otabepdc k.
ii. [Tog emnpedleton n Ty ¢ otabepdc k pe v ovénon g [B] xor g pe v avénen g
Oepuokpaciog.
v) Me Baon mepapotikd dedouéva otny idta Oepuoxpacio, kKotaokevdlovue odypappa v = f([B]).
[og ond to ddypoupe ovtd UTOPOVUE VO, VTOAOYiGovue TNV TwN g otabepds k ot

oLYKeKpLEVT Bepuokpocia;

Aoknogig
1. T v avtidpaocn H0>(aq) + 31 (aq) + 2H'(aq) — I3 (aq) + 2H,O(L) éyovpe ta dedopéva Tov

mivaxa Tov akolovbei yia pio oepd 4 mepapdtov oty 1d1a Oeppokpacio.

H,O, I H” Apyur| Tayda
(M) (M) (M) (M-s™H

1 0,01 0,01 5-107 1.15-107°

2 0,02 0,01 5-107 2.3-107

3 0,02 0,02 5-107 4,6:107°

4 0.02 0.02 107 4.6-10°%

o) TTotog 0 vépog TaydTNnTeG Kot 1 ot 1 TaEN TG avTidpaong;

B) Moo ) Ty ¢ otabepdc Taydnrog (k);

v) Ze dtdivpo ov deEdyetol | wapamdve avtidpacr oty 0o Beppokpacia, £xovue og KAmolo
yPOVIKN otiyun ti Tig €€Ng ovykevrpmoelg: [H.02] = 0,01 M ko [I7] = 0,02 M. Tlowa 1 TodTnTa TG
OVTIOPOGNG TN YPOVIKT| GTIYUN t1;



2. Ze khe1oto6 doyeio 6ykov V = 2 L giodyovton apywcd 0,4 mol NO «ai 0,3 mol Hs, kot amd t =0
mapayporonoteitor 1 avtidpaor (I) mov axkolovbel.
2NO(g) + 2Ha(g) — Na(g) + 2H20(g) (1)
H avtidpaon avt) mpaypatomoteiton ota e€Ng oTddo:
2NO(g) + Ha(g) — Na(g) + H202(g) (apyn avridpacn)
H>0:(g) + Ha(g) — 2H20(g) (vpryyopn avtidpaon)

Bcwpeiote 6T M avtidpaon (I) Tpayupatomoteiton o otabepny Oeprokpaciao 6 °C.
a) Na ypdwete to vopo g tayvnrog yio v ovtiopaon (I). Na aitioloynoete v andvtnon cog.
B) Na vroloyicete ) ypovikh otiyun t =10 s:

1. T GLYKEVTPWOOT KAOE aEPIOv TOV VTTAPYEL GTO dOYEIO,

ii. v toyvra g avtidopaong (1).
Atvetar 611 1 otadepd g TV Tag TN avtidpaong (I) eivar k = 4 L2mol 2-s™! ko 611 | péon

TayOTTd ™G Yo To TpdTa 10 s givorv = 5-107 M-s™L,

3. Ze doyeio otabepod O6ykov 5 L kot og otabepn Beppoxpacio 227 °C eicdyovral 2 mol A kot 3
mol B ondte mpaypotonoleiton  avtidpaon:
A(g) +2B(g) — 2I'(g), AH=-40kJ

O vouog taydTnTag ¢ avtidpaong stvar v = k:[A]-[B], evd N apyikn taydTnTe givat vo = 2,4-1073
mol-L s,
o) No vToAoy1oTohV 1) TN Kot 01 Lovadeg tng otabepdg Tayvntog k otoug 227 °C.
B) Tn otyun t1 = 60 s €xel oynuatiotel 1 mol I'. Na vrodoyiotovv:

1. H taydtnta g avtidpaong kot n Toy0TtnTo oyYnuoaticpod tov It otypn ti.

ii. H taydmta g avtidpaong oto ypovikd dtdotnua 0-60 s.

iii. To mocd BepuotnTOg oL £xel ehevBepwbel péypt T oTiyun ti.
v) Tn xpovikn otiyun t2 1 oAk mieon oto doyeio Ppébnke ion pe 32,8 atm. Na vroloyiotel
TayOTNTO TNG aVTIOPaoNG TG YPOVIKN oTtyun to. Atvetar: R = 0,082 L-atm/(mol-K).

4. T v avtidopaon 2A(aq) + B(aq) — 2I(aq) ektelécope TIC TOPAKATO GEPEC TEWPOUATOV |
won 1T

L. ITpocdiopicape v TadTTo TG avtidpoong oe M-s™! yia Swapopetikég Tipéc g [B] kot ya
otafepn [A]. AmO T0 OMOTEAEGUOTO TOV HETPNCEWV OLTOV TPOEKLYE TO YpAeNUa (o) 7oL
aKoAovOet.

II. Katackevdoape pe avaroyo tpdémo to ypaenua (B) mov axoiovdel tng cuvaptnong v = f ([A])

v otafepn Ty g [B].



[A] = ctubepn
T = otobepn

[B] = ctubepi]
T = atabepn

(B)

L

Me Bdon to Topamave YPoenIeTo Vo DVITOAOYIGETE:
o) Tnv téén g avtidpoong.
B) Tnv Ty kou 11§ povddeg tng otabepdg taydtrag k, av givol yvootd 6Tt 610 2° Sidypappo

woyvet: [B] = 0,5 M kot emiong 611 1 khion g evbeiag (B) sivar ion pe 0,58.

5. Avapryvooope 200 mL dwwdvporog HIO; 0,3 M pe 200 mL dihov Stodopatog HoSO3 0,3 M kon
670 dtdAvpa A ov poxvntel 6ykov 400 mL wpaypotonoleiton n avtidpaon:
HIOs(aq) + 3H2SOs(aq) — HI(aq) + 3H2SO4(aq),
H apycr] taydtnro £xet Tipy vo = 1,8-107° mol-L's™!. H avtidpoon npoyparonoteitor pe tov
TOPOKAT® PNYOVIGUO.
HIO; + H,SO3 — HIO; + H2SO04 (apyd o16010)

HIO; + 2H,SO3 — HI + 2H,SO4 (ypiyopo 6téd10)
Na vroAoyiotoHv:
o) H tiun ko povada g otabepdc tayvmmrog (k).

B) Ot cVYKEVTPDOGELS TOV EVOGEMY GTO dGAVLA A TOL TPOKVTTEL LETA TO TEAOG TNG AVTIOPUGNC.

6. To HCI avtidpd pe to abvrévio (CH=CH,) cOpemva e tnv e&icwon:
CH>=CHx(g) + HCI(g) — CH3CHClI(g).
H avtidpaon yivetou pe Tov e€Ng unyovicuo:
1° 6tad10 HCl + CH,=CH, — CH3CH," + CI”  Ea
2° 614010 CH3CH," + CI" — CH3CH,Cl  Ea»

To egvepyelaxd ddypoppo Kot Tov d00 oTadinv ELEavIfETOL 6TO YPAON L TOL 0KOAOVOEL.

mopeia ovriépuong

a) [Mow amd ta dvo otddia eivar to kabopilov v TaydTNTO OTAdO NG OvTidpoonsg Na

OITIOAOYNGETE TNV ATAVTNON GOG.



B) Iotog 0 VOHOG TayvTNTOG TNG OVTIOPOONG KO TTold 1) TAEN TNG;

v) Na e&nynoete av ocvvoikn avtidpacn, CH,=CH, + HCI — CH3;CHxCI eivonr €dbepun 1

evoobepun.

7. Ilpocdlopicape v apyn tayvra g ovtidpaong CHCIs(g) + Cla(g) — CCla(g) + HCI(g) o¢

plo oglpd TPIOV TEPAUATOV UE OSLOPOPETIKEG OPYIKEG GVYKEVIPAOGCELS TV OV0 OVIIOPOVIWOV

ocvotatik®v. Ta anotedéspato cuvoyifovtal 6Tov Tivaka Tov akoAoVDEL.

Meipopo | Apykég cuykevipooel (M) Vo
[CHCl:]o [Clalo (M-
1 0.01 0,01 3,510
0.02 0.01 7-1073
3 0.02 0,04 1,4-1072

Na mpocdiopicete 10 vOHO NG TOOLTNTOG, TNV TAEN TS avTidpoonc Kabdg Kot TNV T Kot TIg

puovadec g otabepdc k.

8. H aiBavorn, C.HsOH, omopaxpOveton omd Tnv KUKAOQOPiOL TOV aipotog pe pio Gepd
pHeTaPoAKOV avTdpdcemy. Ta dedopéva mov axolovBodv apopodv 610 pvbud pe TOovV omoio

OTTOLOKPVOVETOL 1) alBavOAn amd To aipla evOg dvopa.

[C2H50H] (M)
v (mol-Lh™)

2.2:1072
2.0-1072

3,310
2.0-1072

4,4-1072
2,0-1072

o) Na TpocdtopiceTe TO VOUO TOYLTNTOG TNG avTidpaong LETAROAMGHOD TG aBavOAng Kot TV Taén
™mg.
B) Av n tiun g svykévrpwong [C.HsOH] = 4,4-102 M avtictotyei ot ypoviky otiyun t = 0, uetd

0mto TOGEG MPEG 1) GVYKEVTPMOT TG aBavOAng 6To aipo o undevioTe;

9. Aiveton ) avtidpaon: 2NO(g) + 2Hx(g) — 2H>0(g) + Na(g)

e ooyelo otabepod Oykov mov Ppioketan oe mepPdAiov otabepnic Bepurokpaciog ecdyovton
nocdtnteg NO(g) ko Ha(g) o ovykeviphoeg [NO] = [Ha] = 1073 M. H apyixf] todtmra e
avtidpoong eivar vo = 0,6 M-s™!. Ze pio petémerra ypovikh otrypn dieEoywyfg e avidpaong n
ovykévipoon tov NO(g) Bpédnke ion pe 5-10* M kot 1 TaydTnTa g avtidpoong eivar vy = 0,075
M:-s~!. Na tpocdiopiotodv:

o) H 16&n g avtidpaong.

B) H twun ka1 o1 povddeg g otabepdc tayvtntog (k).



4° Ke@ahoro: Xnukn Iooppomia
A) Xnuiki] 1ooppontio-Ar66061 0vVTIOPOoNS

Epomoeg
1. Z& khe1o16 doyeio oe Beppokpacia T £yl amoxataotadel 1 1coppomia:
A(g) + B(g) = I'(g) + A(g).
Av v1 Kot v2 glvar o1 TaydTNTEG TOV AVTIOPACE®V UE Popd TTpog Ta de&ld KOl TPOG TA OPLoTEPQ
avtioTotya, Oa 1oyveL:

A)vi=1v2=0 B)vi=v:#0 Dvi>v,  Avi<v: E)vi>0xkov:<0

2. Xg doyeio ewodyovtar 1 mol N, ko 2 mol Os, ta omoia avTidpovv otovg 0 °C, cOuemva pue v
eElowon: Na(g) + O2(g) = 2NO(g)

i. T tov apOpd n twv mol tov NO mov B vdpyovv 610 doYElo UETE THV OMOKOTACTOOT THG
ooppomiag, Oa 1oydel: A)n=2 B)yn>2 MNn<2 A)n=4

ii. "o To cuVoAIKO aP1Bpd mol (noA) TV aepiv, LETE TV ATOKATAGTOGT TG XNMUIKAG 1GOPPOTIOC,

Ba 1oy0el: A) nod <3 B)noA=3 ) nodA>3 A) nod =2

3. Bewpeiote Vv etepoyevn ooppomia: CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g), og kamown Oeppokpacia
(T). v 1oopponia avth mpootifeton mocodmTa Ca*COs(s) (*C padievepyd wodtomo tov C). Ze
oo oMUATo o aviyvevBel padlEVEPYELD BTNV VEN IGOPPOTIXL,

A) Zto Ca'*COs(s) xou 610 “COA(g) B) AnokAeiotikd oto H“COx(g)

I') Amoxietotikd oto Cal*COs(s) kabdg eivon oteped kar N emmAéov Tpocsdnkn dev petatomiler
0éom g 1ooppomiog

A) Kot ota tpio copata g 1coppomiog

4. Xe doyeio elodyovpe moooTNTEG 0o Ta 0épla. A ko B, kot amokabiotatol n icoppomio:

A(g) +2B(g) = 2T'(g) + A(g)
INo to ovotatikd A o Adyog tov apdod twv mol mov aviédpace UEXPL TNV OTOKATAGTACT] TNG
ANUIKNG 160ppoTtiog mPo¢ Tov apykd oapBud mol tov A eivor icog pe v omddoon o NG
avTiopaong:
A) povov otav 10 A eivon og EAlelupa | M apykn ovoloyio mol pe to cvotatikd B egivorl
OTOLYELOUETPIKN
B) pévov 6tav n apyn avaroyio mol pe o cuotatikd B etval 1) oTotyglopeTpiky

I') pévov 6tav 10 A eivar o€ mepicoeia A) og kG0 mepintoon

5. o v avtidpaon A(g) = 2B(g) divovial 610 TopakdT®m GYALO Ol GUYKEVIPMOGELG TOL A(g) Kot

tov B(g) o¢ cuvaptnon tov ypoévov. H avtidpaon die&dyeton oe doyeio otabepov dykov katl vd



otafepn Oeppokpacio. Tn otrypn ti  TodINTA TNS OvTidpaomng Tpog ta deEld ivan iom e vy Ko 1
TayOTITO TNG OVTIOPACTG TPOG T OPIGTEPA oM pe V2. Tt amd Ta TapaKATm 16YvEL,

A) v =1 B) v <v MNvi>w A) Aev umopei va, yivel chykpion

g

=3

G >
ta t

6. Xe KheloTo doyeio otabepol OYKOV E1GAYOVTOL TOCOTNTES AMO TIC EVOGELS A kot B, ondte pe v
mépodo Tov ypoévov amokobictator M wwoppomic: A(g) + xB(g) = 3I(g). Xto dbypappo mov
aKkolovBel TaploTdvovtol ot KOUTOAEG avTidpaonc Tov 3 GLOTATIKOV TG ard t = 0 péypt v

OTOKATAGTACT] TNG looppomiog (t = tv).

c (M)

1 n)

Me Béon ta dedopéva avTd TL oo TO TOPUKAT® 1GYVEL:

A) O apywég mosotneg Tv A ko B givat icopoplakés  B) O cvvieheotig X givan icog pe 2

I') H xoumodn I avtiotoyyet 1o copa B A) INa kaOe ypovikn otiyun t < t, Oa woydet: [B] <[A]

7. Xe doyelo elodyovror 1oopoplakéc mocdtntec SOz kKo O Kot amokaficTatol 1 ynukn .coppomio:
2S0x(g) + O2(g) = 2S0s(g).

o) Av 10 1060010 ToVv O2 TOL AVTESPOCE UEYTL TNV OMOKATACTOOCT TNG 1COPPOTiag gival i6o pe

25%, n anddoon g avtidpaong Oa eivar: 1. a=0,15 2.0=0,25 3.0=0,5 4.0=0,75

B) No a1TloA0YNOETE TNV ATAVTIOT GOG.

8. To mpoidv I' oynuatiletonl and v évoon A pe Bdon Tig avtidpdocelg (1) kot (2) Tov akolovBodv
A=2B(1) xou B=I()
o) Av n Tpot aviidpaon €xel amddoon 60% kai 1 devTePN amddoon 90%, mown eivor n amddoom
™G OANG dtadikaciog, OnAadn TG LETATPOTNG TG ovoiag A otnv ovsia [
1.30% 2. 54% 3.67% 4. 150%

B) No attiohoynoete TNV amdvIncy cog.



9. Aoyegio otabepov oykov mepiEyel mocotnta CO(g) 10 omoio oe katdAAnin Oeppokpacio
dwomdtor cvpemva pe v avtidpaon: 2CO(g) = COx(g) + C(s). H mieon oto doyeio mpv v
évapén g avtidpaong eival ion pe Po.

Na e&nyfoete oo and ta daypappate A-A mov akoAovBobv amodidetl T petafoAin g mieong

070 00YEI0 GOV GLVAPTNOT TOL ¥POVOV, OO TNV Evapén TNG aVTIOPACTC UEYXPL TNV UTOKUTACTAON

NG YNIKNG 1oOoppOTiOG.
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1. ¢ doyeio etodyovral 4 mol Na(g) kot 10 mol Hx(g) kon amokabictator 1 icoppomia:
Na(g) + 3Hx(g) = 2NH;(g),

oty omoia mpocdiopictnkoy 68 g NHs(g). [Towa ivar n amddoon g avtidpaong;

2. Na g&nynoete moleg and TIg TAPOUKATO TPOTAGELC EIVOL CMOTES Kol Toleg AavOacUEVES:
o) Ot HOVOSPOUEG OVTIOPAGELG EXOVV UEYAAN TOYVTNTA, EVA OL OUPIOPOUEG UIKPT.

B) To dumhovd OS1Gypoppo TOPIOTAVEL TIG KOUTOAEG 4 clmolL)

avTidpAoNS TOV GVOTOTIKOV G ovTidpacTs. ATd 1o
SLypoppe 0VTO TPOKLATEL OTL 1 avTidpaon E&ivar e -

povodpoun.

v) Xe doyeio Oykov V ovoulyvOOvUE 1GOUOPLUKEG

mocotnteg Hr xon I won Oeppoaivovpe otovg 6 °C, 0 ty t
OTOTE TPUYUOTOTOLEITAL 1] AVTIOpOO:
Ha(g) + I(g) = 2HI(g) pe amddoomn 60 %. Av ypnoiponomjcovpe apyikd mepiocosia evog and ta

avTdpavta oTig idteg ouvinkeg (V, T), n anddoon tng avtiopaong o eivor peyolotepn amd 60 %.

3. Xg doyeio 10 L erodyovton 8 mol PCls kou amokabictatal 1 icoppomio:
PCls(g) = PCls(g) + Cla(g)

oV omoia tpocdiopiotnke 20% v/v Clo. Na vrohoyicete:



o) Tic mocotTEG (08 mol) tv 3 aepiwv g 1oppoTiag.

B) Tig cvyKeEVTPOGELG TOV 3 0EPI®V GTIV 1GOPPOTIQL.

4. X kevo doyeio otabepov dykov V ewsdyetar mocotnto CO, ko Beppaivetor otovg 6 °C, ondte
draomdtot o€ 0600To 50 % kot amokabictatol 1 1coppomia:
2C0x(g) = 2CO(g) + Ox(g)

No oyed1doeTe TNV KOUTOAN avTidpaong Yio KafEva amd To GUGTOTIKE TG IGOPPOTING.

5. Xe kevo 6oyeio otabepol dykov kot og otabepn Beppoxpacia O °C elodyeton TocoOTNTA diepiov A,

70 omoio dtoomdtol cOpPvVa e T ¥Nkn e€lowon: A(g) = 2B(g).
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To dumhavo OSudypoppo moplotdvel v kapmdin [ ¢ (mol/L)

avTiopaong yuo pia omd TIG OVoiEG TOV UETEYOLY OTNV

0,5

avtidpaon.

I:I.Z -

o) No oyedldoete v KOUmOAn avTidpaong yo tnv

GAAN ovoia TOV GUUUETEYEL GTNV AVTIOPAGT).

B) Iowog givar o Babpdc ddomaong g ovciog A;
v) Tow eivor M péon toydmTo TG avtidpacng amd v Evapén g ovTidpacng HEXPL va

OTOKOTAOTAOEL YN HIKT 1G0ppOTTia,;

6. Xe kevo doyelo ewcdyovtar 5 mol Nz koau 6 mol Hy ko Oeppaivovtar otovg 0 °C, ondte
amokafictatol 1 wooppomic: Na(g) + 3Ha(g) = 2NH3s(g).

21V K0TAoTao 150ppomiog tepiEyovtal oto doyeio 3 mol NHs. No vmoAoyicete:

o) Tn ovotoon o€ mol Tov piypotog 1ooppomiag.

B) To Babuod petatpomng tov N, kat tov Hs og mpoidva.

v) Tnv amddoon g avtidpaong.

7. Ze kevo doyeio otabepov dykov 2 L, atoug 0 °C, gicdyovrot 0,8 mol SO, kot 0,6 mol O, ondte
arokoBiotatal n wwoppomia: 2S02(g) + O2(g) = 2S0s3(g).

To piypa woppomiog mepiéyet ioopopilakéc mocsdtnteg SOz kot SOs.

o) No oyedidoete og K0wvd GUOTNUA AEOVOV TV KOUTOAN OVTIOPOOoTG Y10, TIG OVGIEG TOL UETEYOLY
GTNV 1G0PPOTiaL.

B) Na vroroyicete T0 T0600TO peTaTpomns tov SO,z Kot Tov O; o€ TPoidV, Kabmg Kot TNV anddoon

g avtidpaomnc.

8. X¢ doyelo oTabepov OyKoL elcdyovTal opiopuéves mocotnteg Nz ko Ho. Atatnpovrag otabepn
Bepuoxpacio arokabictator 1 wooppomio: Na(g) + 3Ha(g) = 2NHs(g).

To aépto piypa 1ooppomiog TePIEXEL IGOUOPLUKEG TOGOTNTES OO TO TPIO GLGTATIKE TOV.



No voAoyicete:

o)) To Babuod petatpomng tov N» ko Tov Ho og mpoiov.

B) Tnv amddoon g avtidpaong.

v) Tnv % petaforn g mieong oto doyeio amd TV apykn katdotoaorn péxpt T B€omn yMUIKNg

1GOpPOTHaG.

9. Y& kevo doyeio otabepov Oykov 10 L ewodyovtan 2 mol N2O4 kot Ogppaivovtar otovg 127 °C,
omote to N>O4 dracmdror ko amokafictator 1 1soppomic: NoOs(g) = 2NO(g).

Av 10 0épro piypa iooppomio aokel migon 8,2 atm, va vwoloyicete to fabud didomacong Tov NoOy
KOL TNV 003001 TG avTidopaoTG.

Atveton n maykoopa otadepd tov agpiov: R = 0,082 L-atm'mol K.

10. Aépro piypo, mov mepiéyetl 2 mol N» ko 8 mol Ha, e1cdyeton og kevo doyeio otabepod dykov Kot
aokel wieon 20 atm. Awtnpdvrog otabepn T Bepuokpacia, anokabictatol 1 1IGoppomio:
Na(g) + 3Ha(g) = 2NHas(g).

Av 10 aéplo piypo wooppomiog aokel Tieon 14 atm, vo vroAoyicete TV amdd0CT TNG OVTIOPOOTG.

11. Ze xevo doyeio otabepod dyKkov glcdyetan mosotnta SO3 kot Beppaivetan otovg 727 °C, omodte
daomdror chppova pe tn ynuiky e€icwon: 2S03(g) = 2S0x(g) + 0a(g).

Av 10 0épro piypa wwoppomiog Exet mokvotnto 2 g/l kou ackel wieon 2,46 atm, vo vroloyicete 10
Babuo didomacng tov SOs.

Atvetar n maykdopio 6tadepd tmv aepiov: R = 0,082 L-atmmol K.



B) Hapdyovreg mov exnpedlovy tn 0£on tne ymuikic woppomiog - Apyn Le Chatelier

Epomosic-Acknosic

1. X¢e doyelo petafintov dykov €xetl amokatactabel 1 1looppomia,
Na(g) + 3Ha(g) = 2NH3s(g), AH < 0.
H av&non g nocodttag g napayouevng mocotntag NHs, pmopet va yivet:
A) pe avénon g Beppoxpaciog
B) eite pe avénon g Beppokpaociog eite pe peicoon tng mieong
I') pe avénon g mieong, vd otabepn Beppoxpacia

A) pe avénom tov 6yKov Tov doyeiov, Vo oTabepn Bepporpacia

2. Xe doyeio otabepov dyKov £xel amokatacTadel 1 1looppomia:
3Fe(s) + 4H,O(g) = FesO4(s) + 4Ha(g), AH< 0
Av avénoovpe 1 Beppokpacio:
i. O ovvoAKog apBpog Twv mol Tov agpimv:
A) Ba avénBet B) dev Ba petapindei I') B pewwBbet A) gEaptdton omd v anddoon
NG aVTiOpPUoNG
ii. Me v avénon g Beprokpaciag, n OAKN TiEon TV aepiv:
A) Bo avénoel B) 0o pewwbei I') 6ev Ba petafinbet  A) e pmopovpe vo yvopifovpe

av ko Tog Oa petafindet

3. X KAewotd doyeio £xel amokataotabel n iI6oppomio: Na(g)+3Ha(g) = 2NHs(g), AH =-92 k.
[Ipog oo katevBuvon Ba petatomiotel n B€om TG YNUIKNAG 1GOPPOTING Ov:

o) tpocBécovpe Hy (V, T otabepd);

B) avénocovpe ) Beppoxpacia (V otabepdc);

v) avéncovpe Tov 6yKo Tov doyeiov (T otabepn);

d) mpocbécovpe KaTaAHTN;

g) npocBécovpe aépro HCI (V, T otabepd);

o71) Tpoctécovpe N; kot TowTdYpove, ELATTOGOVUE TOV OYKo Tov doyeiov (T otabepny);

4. Te Khe1o10 doygio mepiEyovtal o€ 1ooppomia. X mol SO,, y mol Oz kot ® mol SO3 copewva pe ™
ukn e&lowon: 2502(g) + O2(g) = 2S0s(g), AH=-198 kJ.

No eénynoete nog petafdireTor (LEAVETOL, LEWMVETOL 1| TOPAUEVEL 6TaOEPOC) 0 aptBpodg moles
g KABE YNIKNG OLGIOG TOV VILAPYEL GTNV 1GOPPOTia, AV Yivouv ot £Ng LeTaforEg:

a) [IpocBécovpe mosotnta y mol O: (V, T otabepd).

B) Av&avovupe 1 Beppokpaciao (V otabepog).

v) Elattovovpe tov dyko tov doyeiov (T otabepn).



5. Ze doyelo mov mepiéyer mepicoeia C eicdyetanr CO2, otovg O °C, ondte amokabioToTor 1 ynpkn
woppomia: C(s) + COx(g) = 2CO(g), AH>O0.

[Tow enidopacn éxovv (avEnom, eErdTT®o, Kopio eXidpact) oTnV amddocT TNG AvVIIOPUoNC Kol 6TN
ovykévipmon tov CO; o1 TapaKdT® HeTaPOAEC;

o) Avénon g Beppoxpacioc (V otabepog).

B) EAdtTooon tov 6yKkov tov doyeiov (T otabepn).

v) pocOnin pucpng mocdttog oxdvng C(s).

d) [IpocOnin pkpng nocotntog NaOH(s).

6. Xe doyeio 6ykov V mepiéyovtar o€ 1ooppomio X mol N,O4 kot y mol NO,, cOpeva e T ynutkn
eElowon: N204(g) = 2NOx(g). H olkn mieon oto doyeio sivar Py = 10 atm.
o) Awtnpavtag otabepn tn Oepuokpacio apopodue amd to doyeio y/2 mol NO,. X véa 0éon
soppomiag oyveL:

1) NN204 > X mol ii) nNO2 >y mol

iii) nNO2 < 0,5y mol iv) 0,5y mol <nNO. <y mol
No emhééete T 6®MOTH aTAvVTnoN.
B) Awnpovtag otabepn T Beppokpacia, dimiacialovpe Tov 6yko Tov doxeiov. Ttn véa 0Béom
wooppomniog 1 odkn| mieon (Py.) oto doyeio umopet va givor:

1) 20 atm ii) 5 atm iii) 11 atm iv) 5,8 atm

No emhééete T 6®MOTH aTAvVTNOT.

7. X doyelo oykov V €yel anokatactabel ) woopponia: A(g) + B(g) = I'(g). Ewobdyovpe oto doyeio
mocotTa adpavovg aepiov (m.y He). Metatomiletat, Kot av vor pog oo katevbuvon, n 0éon g
eoppomiag otav dtetnpovvtal otadepd:

o)) 0 OYKOC ToL doyeiov kot 1 Oepuokpacio;

B) n oAk mieom oo doyeio kot 1 Oeppokpacia;

8. Xe kevo doyeio, atoug 0 °C, eiedyovtar mocotnteg CO kat Ha, ondte amokabictatar n icoppomia:
CO(g) + 2Hx(g) = CH30H(g), AH < 0. Tlow enidpacn Ba £xovv 6TV 0mdd06T Kot GTIV TOYVTNTA
NG aVTIOPUOTG O TAPAKAT® UETAPOAES;

o) AvEnon g Beppokpaciog.

B) AvEnom g mieong pe eEldttmon tov dykov tov doyeiov (T otabepny).

v) [IpocOnn katoAvTn.

9. Xe doyeio 6ykov V o10 omoio €yel anokatactadel n wwoppomia, A(g) + B(g) = 2I(g), AH <0
av&avovpe tn Beppoxpacio. [og Oa petafindei n ToyvTNTo TG AVTidpaong Tpog ta de&ld (V1) Kot

M ToX0TNTO TG AVTIOPACTG TPOS TOL aPloTEPE (V2) AUESMS HETA TNV avENON Tng Beppokpaciag;



A) AvEdvovtar Kot ot 600 ToOTNTES AALG 1) V1 CLEAVETOL TEPICGOTEPO OO T1| V2
B) AvEdvovtar kot ot 300 ToyvTNTEG OAAA 1] V2 AVEAVETOL TEPIGGOTEPO ANO T V|
I') H vi aw&avetor aAld 1 02 petdveTon

A) H v aw&avetal aldd 1 v1 He@VETOL

10. X¢ doyeio €xel amokatactabdel n 1ooppomio: Ha(g) + (g) = 2HI(g)
Tn ypovikn otryun t0 TpayLOTOTOIEITOL GTO GUGTNUA [io LETOPOAN Kal UE TNV TAPOSO TOL ¥POVOL
arokobfiotatal pio véa coppomio. H taydtnto g avtidpaong mpog ta de&id (v1) Kot 1 ToydTnTa

TPOG T OPLoTEPA (V2) OE GYEON LE TO YPOVO EoviCovTar 6TO S1dypapLiLo TOV aKOAOVOEL.

F 3
V2
to ’
[Moa amd Tig TapoKaTom PeTaPoAEg £yve T oTIyUn to;
A) IlpocHnkn kotaid B) Amopdxpoven mocotntag Ha(g)
I') AvEnomn tov dykov tov doyeiov A) Meiwon tng Beppoxpaciog

11. No a1ti0A0YNOETE OV O1 TPOTAGELS TOV 0KOAOVBOVV Eivol COOTEG 1) OYL.
o) Av og éva doyeio petafintod oykov, 0mov £xel amokaTaotadel 1) 1IGoppomia.:

Na(g) + O2(g) = 2NO(g), AH>0
OMACIACOVLE TOV OYKO TOV doyEiov, Vo otabepn Bepuokpacio, 1 olkn mwieorn o€ petafdiieTon
eva 1 tocsotnTo. Tov NO avédvetat.
B) Av dimhacidcovie Tov 6yYKo Tov doyeiov, 6To 0moio £xel amokatactabel 1) 1Iwoppomia:
CO(g) + H20(g) = COx(g) + Ha(g), téte n [CO;] vrodumhacidleTor.
v) Av o Bobuog didomacng tov ewoyeviov, COCly(g) mpog CO(g) kot Clx(g) av&dveton e v
avénon ¢ Bepuokpociog, vad otabepd Oyko, M avtidpacn Sidomacng tov COCl Oa esivor
eEnBeppun.
d) H mpocHnkm kataddtn avéavel v anddoon g eEdbepung avtidpoong.
€) Av og doyelo 6ykov V omov €xel anokataotodel n wwoppomic: COCIx(g) = CO(g) + Clx(g),
avénoovpe Tov 0YKo o€ 2V, 1 oAMKkn Tieon TV aepiwv 61 véa 1ooppomio Bo Exel VITOIMAAGIOGTEL.
o1) Av avénoovpe ) Beppokpacio g ynUkng woppomiag: Na(g) + Ox(g) = 2NO(g), AH =180 kJ
N ar6doon TG oynpatiopov tov NO(g) Ba avéndei.
) Metd v amokatdotoon NG YNWkNg tooppomios, 2NO»(g) = N2Os(g), AH < 0, vnd
kaBopiopéveg ouVONKeES, GUVOMKA deV EKADETOL 0VTE OMOPPOPATOL TOGO BEPUOTNTOC OO KOl TPOG

T0 TEPIPAAAOV.



12. Xe doyeio otabepol dykov ko oe atabepn Bepuokpocio Ppickovial 6 KOTAGTAON YNUKNG
soppomiog tocotnteg No, Ho ko NH3 pe ovykevipmoeig C, 4C kon 2C avtictorya, COUEOVO LE TN
wmukn e&icmon: Na(g)+3Ha(g) = 2NH;i(g).

Tn ypovikn otyun ti mpocBétovpe oto doyeio moocdtnTa Hy n omoia €xel ovykévipwon C. Na
OYEOLACETE TO OUIYPOUUE TOV GUYKEVIPOOEMY TOV OVCGLMYV GE GLUVAPTNOT UE TO XPOVO amd TNV

apykn 0éom woppomiag péEypt v tehkn BEon 1coppomiog.

13. Z¢ doyeio 6ykov V, otoug 0 °C, Bpickovrtal oe katdotoon iooppomniog Tocotntec NoOs kot NO,
pe ovykevrpooelg 1 M kat 3 M avtiotolya, cOp@va pe T ynpikn eElocwon:

N204(g) = 2NOx(g), AH>O0
Noa oyedldoete 10 SLAYPULULN TV GLYKEVIPOCEDY TOV OLCLOV CE CLVAPTNON UE TO ¥pdVO, av
yivouv ot TapakdTe peTaforEC:
a) Yrodumlasialovpe tov dyko tov doyeiov (T otabepn).

B) AvEdvovupe ) Beppokpasia.

14. Ye doyelo €xel amoxatactabel n ynukn wwoppomia: A(g) + 2B(g) = I'(g), AH > 0. Tn ypoviky
oTIYUN ti pETOPAALOVUE EVOV TAPAYOVTO TNG IGOPPOTING Kol GO TN YPOVIKN OTIYUN tr Kol HETA
arokobiotatal véa 1coppomic. Ot LETAPOAEG TOV GLYKEVIPOGEMY TOV 3 COUATOV TNG IGOPPOTING

epopavifovron pall oto didypappa Tov akoAovOel.

E t ‘—TZ
o) Na eEnynoete 1o €id0¢ g LETOPOANG TOV EYVE TN ¥POVIKN GTUYUN t1 KOl VO, OVTIGTOLYNOETE TIG
KaUTOAEG ovykevIpdoewv 1, 2 kot 3 pe ta copato A(g), B(g) kal I'(g).
B) Iwg Ba petaParirotav n Béon g woppomiag: i. pe avénon g Beppokpaciog, vwd ctabepd

0yKo Kal ii. pe avénon tov dykov Vo otabepn Oepuokposcia.

15. Z¢ doyeio otabepod 6yKov giodyovpe x mol A(g) kot 2x mol B(g) kot amokabictoron n ynuikn
woppomia: A(g) + B(g) = I'(g). H anddoon g avtidpaong sivor ion pe o, Xto doyeio g
wooppomiag mpooBétovpe emmiéov X mol A(g) ko amoxobictator véo 1coppomio. oty idw
Beppokpaocio. H amddoomn g avtidpaong ivar Tdpa oz kot 1oydeL: o2 < d.

a) Noa ovykpivere TIg oLYKEVIP®GOEIS Tov odpotog I(g) omv 1n ko T 21 wwoppomic. Na
OLTIOAOYNOTE TNV OMAVINGT GOC.

B) Na e&nynoete mog ivol Suvatov va 1oyvet: dz < .
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16. Xe Khelotd doyeio €xel amokartactadel n wwoppomio: CO(g) + Cly(g) = COCly(g), AH =110
kJ. 210 dtdypoappa mov akohovBel Tapovstaletor 1 LETAPOAN TS GUYKEVIPMOOTNG TOV COUATOV TOV

UETEYOVV GTNV 1GOPPOTLO GE GLVAPTNON LE TO YPOVO.

t

t(min)

Ot apdyoviec TG 10oppomiag oV UETAPAALOVTAL TIC YPOVIKEC OTIYUESG ti, t2 Ko t3 avticTtoya,
elvat:

A) ti: eAddttoon Beppokpasciog, t2: mpocHNkm agpiov CO, t3: ELATT®OT OYKOL doYEIOV

B) ti: ad&non Beppokpaciag, t2: amopdkpvvon aepiov CO, t3: adEnon dykov doyeiov

I') ti: pocbnkn aepiov COCl,, t2: mpocbnkn aepiov CO, ts3: avénon dykov doygiov

A) ti: avénon Beppoxpaociag, t2: TposOnkm agpiov CO, t3: avéEnon dykov doyeiov



IN) X1a0epd ynmkic woppomioc Kc

Epotmoeg
1.’Eoto 1 woppomia: 2NOCI(g) = 2NO(g) + Cla(g). ' tnv 1soppomio avth 15Y0eL OTL:
A) Kc =[NOJ-[Cl,] / [NOCI] B) n Kc et povadeg mol?- L2

I') n Kc eivar ave&aptnn g Beppoxpaciog A) glval opoyevig 1coppomiol

2. [Tow etvon ) €kppacn g otabepdg woppomiag: NH4CONHa(s) = 2NH;(g) + COx(g)
A) Kc = [NH;]:[CO] B) Kc = [NH;]*[CO:]
I') Ke = [NH3]-[CO,] / [NH4CO,NH;] A) Kc = [NH;3]*[CO,] / [NH4CO>NH,]

3. Xe doyeio otabepov oykov 2 L otoug 0 °C Bpiokovrol og katdotaon eoppomiog 0,8 mol SO,,
0,5 mol O3 ko 1,6 mol SO;z. Na vroroyicete Tig TiéC TV 6Tadep@V YNNG woopponiog Ke, 6toug
0 °C, yw T1g ynpikéc e€lomoelg:

a) 2S01(g) + O2(g) = 2S0s(g) B) 2S03(g) = 2S0x(g) + Ox(g)

4.’Eoto 1 apeidpopn ovtidpaon pe ynukn eéicmon: C(s) + COx(g) = 2CO(g).
[epapoatikd Ppédnie 6T o Beppoxpaocia 0; °C eivon Ke1=0,5 evd o Beppoxpacia 6, °C (02 > 6)

etval Keo=2. H avtidpoon pe popd mpog ta de&1d etvar evodBepun 1 eEdOepun;

5. Ze kevo doyeio, otovg B °C, ewodyetanr mocotnta N2Os Kot S100TATOL COUP®VO UE T YNUIKN
eElowon: N204(g) = 2NOx(g), AH>0.

[Towa enidpaon Ba £xOVV GTIC GLYKEVIPAOGELS TOV dVO GVOTUTIKMV TNG IGOPPOTIG KO TNV T TNG
Kc ot mapaxdato petaforéc;

o) Erdttoon g Beppoxpaciog (V otabepog).

B) IpocOnin mocdtrag NoOs (V ko T otabepd).

v) Amhaclocspog Tov ¢ykov tov doyeiov (T otabepn).

6. Xe xevo doyeio otabepod Oykov 1 L eodystan mocotnto NOa(g) oe Oepuoxpacio T kot
arokobiotatal 1 wwoppomio: 2NO2(g) = N204(g). Ot suykevipooelg Tov NO»(g) kot NoO4s(g) oty
1ooppomio eivar, avtictoya, A mol-L! wou B mol-L'.
i. ITowa givar n £kppaon g otabepac Ke g tcoppomiag;

A) (B/A)? B) B/A? ') B2A A) A/B
ii. ITowog o ap1Budg mol NO(g) mov eiye stoaydei apyikd oto doyeio;

A)A+B B)2A +B I'NA+2B A) A+ (B/2)

7. Aivetonr n wooppomia: A(s) + B(g) = I'(g). Ze doyelo otabepod dykov giodyovpe apyikd 160
apBpo mol B(g) kon I'(g). [Towx amd tic akdrlovbeg mpotdoelg eival cmoth;

A) Ztnv ynpikn woopportio Oa woyvet: [B] > 7]



B) Zmnv ymuucn 1ooppomia Ba woyven: [B] =[]
I') Aev Ba mpaypatomomOei kopio avtiopaon
A) Apyikd n tayvTo TG avTidpaong Tpog o deE1d Elvan LEYOADTEP GO TNV TUYVTNTO TPOS TA

aplotepd, pe TV Tépodo O®G TOL XPOVOL 01 V0 TaXVTNTES EEIGOVOVTL

8. Ze doyeio &xel anokataotadel  ynpikn woppomic: CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g), AH > 0.
Av&dvovpe Tov dyko tov doyeiov kot amokabioTatal véa ¥k lwoppomio oty 1010 Oepprokpacia.
21 véa KOTAoTOoT 160PPOTIaG:

A) n ovykévipwon tov COx(g) dev €xetl petafAndel  B) 1 tiun ¢ otabepdc Ke €yel avéndei

I') n mieon oo doyeio £xel avEndel A) n mocdtto Tov CaCOs(s) dev €xel petaPAnOet

No a1TI0A0YNGETE TNV EMAOYT GO,

9. Aivovtor ov wooppomiec mov axoilovBobv ue TIC oTabepég 1G0PPOTING TOVG G OPLOUEVN
Bepuoxpacio T.

1/2Na2(g) + O2(g) = NOx(g) , Kci 2NOx(g) = N204(g) , Ke
Noa Bpebel n oxéon g otabepdc Ke e wwoppomiag: NoOs(g) = No(g) + 202(g), pe 1ig otabepég

Kei xar Keos.

10. Gewpovpe v wooppomio: A(g) + B(g) = I'(g). ['a v 1coppomio vt diveTor To evepyeloko

Suaypappe ov axoAovbel. v 1coppomio tposevovpe Eexmpiotd Tig petaforég I, 1T won 111

1 mol

1 mol A
1mol B

Topela e avidpaong
Metafon L. [IpocOnkn kataAvt, yopic GAAN neTafBoAn.
Mertafoin II. AvEnon g Bepurokpaciog, vd otabepd 6yKoO.
Merafoin 1. AbEnon g mieonc kat ywpig petafoin otn Beppokpascial.
Na e&nynoete T1g emmtmacelg mov Ba £xel kabepio amd Tig petaforés ota peyeon:
o) Xpdvog Yo TNV OTOKOTAGTOCN THG ICOPPOTING.
B) Evépyela evepyomoinong g avtidpaong, A(g) + B(g) — I'(g) kot evépyela evepyomoinong tng
avtiotpopng avtidpaone, I'(g) — A(g) + B(g).
v) Ztabepd ynuikng woppomiog (Kc).

0) Zuykévipmon tov copotog I'(g) oty icopporia.



11. Ze doyelo otabepov dykov €xel amokataotabel n kY| woppomia: A(s) + 2B(g) = 2I'(g). 10
doyelo mpooHétovpe emumAiéov moocotNTo B(g) yowpic petapforn g Oepuokpaciag. Me v
Tpoc O KN avt To TAiko avtidpaong (Qc):

A) av&avetar kol ekdNADOVETOL avTidopaon Tpog ta de&ld

B) av&aveton kot ekONAGVETAL AVTIOPUCT) TPOG T OPLOTEPE

I') peioveton kon ekdnAcdveral avtidpoomn mpog ta deid

A) peudveTot Kot EKONAMVETAL OVTIOPAOT] TPOGS TO APICTEPA

12. Z¢ doyeio otabepov dykov mov PBpicketan og TepIfdiiov oTabeprig Beppokpaciog cuvumdpyovy
og ynuin woppomia 1 mol C(s), 1 mol COx(g) ko 2 mol CO(g), cbppwva pe v e€icwon:

C(s) + COx(g) = 2CO(g).
o) Xto doyeio g wwoppomiag wpocHitovpue x mol COx(g) ko x mol CO(g). Me 11 Tpochnkeg
avTég Oa woyvet:
A) Qc > Kc kot emopévmg 1 iooppomia Bo mtdel apiotepd
B) Qc = Kc ka1 emopévmg 1 1ooppomia dev Oa petotomiotel
I') Qc < Kc kot emopévmg 1 1oopponio Bo mael mpog to de&id
A) Aev pmopovue va cvykpivovpe to TnAiko avtidpaong pe t otabepd Ke kot emopévog dev
umopovpe va TpofAéyovpe Tpog ol katevBvvor Bo petatomiotel 1) lwoppomiol

B) Na artioloyfoete Vv andvtnor cog.

13. T v woppomia, CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g), 1oyvet: Ke = x og Beppokpacia T. Xe doyeio
otabepov Oykov kot vd otabepn Beppokpacioa T eicdyetonr oe apyikd kevd doyel0 TOGOHTNTA
CaCOs;(s) kot mosdtta CO(g) Kot woyder: [CO2(g)] > x. Na eEnynoete av 610 doxeio pmopet 1 Oyt

va amokataotafdel ynuikn i1soppomia.

14. Xe doyeio otabepov dykov mepiéyovtar o mol PCls, B mol PCIs kot ¥ mol Cly og xotdotoon
YNUIKNG tooppoTiag, 1| onoio eptypdpetal and v eicmon: PCls(g) = PCli(g) + Clx(g)

210 d0oyeio ewodyovtan emmAéov o mol PCls, B mol PCl; kot y mol Cl, vad otabepny Oeppokpacia
Kol vTd otabepd dyko. Me v sloaywyn ovty, va eEnynoete yotl to piypo dev Bploketal mo o

KaTAoTOoT YNUKNG Wooppomtiag. No mpocsdiopicete v katebBvvon mov Ba ekdnAwbel avrtidopaom.

15. Xg vdatikod didAvpa £yl amokataoTadel 1 1looppomio:

2A(aq) + B(s) = I'(aq) + 2A(aq), AH<0
o) No e&nynoete mog 0o petafindei n mosomta oL B(s) (avénom, peioon, kopio petofoin) pe
mv avénon g Beppokpaciog Tov SEADHATOC, XOPIg GAAT HETOPOAN.



B) Xto ovoTnua TG OPYIKNAG 100PPOTiNG TPOocHETOvE EMMTAEOV TOGOTNTA VEPOL, VIO oTafep
Oepuokpacia. No e€nynoete mog Oa petafindel n 6on e yMukng wooppomiog (Tpog ta delid,

TPOG TO apLoTePd, Kapio petaforn).

Aoknogig
1. X doyeio dykov 6 L ko og Oepuoxpacio 0 °C mepiéyovral og kKatdotaor wooppomiag 2 mol SO,
3 mol O; ka1 opopévn mocdtto SO3, GOUPOVO LE TN YNKn e&lcmon:
280(g) + O2(g) = 2S0s3(g). Av n myun g Ke otovg 0 °C etvon ion pe 8, va vmoloyicete tov

apBpd mol tov SOz 0NV KOTAGTAGN 1G0PPOTIOG.

5. Zg kevo doyelo ewodyovtar 4 mol wopoplakod piypatog Ha xan I ko Ogpuaivovior otovg 6 °C,
omote amokadiotaton N woppomio: Ha(g) + I(g) = 2HI(g). Av 1 otabepd icoppomiog Ke éxet

TN 36 otovg 0B °C, va vrodoyicete TNV amddoon NG avTidpaomnc.

6. Xe doyelo otabepov dykov 3 L eicdyovrar 5 mol CO kot 6 mol Cl, ko Ogppaivovrar otovg 0 °C,
omote amokabiotator 1 woppomia: CO(g) + Cla(g) = COCly(g). Av otovg 0 °C givar Kc=0,5 va

VTOAOYiIGETE TN oVOTACT 6 Mol Tov PiYUATOG 1IGoPPOTIAG KAl TNV ATOS0CT TNG AVTIOPAONG.

7. Xe xevo doyeio otabepov dykov 10 L ewwdyovion 8 mol SO; kau Bepuaivovrar otovg 227 °C,
ondte doTOVTUL cVPP®VA e TN ynukn e&icmon: 2S0s3(g) = 2S0x(g) + 0(g).

To aépro piypo wooppomiag ackel wicon 41 atm. Na vroloyicete:

a) To Babuéd didomaong tov SOs.

B) Tnv Ty g otabepds iooppomioc Ke otovg 227 °C.

Atvetar n maykdopio 6tadepd tmv oepiov: R = 0,082 Latmmol 'K,

8. Ze doyeio O6ykov 6 L, otoug 0 °C, Bpickovtar og kotdotaon woppomiag 2 mol B, 3 mol I' ko 2
mol A, coppwva pe tn ynuky eéicoon: B(g) + I'(g) = A(g).

o) No vrohoyioete v Tiun g Ke otoug 6 °C.

B) Ze éva dAlo doyelo otabepovd oyKov 9 L eiodyovtar 5 mol and v ovcia A kou Beppaivovron
otovg 0 °C, omdte Swomdvior ovueove pe T ynuikn eéicmon: A(g) = B(g) + I'(g). Na

vroAoyicete 10 fabpd Sidomacng Tng ovoiag A 6TIg GLVONKES TOV TEPAUATOG,

9. Xe kevo doyeio ewcayovpe 2 mol agpiov A kot opiopévn mosotnTa aepiov B kot amoxabictatal n
woppomia: A(g) + B(g) = I'(g) + A(g), Yo v omoia eivar Kc = 4. Av i1 anddoon g avtidpaong

elvar 80 %, va vmoroyicete Vv apykn mocdtnta Tov aegpiov B. (Yrooeiln: diepebvnon)

10. a) X kevo doyeio otabepod dyKov slodyetat opiopévn tocdtnta COCI: ko BepuaiveTar 6Tovg

0 °C, omote daomator cOpemva pe tn ynuikn eéicmon: COCly(g) = CO(g) + Clx(g).



[Towa oyéomn cvvdéet To fobud ddomaong o pe v opykn cvykévipoorn C (M) tov COCl, kar ™
otabepd 1ooppomiag Ke;

B) Ze kevo doyeio, atovg O °C, eiodyetan opiopévn mocotnto HI kot dwwomdtor copemva pe
xnuun e&iowon: 2HI(g) = Ha(g) + Ix(g).

[Moa oyéomn cuvdéel to Pabud didomaong o tov HI pe t otabepd 1coppomiag Ke;

11. Xe kevd doyelo atabepov Oykov glodyovpe Tosotnta CO, Ko Beppaivovpe tovg 1000 K, omdte
daomdror chppova pe tn ynuiky e€icwon: 2COx(g) = 2CO(g) + Ox(g).

To aépro piypa wooppomiag Exel mokvotnta 4 g/L kot ackel mieon 8,2 atm. No vmoAoyicete:

o) To Babuéd didoraong tov COs.

B) Tnv Ty g otabepds icoppomiog Ke, otovg 1000 K.

Atveton n maykoopa otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K.

12. Xg doyeio otabepov oykov 2 L giodyovtor 1 mol A ko 0,6 mol B ko Ogpuaivovtor otovg 127
°C, omote amokabiotatal 1 wooppomia: A(s) + B(g) = I'(g) + A(g).

To aépro piypa wooppomiag ackel wicon 16,4 atm otovg 127 °C. No vroroyicete:

o) Tnv anddoon tng avtiopaong.

B) Tnv TN g otabepds woppomiag Ke otovg 127 °C.

v) Tnv % v/v meplektikdnTa TOL 0EPiOV UIYLOTOG 1G0PPOTHAG,.

Aiveton n maykoopia otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K.

13. T v avtidpaon ddonacng: CaCOs(s) = CaO(s) + CO2(g), M otabepd 1ooppomiog Ke sivar
ion pe 0,02, otovg 1000 K. Xe kevo doygio otabepov oykov 10 L sisdyovue 0,5 mol CaCOs kot
Oepuaivovpe otovg 1000 K.
a) ITotog etvar 0 Pabpog didoraong tov CaCO; 6115 GUVONKES AVTECS;
B) Ze éva dAlo doyeio dykov 40 L ercdyovpe 0,5 mol CaCOs otovg 1000 K. Na vroAoyicete:
1) [I6ca mol CaCOs draonmvral, tn cuykévipmor tov CO; Kot TV Tieomn 6To doyeio 6TaV
amokataotadel 1lwoppomia.
i1) [Tolog mpémet va givot 0 EAGYIOTOG OYKOG TOL dOYEIOV DOTE 1| TAPATAVE® TOGOTITO, TOV
CaCOs va duomdron TANpog (Lovodpoun avtidpaon);
OepolLE OTL 0 OYKOG TV GTEPEMV EIVOL AUEANTEOG GE GYECT LE TOV OYKO TOL doyeiov.

Atveton n maykoopia otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K.

14. Y& xevo doyeio petafintod 6ykov (kivntd EuPolo) siodyeton aépto piypa mwov mepiéyet 2 mol
NO; kot 3 mol N>O4 Awmnpdvrtag otabepés t Oepuoxpacia, 8 °C, kot v oAKn wieon,
arokobiotatal 1 wwoppomio: 2NOx(g) = N204(g). O apyucog 6yKkog tov doyeiov givar 10 L, evad

OTNV KOTAGTAGN 100PpPOTIOG 0 OYKOG TOL doyeiov £xel avéndel katd 20 %.



a) No 7mpocdiopicete mpog mowl KaTtevBuven mPoywpd 1 ovTidpacr HEXPL VO, AmoKoTooToOE
1Goppomia.

B) Na vroloyicete v TN tng otabepdcg wooppomiog Ke, atoug 6 °C.

15. Z¢ doyeio otabepov dykov 2 L eicdyeton aépilo piypa mov nepiéyel 0,6 mol SO, 0,2 mol O kot
0,2 mol SOs. Attnpavtag otabepn tn Oeppokpacio amokadictatol n 1ooppomia:

280s(g) + O2(g) = 2S0s3(g). H mieon tov piypatog oty katdotoor coppomiog eivar kKotd 10 %
HIKPOTEPT] OO TNV QPYIKY| TTiEDT).

o) No e&nynoete Tpog mola Katevhuven Tpoympd 1 avtidpact PExpl va amoKataotadel 1Icoppomia.

B) Na vroloyicete Tnv Tiun g otabepdc 1ooppomiag Ke otn Beppoxpacio Tov Tepdpotod.

16. Ze doyeio otabepov dykov 6 L eisdyovtar 4 mol COCI; kan 3 mol PCls kan Oepuaivovior 6tovg
0 °C, omote amokabicTavTol 01 TAPUKATM 1GOPPOTIES:
COClx(g) = CO(g) + Clx(g), Kc=0,5 Kol PCls(g) = PCls(g) + Cla(g), Kc’
21V KoTAoTao 150ppomiag tepieyovtal 6to doyeio 3 mol Cl,. Na vroloyicete:
o) Tn ovotoon 6g mol Tov piypotog 1ooppomiag.
B) Tnv tun g otabepdg Kc” g devtepng 1ooppomiag, otovg 0 °C, kat toug Pabuovg didomaong

tov COCl, ka1 tov PCls 611g mapoandve cuvOnkec.



A) Aokl ne neToTomion tne 0£6nc NS YNUKNS 1GOPPOTIOS

1. g doyelo otabepov dykov 2 L Bpiokovtal og katdotaot woppomniag 1 mol CO,, 1 mol Hy, 2 mol
CO kot 2 mol H,O, cdppmva pe ) ynuikn e€icmon:

COx(g) + Ha(g) = CO(g) + H:O(g)
[T6ca mol H, npénetl va mpocBécovpe 6t0 piypa wooppomiog, mote 1 cuykévipmon tov CO ot véa

0¢on 1ooppomioc va yivel ion pe 1,2 M; H Beppokpocio sivar otabepn.

2. Ze doyeio, atoug O °C, Bpiockovion og katdotaotn ooppomiog 2 mol SO,, 1 mol NO», 3 mol SO3
kot 2 mol NO, copemva pe tn ynuikn eéicmon;:

SO1(g) + NO2(g) = SOs(g) + NO(g)
Awmmpavtog otabepn ™ Oepuoxpacio, agarpodpe and to doyeio 1 mol SO2 kot TavTdHYpOVA
npocBétovpe 610 doxeio 2 mol SOs. Na vmoloyicete T ovotoon oe mol tov piypatog otav

amokoTaoTadel vEa 1coppoTia.

3. Xg doyeio otabepon dykov, otoug B °C, mepiéyovial og katdotoot weoppomniog 1 mol Hy, 4 mol I»
kot 12 mol HI, cbppava pe t ymukn e€icoon: Ha(g) + I(g) = 2HI(g).

Awmmpavtog otabepn ) Bepuoxpacio Tpocbétovpe oto doyeio tawtdypova 3 mol H, kot 4 mol
HI, om6te 1 wooppomnia petatomileton mpog ta de€id. [1dca mol and kdbe ovcia Ba mepiéyoviol 6To

doyelo otnv Tk BEom 1oppomiag;

4. Te doyelo Oykov V mepiéyovtal 6€ Katdotaon 1ooppomiog 8 mol icopopiokod piypotog NoOs kot
NO», ooppwva pe ™ ynuky eéicoon: NaOs(g) = 2NO2(g).

Awnpovtog otabepn T Oeppoxpacia, tputiacialovpe Tov dyko tov doyeiov (V' =3 V).

a) Na mpocdiopicete ) cvotaon o mol Tov piypatoc oty tedkn 0éon wsoppomiag.

B) No oyediboete T0 O1AYPOLLLY TOV GUYKEVIPOCENDY TMV OVCIHV GE GLVAPTNON UE TO YPOVO Ao
TNV aPYIKN 160pPOTio, LEYPL VO, amoKkaTacTodEl 1| TEMKT 1GOppOoTia.

v) Na vroloyicete 10 AOY0 TV TEcE®V 6TO d0YEl0 6T 000 BEGEIC 1IG0oppOTINC.

5. Ze doyeio oykov 4 L eiodyovtar 4 mol ovoiog A kot Oepuaivovior otovg 0 °C, ondte dacndvot
pepkmg ko amokadiotaton 1 wooppomic: A(g) = B(g) +I'(g).

H amddoon g avtidpaong didomacng gival 50 %.

o) No vrohoyioete v Ty g Ke otoug 6 °C.

B) Awtnpoviog otabepr tn Oepuokpocio petapfdiiovpe Tov Oyko TOL do)ElOL, OTOTE
arokobiotatal véa wopponia. Av M amddoon g avtidpaong dbomaong avEdvetar e 75 %, va

VIOAOYIGETE TOV TEAKO OYKO TOL doyEiov.



6. Xe doyeio O6ykov 4 L, otoug 6 °C, PBpiockovtar oe katdotaomn wwoppomiog 2 mol N>Os kot 4 mol
NO>, ooppwva pe ™ ynuky eicoon: N2Os(g) = 2NOo(g).

o) Aatnpovtag otabepn ™ Beprokpacio kot Tov 6yko Tov doyeiov, TpochBitovie oto doyeio 3 mol
He. ITow petaforny Oa mapovsidoel 1 cVGTOCT TOV UIYUATOC 160pPOTiaG Kol Totol Oa elvar 1) OAKN
mieomn oto doyeio;

B) Awtnpavrtoag otobepéc ™ Oepupokpocio Kor TNy OAIKN wieon oto doyeio, mpocbitovpe 61O
doyeio pia moodtnTa He, ondte ot véa 0éon 1eoppomiag mov amokadictatal ) tocdtnte, Tov NO>2
elvar 6 mol. No vrroAoyicete Tov dyko tov doyeiov ot véa BEom 1eoppomiag Kot TV T0GOTNTA TOV

He mov npocBécaye oto doygio.

7. X doyeio otabepov dykov V, atovg 500 K, mepiéyovtar o€ Kotdotact 1copponiog 2 mol A, 2
mol B ka1 8 mol I, copupova pe m ynukn e&icwon: A(g) + B(g) = 2I(g).

To piypa wooppomiog Oeppaiverar otovg 700 K, ondte amokabictatal véa 1coppomia. Av 1 TIUn TG
Kc 6toug 700 K givon ion pe 4:

o) No e&nynoete av n avtidpaon oynuoaticpod tov I eivar evdobBepun 1 eEmbeppn.

B) Na vroloyicete ) cOoTOon 6 mol Tov piypatog ot véa Béom woppomiag.

v) Na oyedidoete T1g KoumuAeg avtidpacnc tmv ovelmv A, B kot I' amd tnv apyikn 0éon 1coppomiog

uéypt v teAkn 0€om wwoppomiag.

8. Xe doyelo otabepov dykov 10 L kot og Oeppokpacio 200 °C, mepiéyoviol o€ KOTAGTACT YNIUIKNG
wooppomiag 2 mol SOs3, 1 mol SO, ko 1,5 mol O», coupeva pe ™ ¥y e&icwon:
2S05(g) = 2S0x(g) + Ox(g)
Oepuaivovpe To aéplo piypo otovg 527 °C ondte, ot véa Béon 1coppomiog mov amokabdictotor, N
oMk1| ieon oto doyelo eivor 32,8 atm.
o) No vrohoyioete tnv Tiun ¢ otabepdg isoppomniog Ke oatovg 200 °C.
B) Na e&nynoete av n avtidpaon didonacng tov SO3 oe SO, kot Oz etvon vdoepun 1 eEmBepun.
v) Na vroloyicete v T tng otabepdc 1ooppomiog Ke otovg 527 °C.

Aiveton n maykoopia otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K.

9. Ze Khewotd doyeio, otovg 227 °C, Bpiokoviorl 6 Katdotaot wsoppomniag 2 mol A, 2 mol B kot 5
mol I, coppova pe ™ ynpikn e€icoon: A(g) + B(g) = 2I(g).

o) ITown petaforny Bo mapovcldcovy 11 OMKN TiEGN 6TO d0YEI0 KOl Ol CLYKEVIPDOGELS TOV OEPiwV
av, dlTnpdvtag otabepn T Beprokpacia, SUTANGIAGOVLE TOV OYKO TOL 00YEIOV;

B) Hotwa % petaforn Ba mapovoidoel 1 0AKN wieon oto doyeilo av, dwatnpmvtog otadepd Tov dyKo

Tov doyeiov, avénoovpe ™ Beppokpacia otovg 527 °C;



10. Xe doyeio 6ykov V = 10 L mov Bpicketan oe otabepn Oepuoxpacio Ti, eilodyovior mtocoTNnTEg
a6 to aépre A Ko B mov avtidpodv peta&d touvg mapdyovtag To aéplo mpoidov I kot to oteped
mpoiov A, chpeova pe v eEiocwon: aA(g) + B(g) = yI'(g) + A(s)

210 akéAovBo ypaenua epovifovtotl ot HETABOAEC TV GUYKEVTIPMGEMY LE TV TAPOSO TOV Y¥POVOL

KoL Y10 TOL TPl GéPLe. GUOTOTIKE TG aVTIOPACTC.

o

t(s)
o) Me Bdon 1o mopamdve ypdonua vo eénynoete ywotl M avtidpaorn eivar aueidpoun kai vo
TPOGOL0PICETE TOVG GLVTEAESTEG 0L KO Y TV copdtov A kot I, avtiototya.
B) Na vroioyicete: i. TV T TG otabepds 1ooppomioc Ke otn Beppokpacio tov melpdpatog Kot
il. v amddoon (o) NG avTidopaonC.
v) Meidvovue ™ Oegppokpacio e ynukng wopporiog oe T2 < Ty, vd otabepd YKo KoL oTN VEL
AMHKN tooppomia ) cuykévrpwon Tov I fpédnke ion pe 0,6 M.
1. Na e€nynoete av 1 avtidpaor mpog ta 0e€id sivar evodBepun 1 eEdOBepun.
ii. Na vroloyioete v Ty g otabepdc Ke ot Oepuokpacio To.
d) XNV KOTAGTOCT TNG AP)LIKNG YNIKNG looppomtiag, omov [A] =[B] =[I'] = 0,4 M, petafdiiovpe
Tov YKo Tov doyeiov, vtd otabepn Beppoxpacia Ti kot amokabicTator véa 16oppomio TNV omoia
npocdtopilovion 3 mol I'(g).
1. [log Ba petafindei n mocdnTa Tov A(S) 0T Véa 160ppomia (avEnon, peiwon, kapio petafoin);
No a1TI0A0YNOETE TNV OTAVTN OGN OO,

ii. Na vroloyiotel o véog ykog Tov doyeiov.

11. H otabepd Kc g ynukng tooppomiag, 2S0a(g) + O2(g) = 2S05(g), £xet tiun Ke = 10 otovg 0
°C. Ze doyelo 6ykov 5 L eicdyovpe tavtdypova 32 g SO3, 0,4 mol SO, ko 0,1 mol O, kot to
ocvotnuo Beppaivetal otovg 0 °C.

o) No koBopicete mpog moto kotevbuvon Ba e&elyBel avtidpaon.

B) Ilowog Ba émpeme va ftav 0 OYKOG TOL doyEiov, MOTE va. PNV giye ekdnimbel avtidpoon 610

GUGTN O TV TPV 0EPI®V OV ElYOLE EICAYEL APYIKAE;

12. Xe doyeio otabepov Oykov kal oe otabepn Oepuokpacio 6 °C £xel anokatactabel 1 ynuikn
woppomic: Ha(g) + I(g) = 2HI(g), omv onoia cuvomdpyovv 1 mol H, 4 mol I, xon 14 mol HI.
o) [Towa n TR g otabepdc Ke g iooppomiog;



B) Xto doyeio ¢ woppomiag tpocshétovpe Tawtodypova 3 mol Hy ko 5 mol HI, ywpig petafoin
o1 Beppoxpacia.

i. Ilpog mowa katebBuvon Ba exdniwbel avtidopaon;

ii. [oleg mocdtteg amd ta Tpia aépw Bo cvvumdpyovv otn véa YNWIKY 1ooppomicc mov Oa

omoKaTaoTodEl;

13. Z¢ doyeio O6ykov V| mepiéyoviar o€ wwoppomia 0,1 mol évoong A, 0,2 mol évoong B, 0,2 mol
évoong I kot 0,8 mol évaong A oe odikn mieon P, cOppova pe ™ ynukn e€icmon:
A(g) +xB(g) = 2I'(g) + A(g)

Awmmpavtag otobepn T Oeppokpacio dimAacialovpe tov Oyko TOvL OoYEloL KOl M TiEoM
otabeponoteiton oty Tiun (P/2).
o) No TpoGdlopicETE TNV TN TOV GUVTEAESTN X.
B) Na vroloyiote tng otabepdg Kc g icoppomiog.
v) e éva GAlo doyeio dykov Vs eicdyovpe 0,3 mol A, 0,6 mol B, 0,6 mol I' kot 0,3 mol A ot 10100
Bepuoxpacio.

1. Na e€nynoete yati 1o cvotnua apykd oev fpioketat o€ 1copporia.

1i. No vmoAoyicete TIc TOGHTNTEG KOl TV TEGGAP®V COUATOV OTOV OmoKaTASTAOEL 1) YMUK)

1coppoTia.

14. Kvhwvdpikd doyeio oykov 30 L Bpicketar oe mepipairov Beppoxpacioc T kot ywpiletal og dvo
dwopepiopato pe akiovnto ddepayua. 1o lo dwouépiopo oykov Vi Bpickovtarl oe 1oppomia, 1
mol NOx(g) kot 1 mol N>O4(g) ooppova pe v eéicmon (1): 2NOx(g) = N204(g). Xt0 20
dwpéptopa 6ykov V, Bpiockovtar eniong oe 1ooppomio 2 mol NO»(g) kot 2 mol NoO4(g) odupmva
pe v mopanave e&icmon (1).

o) No vroloyietovv ot 6yKot Vi kat V.

B) Amocvpovue to ddppoayupo mov ympilel ta dvo dwopepicpata. No egetdoete av 10 eviaio
cVOTNHO TV dVO aepimv gival 1| dyL o€ 16oppOoTTia.

H 6gppoxpaocia sivor otabepn kot ion pe T.



Otéa-Baocsic kota Bronsted-Lowry

Epotmioeg
1. Zopowva pe ) Bewpia Bronsted - Lowry:

i. 6tav éva 0&H avtidpd pe pio fdon Tapdyovral:
A) aAdTt Kou vepo B) véa Baon kot véo oy IN) xoatdovta H+ kot aviovia OH—
ii. Mio ovoio Aettovpyei og Bdon dtav:

A) mopéyel mpotovia  B) amoPdaier niextpovia  I') déxetan mpmtovia A) erevbepmver OH™

2. ITowo omd ta mapaxdTe poplo 1 1W0vta dev umopel moté vo dpdoel wg o0&y katd Bronsted -
Lowry;
A) 10 NO3~ B) to HSOs5™ I') To HSO4~ A)n NH;

3. [Tow amod o copatiow Tov akoAovBovv gival 1 culuyng fdon tov HaSO4;

A) SO B) HSO4~ T') H.SO; A) HsS

4. Mg Bdion tic ynuikég e€lomoelg,
HSO; + H,O = H;0" + SOs* H,SOs+ H,O = H;0" + HSO;™
to aviov HSO;™ yapaxtnpileton og:

A) o&o B) Baon I') appumpotikn ovoia A) TpOTOVIOdOTNG

5. ITow and o Wvta mov axolovbovv, 1. PO, II. HPO4? kou III. HoPOs  pmopovv va
OpAcOoLY AUPITPOTIKA:

A)Tol,tollkxwto Il B) To I ko to III INTollkwto III  A) Mévo 1o I

6. Av 1 mOpOKATO 1GOPPOTIN EIVOL LETATOTIGUEVT TPOC TA, APICTEPA, TOLO, EIVAL 1) TTLO 1GYVPN
Bdiomn tov cveTHuATOC;

HPO,* + HCO5™ = H,PO4 + COs*
A) HPO,> B) HCOs™ I') HoPO4~ A) COs*”

7. O110VTIKEG 160pPOTTEG TOL OKOAOVOOVV Elval Kot Ol TPEIC PETATOTICUEVES TPOG TOL OE1A.

N>Hs" + NH; = NH4" + NoHy

NH; + HBr & NH4" + Br—
N,H4 + HBr = N>Hs" + Br—
[Tow etvan n cwot oepd 16xH0C TV 0EE®V;
A) HBr > N,Hs" > NH4" B) N>Hs" > N,Hs > NH4"
I') NH; > N,Hs > Br— A) NoHs"> HBr > NH4"

8. H avtidpaon mov meprypdpetor and v e&icmon, NHs(g) + HCI(g) = NH4CI(s)

umopel va Bewpnei avtidpaon o&éog-fdong:



1. pévo pe  Bewpio Tov Arrhenius 2. povo pe m Bewpia Bronsted - Lowry
3. Kou pe Tig dvo Tapamdve Bempieg

No a1TI0A0YNCETE TNV EMAOYT GO,

9. To ohpmioko 16v [Fe(H20)s]*" ouppetéyet oty wwoppomia:
[Fe(H20)6]*" + H,0 = [Fe(H,0)s(OH)]** + H;0*

[Tolog 0 poAog kabevoc amd to. copatiow tng wopponiog pe Pdon ™ Bewpion Bronsted -
Lowry;

10. To 16v NH> (aviov apudiov) Aettovpyel og woyvpn Paon ota vdatikd Soddpato. Tlow
UK e&lowon dkaloloyel Tn cuumepipopd TG VTN, cVpPve pe T Bewpio Bronsted -

Lowry; IToto eivar 1o cvluyég 0&v tov NH; ;

11. Otav 1o o&gido Tov Abiov (Li2O) drodveton oto vepd, oynuatilovror wovta OH™, Adyw
mg avtidpaonc Tov 16vrog OF ue 1o H2O. Na yphyete v e&icwon g oviidpacnc avtig

kaBmg Ko tar {evyn cvluydv o&émv - Bhosmy.



Tovtionog tov vepov - pH

Epotmicsic

1. Meta&d 600 vdaTIKOV SteALVUATOV TG 10106 Beppokpaciog, TepocoTEPO PacIKO gival aVTd

oL £)EL:
A) pixpdtepo pH B) peyaivtepo pOH
I') wkpdtepo pOH A) meprocotepa dtaAvpéva mol Bdong

2. Atdhopa éxer pH = 7 otoug 0 °C, 6mov Ky = 210714,
To dihvpa owto:

A) glval ovdétepo B) et [OH-]=2-10"M  T)eivon 6&wvo  A) éyer 6 <25 °C

3. To kaBapd vepo og opiopévn Bepuokpacio 0 °C Exel pH=6,5.

o) No e&etdoete av 1 Oeppokpacio oot givon peyaddtepn 1 pikpdtepn omd 25 °C.

B) Mo givor 1 tipn g Kw o€ Begpuokpacia 6 °C;

v) ‘Eva voatikd didAvpa otovg 0 °C €xer pH=7. To didAvpa avtd givar 6&vo, ovdétepo M

Baoiko;

4. Xe évo vdatikd dddvpa otovg 25 °C 1oydel [H30'] = 100 [OH].
o)) [Toto eivan 10 pH T0UL droAvpaTOC;
B) Méoa 16vta H30" mepiéyovrar o 1 mL tov dtoddpatog avtod;

Aivovtar: y10. 1o vepd Ky = 10714, N = 6,02:10% mol ™.

5. i. T évo Stedvpa HCI ovykévipwong 1078 M, mota amd Tig oyéoelc mov akolovbovv eivol
akpipng;

A)pH=8 B) [H;0"] = [CI] D[CI'1=10%*M A) [H:O'] < [CI]

ii. e SidAvpa HCI 10 M dykov 100 mL mpocOétovpe 900 mL vepod, vmd otadepn
Bepuoxpacia 25 °C. Me v apaimon avtn:

A) To pH av&aveton katd 1 B) to pH peiwveron katd 1

I') 7o pH av&dvetan eEldyiota A) 1 ovykévipmon Tov 1Wvtev Cl™ dev petafdiieton

6. To pH dwoddpatog HC1 0,1 M dykov 10 mL dev Oa adddEer av o€ avtd mpocbicovpe:
A) 5 mL H,O B) 10 mL H,O N20mLHBro,1M A)10mL HCI0,01 M



AIAAYMATA 1IOY HEPIEXOYN 'ENAN HAEKTPOAYTH

1A) Ioyvpd o&fa-Bacsic

AoKNoELS

1. Yoartwo sidivpa NaOH éyxerl meprextikdmra 0,8 % w/v. No vmoroyiceTe TN CLYKEVIP®ON

Tov 1vvtov OH 6to didAvua.

2. Ydatwo drddvpa HCI éxer meprextikomta 3,65 % w/v. No vroroyioete:
o) To pH tov doAvpaTog,
B) Tic cuykevTp®GELG OOV TOV COUOTIOIWY TOV TEPLEXOVTAL GTO OIEAVLLAL.

Atvetan Ky, = 10714,

3. [Toca ypappdpre Ba(OH), mpénel va draAvbodv 610 vepd dote va mpokvyovv 400 mL

Srodvpatog pe pH=13; Aivovron Ky = 10714, M;: Ba(OH), = 171.

4, [T6ca g Na mpémet va dStaAvBovdv 6to vepd yia vo mpokuyel dtdivpo dykov 2 Atpmv pe

pH = 13; Aivetar Kyw= 10", A;: Na=23.

5. 4,48 Aitpa aéprov HCI petpnpéva e STP cuvOnkeg dtaAvovtal 6To vepd, 0mOTE TPOKVTTEL
dtdhvpa A; dykov 500 mL.

a) Na vroroyicete 11 ovykevipooelg Tov Wviov H3O" kot ClI° kou tov apBud mol tev
wvtov H;O 610 diddopa A;.

B) To ddhvpa A apoardveTor e vepd og TeEAMKO Oyko 2 AlTpo, OTOTE TPOKOTTEL dLOAVUA Ay,

Na vroloyiote T cLYKEVTIP®OT Kot Tov optdud mol tov wvtov H3O' 610 didAvpa As.

6. Yoatukd divua HCI apordveton pe mpocHnkn vepov.

a) [Towa petaporn mapovsialel to pH tov dtoAdpatoc av to didAvpa apalwbdei o€ deKamAdc1o
oyko (V2=10V));

B) Xe mota oprakmn Tun teivel To pH petd omd moAd peydin apaioon;

Atvetan Ky, = 10714,

7. Ydatuco drdivpa HNOs éxel mepretikotnta 0,63 % w/v.

o)) [To16 10 pH 1oV dreAvpatoc;

B) [Méca ml vepod mpémel va mpoctefodv oe 100 ml Tov dahdpatog yio va petopandel to pH
TOV KOTA dVO HOVADES;

v) [oca g HNO; mpémel va mpocsOteBovv oe 400 ml tov apyikod OSADHATOG Yo Vo
petaPinbei To pH tov xotd po povada; Me v tpoctnin HNOs o dykog tov SaAdpaTog
dev aAlGCeL.

Atvetar Ar: H=1, O=16, N=14.



8. Ydatwo dudivpa NaOH éyel meprextikotnta 0,4 % w/v kot 6yko 500 ml.

o)) [To16 10 pH 1oV dreAvpatoc;

B) [oca ml vepod npémetl va tpoctebovv 6to dtaAdpa Yo va petafindei to pH tov katd pa
povada,;

v) [léca g NaOH mpénel vo, mpootefovv ato apyikd didAvpe yio vo petofAandei to pH tov
Katd o povada; Me v mpoctnkn NaOH o 6ykog tov dtaAdotoc dgv arAdlel.

Atvetan Ky =10 Ar: H=1, O=16, Na=23.

9. Ilocomta Ca SaAveTor oto vepd omote elevbepaovovtar 560 ml aegpiov oe STP ko
oynuoatiferor dtdAvpa A dykov 5 Altpaov. No vmoAoyloTovV:

o) H pada tov Ca kot 1o pH tov dtodvpatoc A.

B) O 6yKog tov vepol mov mpémel va Tpootedel oto ddAvpa A yia va. petafAndei to pH tov
KT o povada.

Atvetan Ky = 1074, Ar: Ca = 40.

10. Opiopévog dykog aéprov HCI draivetarl oto vepd kot oynuotiletal dtdivpa A; dykov 2
AMrtpov. [aipvoope 100 ml amd to A xou To apoidvovpe o€ teEMkd oyko 400 ml, omdte
mpokvmtel SwdAvpa Az pe pH = 1. Na vroloyicete :

a) Tov 6yxo tov aéprov HCl oe STP.

B) To pH tov dwodvpatog Al.  Atvetor log 4 = 0,6.

11. Me mod avoroyia o0ykmv mpénetl vo avapiboope ddivpe KOH pe pH = 14 pe diddopa
KOH pe pH =12, yw va wpoxvyet dtchopo KOH pe pH = 13;

Atveton Ky = 10714,

12. Avapryvooope 400 ml vdatikov dreddpoatog HCI 0,05 M pe 100 mL vdatikod Stahdpatog
HNO; 0,3 M. 210 61dAvpa IOV TPOKVTTEL, VO, VTOAOYIGETE !
o) To pH.

B) Tig cuyKevTpmOEIg OA®V TV copatdiov.  Afvetat: yia 1o vepd Ky = 10714,



1B) AcOev oéfa-Baocsic

Epotiosic - Acknosic

1. Nao eetdoete Tpog mola KatevBuvon elval LETATOTIGUEVES Ol TOPOUKATWO IGOPPOTIEG:

a) CH;COOH +F- ==—= CH3;COO" +HF  B) CH;COOH+COs* 7> CH;COO" + HCO5

Y) HNO; + FF <«— NO; + HF 5) HF + H, O «— F+ Hz.O+
Aivovtar: 6ha to. Stadvpota xovv 0=25 °C, yia to CH;COOH K, = 2:107, yio 1o HF K, =
7104, yia 1o HCO3 Ko = 510", y10. t0 vepd Ky = 10714,

2. Katd v mpocOnkn H,O oe apard voatikd ddlvpa acbevoig o&éog (HA) vid otabepn
Oepuokpacia, n otabepd ovticpov Ka:
A) av&dveton B) peiovetan I') 8¢ petafdireTon

A) g€aptdror amd TNV TOGOTNTO TOV VEPOL OV TTPocTifeTal

3. i. ITowo and T1¢ Topakdato tipéc pH Ba emidéyate yia éva didivua NH; 0,01 M otovg 25 °C;

A) 13 B) 12 N7 A) 10,5
iii. To pH gvog dradduatog acbevong o&éoc HA 0,01 M otoug 25 °C pmopei va €xet tiun pH
fon pe: A)4 B)7 N2 A) 12

4. Tlotec amd TiG EMOUEVEG TPOTACELG EIVOAL GOOTES KO TOEC AavOACUEVEC;

o) Kdbe ovdétepo vdatikd didivpa £xet pH=7.

B) Yoéatuo dudvpa HCl éyer pH=3. Av yopicovue 1o dtdAlvpa oe tpia ico puépn to Kabe
pépog éxel pH=1.

v) & éva 0vdétepo VIATIKO dtdlvpa toydel pH = 12 pKy.

d) Otav apardvovue €va vdaTKO dtdlvpa pe Tpocohnkn vepol oe otabepn Beppokpacio to
pH tov dredvpatog avéaverat.

€) Otav drodvetar Na oto vepd mpokivntel didAvpa pe pH>7 otoug 25 °C.

ot) Ydatikd Sidivpa HNOs cuykévipoong 107 M éyet pH=7.

{) To aoBevég povompatikd o0& HA eivar 1oyvpotepo amd 1o acbevég povonpwtikd o&o HB.
Apa kdBe voatikd ddlvpa tov HA €xer pikpotepn Ty pH omd kdbe vdatucd didivpo Tov

HB otv idw0 Beppoxpacia.

5. Na ovykpivete v 10y0 TV enduevov o&éwv, dedouévon O0TL Oha PBpiokovial 6 VOATIKA
oA paTd Tovg Ko otV 101a Beppokpocio:

a) To HF &gt K, = 710", evdy to CH3;COOH éyet K, = 2:107,

B) To o0&y HA éyet Babuo ovtiopot 0,02, eve to 050 HB €yxet fabuod wovtiopov 0,04.



v) To HCOOH o¢ dudivpua ovykévipoong 2 M vtiletan 6 mocooto 1%, evd 1o CH;COOH

og v ovykévipwong 0,05 M ovtiletar o€ 1060610 2%.

6. Yoatikd ddAvpo HCI kot voatikd didAvpe acbevoig povorpaotikod o&Eogc HA €yovv v
dwn apykn cvykévipmon C, v id1a Bepprokpocia 0 kot tov id1o0 0yko V. Na cvykpivete:
o) TV Ty Tov pH tv dHo dtoivpdtov,

B) Tov ap1Bud mol NaOH mov amaitovvTon yio Ty TANpn e£00deTEPMOT TOVG.

7. Avo voatikd dtivpata actevdv povorpotikdv oféwv HA kot HB €yovv v 161a apykn
ovykévipmon C, v 1d1a Bepuokpoacio 6 kot tov id1o dyko V. Av 1o didAvpo tov HA €yet
pikpotepn T pH va cvykpivete:

a) TV o)L Tov 0&éov HA kot HB, B) v 1o%0 TV culuymv Bdoewv A" ko B,

v) Tov ap1Bud mol NaOH mov amaitovvton yio mAnpn e£ovdetépmon twv dVo o&éwv.

8. Ydatwd duivpua CH3COOH éyxel cuykévipoon 0,1 M. Na e€nynoete nog petafdAietal to
pH tov dwivpatog, o Pabuog wovticpod tov CH3COOH xor n Ka tov CH3;COOH av ot0
dtlvpa ovTo:

o) TPocOEcOLE VEPO, B) avéncovpe ) Bepuokpacia,

v) tpocBécovpe mosotnto CH3COOH ympic petafoin tov 6ykov,

d) mpocbicovpe voatikd didAvpo CH3COOH ocuykévipoong 0,5 M,

€) mpocBécovpie vouTKd dtdAvpua CH3COOH cvykévipmong 0,01 M.

Atveran 611 yio to CH3COOH 1oyver o <0,1.

9. Ydotwkd dudivpa NHi apoardvetor pe mpocobnkn vepod o€ dimhdcio 0yko vrd otobepn
Oepuokpacia. Na eEetdoete Tog petafdiloviol To Topakdto peyeon:
a(NH3), [OH7] tov dwwAdpatog kar n(OHY) tov dodvpatog

Atvetan 6T yo v NH3 oto didAvpa woydet a < 0,1.

10. Yoatkd OSdAvpo oocbevovg povompmtikod o&fog HA  apordveton, vmd otobepn
Oepuokpacia, pe mpooHnkn vepod oe odekamAidolo oOyko (Vo=10Vi). IMow petofoin
TOPoOVGLALovV:

o) To pH tov dohdpaTog;

B) o apBpdc mol TV VTV A- TOV SIHADUOTOC;

Atveton 61 yuo 1o 060 HA oto didhopa woyvet o < 0,1,

11. Ydotwkd dudvpa CH3COOH éyer mepiektkotra 1,2 % w/v. No vroloyicete
ocvykévipoon tov Wviev H3O" oto diddvpa kot to Babud ovticpod tov CH;COOH oto

dtddvpa avto. Atverar yio o CH3COOH: K, = 2:10°7,



12. 4,6 ypoppudpia acBevoide povomptikod 0&éog HA dtodvovtal 6to vepd, OTOTE TPOKVTTEL
dtdAvpa dykov 200 mL oo omoio givar [H30'] = 102 M. No vroloyicete:

a) tn ovykévipmon C tov o&éog HA kot to fabud ovticpov tov 6to dtddvpa,

B) ™ oxetu) poprakn pata (Mr) tov o&éog HA.

Aiveton Y1010 0E0 HA: K, = 2:10,

13. Ydatikd didAivpo acbevoic oEedc HA éxet C=1M. No vroloyiotei 1 [H30™] xabdg kot 1
CLYKEVTP®OT TV UN 10VTIGHEVOV popiev Tov HA oto didhvpa.

Ativeral yio to HA : K= 0,05.

14. 2,24 Aitpa o STP aépiag NHsz dodvovior 610 vepd kot mpokvdzTel didAvpo dykov 2
Mtpov, 610 omoio [OH] =107 M.

o) No vTohoy1oToOV 0 Babprdc 1ovTIoHoD Kot 1 6TafEPA 1OVTIGUOV TG OUUMVIOG.

B) H acbevig Pdon B rovtiletar 6 060010 1 % o8 éva vdaTikd TG SIIAVUN GUYKEVIPOONG
0,5 M. [owd givar 1oyvpotepn Paonn NHzn B ;

Ta Stoddpato Exovv O = 25°C.

15. Ydatuco didivpa acbevoic o&éog HA apaimvetal o dekamldcio 0YKo.

o) No vtohoyiotel 0 Adyog Tov fabumv ovtiopuov tov HA ota dvo dtedvpata.
B) Na vroloyiotei 0 Adyog T@wv cvykevipmoemv Twv H3O" ota 800 dtahvpota
v) Na vroloyiotei 0 Adyog Twv mol tov H3O" 6ta 600 dtolvparta.

INa 1o HA : Ko/C < 0,01. H 6gppoxpacio napapével atabepn.

16. Ze 100 ml vdotkov drodvpartog acbevovg oféog HA mpocBétovpe vepd. Xto tEAKO
dtdlopa, o Babudc wovtiopov tov HA givar Sumthdciog o€ oxéon Le To apyiko AL,

No vToA0YIGTOVV :

o) O 6yKog Tov VEPOL OV TPOGHECULE.

B) O Adyog TV cuykevipdoewv tov H3O' oto 600 dtoddpata.

Mo to HA : a0 <0,1. H Bgppokpacio mapopével otodep.

17. Ydotwkd ddlopa acbevodg o&éog HA oyxov 200 ml (Al) mepigyer 0,05 mol HA. Zto
dtdAvpo owtod Bpébnke 6Tt [H3O]1=510° M.
o) No vtohoy1iotobv 0 Babuog 1ovtiopov kai n otabepd ovticuod tov HA.
B) Ioéoa mol HA mpénet va mpootefovv oto Al dote va dumhoociaotei ) [H3O'] ;
O 6yKog TV S1OADUATOG O PETOPAALETOL.
v) 1) [T6ca mol vepo¥ mpénet va tpoctefodv 610 Al, dGTE GTO OPAL®UEVO O1AAVLA TO
HA va ovtiletan o€ 1060610 5 % ;

ii) ITowa n [H30] o710 apaiouévo dtddvpa ; Ta dtoddpata £xovv Bepuokpacio 25°C.



18. 0,1 mol acbevoig povompwtikod o&éog HA dwwdvovior 6to vePO, OMOTE TPOKVTTEL
Sidvpa A oykov 500 mL. Na vroloyicete:

o) To pH tov dtodvpatog A kat to Babud ovticuov tov HA 610 didAvpa A,

B) TIg GLYKEVTIPDOOELS OA®V TOV COUATIOIMV TOL TEPLEYOVTOL GTO dtdAvpa A.

Atvetot yuo. 1o 0E0 HA K,= 510, yio 1o vepd Ky, = 10714,

19. Ydatuco d1dhvpa NHs (A) éxer pH=11. Na vmoloyicete:

o) TNV % W/V TEPIEKTIKOTNTO TOL JloAvp0Toc A o NH3 kot to Babuod ovticpov g NHs oto
dopa A,

B) TIg GLYKEVTIPDOOELS OA®V TOV COUATIOIMV TOL TEPLEXOVTOL GTO dtdAvpa A.

Aiveton yio v NHs Ky =107, y1a. 10 vepd Ky = 10714,

20. 9,2 ypaupdpro kKopeouévov povokapBoluikon oféog (RCOOH) dwoivovtal 6to vepo,
omote TpokvTTEL dStdAvpa A dyxov 400 mL to omoio €xel pH=2.

a) No vroloyicete 1 ovykévipmon tov o&éoc RCOOH kot to Babud tovtiopod tov o610
dtoua A,

B) Na npocdiopicete t0 cuvtaktikd TOTo Tov 0E£0g RCOOH.

Atveton Y10 1o 060 RCOOH K, =210,

21. Yoéatiko dhvua CH3COOH (A) éxer pH=2,5. I'a v mhnqpn e€ovdetépwon 20 mL tov
Stodvpatog avtov amortovvtol 40 mL vdatikov dwdvpatog NaOH cvykévipwong 0,25 M.
No vroAoyicete tn otabepd tovtiopov K, ko 10 fabud ovricpod tov CH3;:COOH oto

dlopa A,

22. 4,48 Xitpa oe STP aéproc NH3 Swoddovror o€ vepd kot mpokdmTel ddivpa A dykov 2
AMtpov. Apoidvovpe pe vepd 50 mL tov A, ondte to pH petafdileton katd po povado. Na
VTOAOYIGTOVV :

o) To pH tov A.

B) O 6yKoc Tov vEPOD TTOL YPNCLOTOOTKE Y10 TNV apaioT).

v) O Babuodg 1ovtiopod e NH; 6to apoiopévo dtdAvpa.

Aivetar Kp(NH;3)=107.

23. Ydatiko didAvpo A acbevoic povorpwtikod oo HA éxet cvuykévrpmon 0,1 M.
a) ITéca Aitpa vepod mpémer va, mpocBiéoovpe o€ 3 AMtpa TOL SWOAVUATOC A BOTE Vo

petafAndei To pH tov dtodvpotoc katd pio povada;



B) Ioca mol HA mpénet va mpocsBécovpe og 200 mL tov droddvpatog A wote va petafinbet
7o pH tov dwwAvpatog Kotd pion povade; Me v mpoctnkn HA de petafdiietar o 6ykog
TOV S1ADHOTOC.

Aivovtar: 6ho. ta Stokdpota Exovy idia Oeppokpacia, yio 1o o0& HA K,= 107,

24. Mg avapuén 600 véatikav dtaAvpdtoy acbevodg o&edc HA, A; pe C = 0,25 M kot Az pe
C,=0,05 M, pokdmrel dtdivpo As.

a) Na ovykpiveton to Babuo ovticuov tov HA ota tpio dtaidpata.

B) Me mowa avaAoyio Oykmv mpémel vo avapifooue ta Ay kot Az, dote oto Az 10 HA va
tovtiletar o€ m060ootd 1 % ;

Aivetau: T to HA K, = 107, H Ogppokpacio mapauéver otadepr.

25. Ydatiko otdAvpo povorpotikod o&og HA (A1) kot véatikod 1AL LOVOTPOTIKOD 0EE0C
HB (A2) éyouvv v dw Ty pH=2 kot tv 10w Beppokpacio (25 °C). T'a v mAnpn
eEovodetépwon 50 mL tov deAvpotog Ar katavaidbnkay 25 mL vdatikov dteivpatog NaOH
0,02 M, evd yuo v mANpn e&ovdetépmon 10 mL tov deAdpatog Az katovaimbnkav S0 mL
a6 to 1610 dtdAvpo NaOH.

o) No vrohoyicete T1g oVYKeEVIPOGELG TV 0&Emv HA kot HB ota dteddpata Ar kot As.

B) Na cuykpivete nv 1oy0 T@V 600 0EE®V.

v) To xaBéva amd ta dodvpata A Kot Az apoidVeTOL e VvEPO o€ MEVTOMAGGIO OyKo. Na
vroAoyicete to Pabud ovticpod tev o&Emv HA kot HB ota apotopéva dtoddpoto wov

wpokOITovy.  Alvetan 6TL 6Aa ta dStodvpata £xovv =25 °C.

26. Yoatiko ddhvpe o&Eog HA éyel oyko V ko pH = 2. Otav apaimbel oe oyko 100 V
amoktd pH = 3.
o) EEnynote av to HA givat ioyvpd 1 ac0gvég 0&o.

B) Iowd petaforn mapovsidlel o fabudc ovtiopuov tov HA katd tnv apaimon ;

27. Ydotwko dddvpa povompmtikov o&éog HA (Al) kot vd0Tikd SALHO LOVOTP®TIKOD
o&¢og HB (A2) éyovv 1o 1610 pH=2 xon tov 1610 dyko V. Kabéva amd ta dvo drodvpota
apoIdVETUL o€ TEAKO Oyko V=100V, ontdte 10 dtdlvpa Al amoxtd pH=3 evd to Sidhvpo A2

aroktd pH=4. Na cvykpivete v 1oyd TV 600 0&EmV.
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1I') AvwAdpoto ordTov

Epotiosic - Acknosic

1. Nao eetdoete av To VOATIKAE SIOAVUATO TOV ETOUEVOV OAIT®V glval 0&va, Pactkd

N ovdéTepaL:
a) CaBr ) CH3NH;Cl v) NaF 6) NHsCN
€) NaHSO;  ot) KuSO4 {) NaHCO; n) Na,CO;

Atvovtar: 6ha to Sraddpata xovv 0 = 25 °C, yio. v NH; Ky, = 2:10°, yio. to HCN
K. = 410", yia. to H2SO4 6710 20 6164810 10vticpov Ka, = 1072, yia to HoCO;
Ka1 =4:107, Koz = 510", y10. T0 vepd Ky = 10714,

2. Yootwkd dudvpa dhotog NaA (Ar) ko vdatikd ddivpe dhatog NaB (Az) éxovv v oo

ovykévipmon C kot v 10w Beppokpacio 25 °C. Av 1o diddvopa A; éxel pikpotepn Ty pH

amd to dtdAvpa Az, vo cuykpivete Ty 1oyd Tov o&émv HA kot HB. Ta o&éa HA ka1 HB givon

acfevi] LOVOTTP@TUKL.

3. Ze opiopévn mocotnto vepol mpootifevtar 1 mol NHs ko 1 mol HCL. To éidhvuo mov

TPOKLTTEL €ivorl 6Evo, Pacikd 1 0VOETEPO;

4. 5,35 ypoppdpia NH4Cl doAvovtal oe vepd kot mpokvmtel ddivpa 6ykov 500 mL. No

VITOAOYIGETE:
a) 7o pH tov droAdpatog kat o fadbud oviiouod tov NHs* 610 Sidhvua,
B) T1G CLYKEVTPDOGELS OADV T®V COUATIIIOV TOV SIHAVLLOTOG.

Atvovtar: y10. 1o vepd Ky = 107 ko yio tnv NH; Ky =2 107,

5. Yoartikd didivpa KF €xet C= 0,05 M. Na vtoroyiotovv :
a) To pH tov dteAvparoc.
B) Ot cvykevipmdoelg OAOV TOV COUOTIOIWY TOV SIOAVUATOC.

Atvovtot: Y10 o vepd Ky = 10 kot y10.to HF K, = 5 10,

6. Yootukd duddivpa droatoc NaA 0,1 M (A1) éetpH=09.

o) No vroloyiotel 1 otabepd 1ovtiopol Tov o&€og HA.

B) Xe 500 ml tov drwAdpotog Aj, mpocHétovue 0,15 mol and 10 dhag NaA yopig petafoin

TOoL OYKOL ToV dtoAvpaToc. No vroAoyiotel To pH tov véou S10AVLLATOG.

v) II6ca ml vepod mpénet va mpootebBovy ce 100 mL tov Ai, ®ote va petapinbdei to pH tov

KATA PIon Lovada ;

Atvovtar: y10. 1o vepd Ky = 10 ko log2 = 0,3.
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7. Na vroloyiotel to pH tov topakdto véatikmv Stolvudtoy :

o) Atddvpa NaHSO4 1 M.

B) AwdAvpa 6ykov 100 ml mov wepiéyet 14,2 ypopupdpia NaSOs.

Atvovtat: yia 1o vepd Ky = 107 xan yio 1o H2SO4 670 2° 616810 10viiopod tov Ky = 1072,
(pH=1 - pH=8)

8. 9 g evic pelypatog tov addtov CH3COONa kot CH3COOK diaAbovior oto vepd, ondte

pokvnTEL StdAvpa 6ykov 500 mL to omoio £xet pH=9. Na vroAloyicete:

a) ™ ovykévipwon Tov 1W6vtov CH3COO™ 6to didAvpa,

B) T ovoTOGN TOL APYIKOV LELYLLOTOG.

Atvovtot: yio. 1o CH;COOH Ka =210, yia 1o vepd Kyw= 10714,

9. 23 g kopeopévov povokapPoéuAitkod o&Eoc RCOOH dtoivovtal 6to vepd, 0moOTE TPOKVTTEL
dtdhvpa Aj dykov 500 mL 1o omoio €xet pH=2.

a) Na vmoAioyicete 1o Pabud toviicpov to0v 0&éog RCOOH oto O01dAvpo Ap kot va
TPOGOIOPICETE TO GLVTAKTIKO TOTO TOV 0EEOG,.

B) Yoartikd didAvpa Az tov o&éoc RCOOH éxer pH=3. Mg moia avaioyio 0yKov TpEmel va
avapei&ovpe ta dtadvpata Ay kot A, dote va Tpokvyet dtdAvpa As pe pH=2,5;

v) Ydatwo ddivpo CH3COONa 0,1 M éxet pH=9. Na cvykpivere v woy0 TtV oEéwv
RCOOH a1 CH3;COOH.

Atvovrtot: Oha ta Stoddpato £xovy 0=25 °C, y10. 1o RCOOH Ka = 10, yia 1o vepd Ky = 10714,

10. Ydoatkd odAvpo A povompmtikod o&éoc HA €xel ovykévipmon C, 6yko V Altpa kot
pH=2.

a) IToc petapdrietor To pH tov dtedvpatoc ov tpocBicovpe oteped NaOH;

B) [Méca mol NaOH omattovvral yio tnv mAipn £000ETEPMOT TOL SLOAVUATOC Aj;

v) To didlvpa A, mov mpokvmTel petd v AP eovdetépwon, £xel pH=7, pH>7 1 pH<7
otovg 25 °C;

11. Ydotwko dwdlvpa A; povorpwtikov oféog HA €xel pH=2. I'ta Tqv mAnpn eovdetépmon
25 mL tov doAdpatog A amartovvtor SO0 mL voatkod dtohdpatog NaOH mov €yet pH=13.
a) Na vroloyicete ) ovykévipwon C tov HA oto didAvpa A kot To fabud 1oviiopov tov
HA.

B) ITéca L vepod mpémel va mpocsBécovpe oe 3 L tov dtaAdpatog Ay dote vo petafandei to
pH tov dreAvpatog katd pio povado

v) Yoatikd dodAvpo tov dAatog NaA kot vdatiko odivpe CH3COONa éxovv v idwo
ovykévipmon. Na cuykpivere 1o pH tov 600 dtodivpdtov.

Aivovtar: to. dStahdpota éxovy 0=25 °C, yio to CH;COOH Ka = 107, yia 10 vepd Ky = 10714,
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12. Ydatuco didivpa povompotikod o&Eoc HA (A1) kot vdoTikd S1dAvpa LovoTp®mTIKOD 050G
HB (A») €yovv Ttov 1810 6yK0 (V =1 L) o v 10100 Tipr) pH=3. Apaidvovpe 1o kdbe didhopo
oe teMko Oyko 10 L, omdte 10 apaiopévo odAvpa A; amoktd pH=4, evd to opatopévo
dlopa A, armoxtd pH=3,5. Na cuykpivere:

o) TV 1oyb Tov 0&Emnv HA kot HB.

B) tov apBud moles NaOH mov amatteiton yio tnv TANpn €£000ETEPOOT TOV SLOAVUATOV A
Kot As.

v) 1o pH 000 vdatikdv Swivpdtov tov odidtov NaA kot NaB mov €yovv v idia

ovykévtpwon. Atveton 6T1 6Aa To dtoAvpata £xovy B=25 °C.

13. Yodarikd dulvpa acbevodg povompwtikod o&éog HA (A1) éxer oyko 50 mL wo
ovykévipmon 0,3 M. H mocodtta T00v 0£€0¢ OV TTEPIEYETOL GTO OLdALLO EEOVOETEPDOVETAL
TIPS pe vdoTkd dtdivpa NaOH (Az) cvykévipwong 0,15 M. Na vroloyicets:

o) Tov dyko tov dtedvpatog NaOH mov amatteiton yia v e€ovdetépmon,

) to pH tov dohdpatog Az Tov TPOKVHTTEL LETA TV EEOVOETEPWOT).

Aivovtar: yio. 1o 0£0 HA K, = 1073, yua 1o vepd Ky = 10714,

14. Na vroroyicete to pH, ™ [NH;], ™ [CH;COOH] kot to Babud vépdrivong tov dvimv
NH;4" kau CH3COO™ og vdatikd didivpo CH;COONH, 0,01 M.

Mo 10 0&1kd 0&L K, = 1,810, yia tnv oppovia Ky = 1,810 kot Ky = 1014,

(pH=7 - 5,6 10° M - 0,56%)
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1A) Ioyvc 0éfmv-Bacs®y Kol poprakn doun

Epotmicsic

1. To O ko o S avikovv otV 161 opdda Tov TEPLOJIKOL Tivaka kot otn 2" ko 3" wepiodo,
avtiototya. Ta dVvo avtd otoyeion oynuatilovV AVAAOYEG OPYOVIKES EVAOOELS, TIG OAKOOAES
(ROH) ko tic Be16Aeg (RSH). MdAiota o1 OgioAeg elvar moAd 1oyvpodTepa. o&én omd Tig

aAkooAreg. Na e&nynoete yati ot Og16Aeg givar mo 0&veg omd TIG AVTIGTOLEG AKOOAES.

2. H évmon 2,2,2-tpreBopoatbovorn CF3sCH,OH euppavilelt modd acleviy 6Ewvo yapaxtipa.

Qo1000, glval onpavtikd woyvpdtepo 0&L and v abavorn CH3CH,OH. Na e&nynoete yoti.

3. o) Na ta&vopnote T1c mopokdto PAcEC ®¢ TPOG TNV oYL TOVC GTO VOUTIKA TOVC
StoAvpota.
i. NH3, ii. CH3NH, iii. (CH3)NH.

B) No a1TloA0YOETE TNV ATAVTIOT GOG.

4. H aiBavorapivn (HOCH,CH,NH;) xor n oBvrapivny (CH3CH:NH,) Aettovpyovv g
acBevelc facelc oo VAATIKA TOVS daAvpaTo. ATd TIC dVO aVTEG Pacelg ) aBviapivn givol n

oyvpdtepn. Na eEnynoete av to vdpocoio (—OH) éxer —1 1 +1 enaymyikd pavopevo.

5. Na ovykpivete v 10y0 T@V 0EE®V OV 0KOAOVOOVY GTO VOUTIKG TOVE STEAVLLOTOL:
CH;COOH, F;CCOOH, CICH,COOH, Cl,CHCOOH, CIl;CCOOH.

No aToA0YNGETE TV AMAVINGY| GOC.

6. Xta mapokato (gvyn o&Ewv va ONUEUDGETE TTO0 0o T, 000 gival To 7o 1oYLPd 0&L ota
VOUTIKA TOV SteAvpaTo. No TIOAOYNGETE TIC OMAVTINGELS GOG.

o) HBr, HF B) PH3, H.S

v) HNO,, HNO; d) HCIO, HIO.

INa 11 ovykpioelg pmopeite vo cupPovievteite Tov mEPLOSKO TVAKO GTO TEAOG TOL BiAiov.

7. Na ta&vounoete to 0&€a, OBetikd o0 (H2S04), Beimdeg 0£0 (H2SO3) kot pBopocovipovikd
0&0 (FSOsH) katd cepd avéavopevng toyvoc. Atvetal 6Tt 1o F eivar mo niextpapvntikd and

70 O.

8. Ta vmokateotnuévo kapPfolvikd oo 1-5 mov axoiovBoldv yapoaktnpilovioar ®¢

aroyovoo&éa kabmg dtabétovv dropo aroyovov (F, Cl, Br, I) og vrokatactdr.
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2 5 3

1. CH,CH,CH,CH,CHCOOH 2. CH3CHCH,CH,CH,COOH 3. CH,4CH,CH,CHCH,COOH
| | I
F Br Cl

3 2
4. CH4CH,CH,CHCH,COOH  5.CH,CH,CH,CH,CHCOOH

F |
[Toto and ta Tapamave adoyovooléa etval To 1oYLPITEPO;

IMa ta adoydva n oelpd 1oyvog yuo 1o —1 emaywykd earvopevo sivat: —I < —Br < —CI < —F.
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AIAAYMATA IIOY HEPIEXOYN AYO 'H HEPIZYXOTEPOYYX HAEKTPOAYTEYX

2A) Eniépaon kowoo wovroc (E.K.1.)

Epotiosic - Acknosic

1. Ze vdotkd daivpo CH3COOH mpocBétovpe:
o) oteped CH3COONa, B) aépio HCI
v) oteped NaCl, d) voatikd ddhvpa KNO;
Na e&nynoete moc¢ petafdrriovror o Pabuog woviispod tov CH3COOH, to pH 7tov
dwdvpatog, n [CH3COO] ato ddAvua kot i tiun e Ka tov CH3COOH og kéBe mepintwon.
Me v pocOnkn otepeod 1 aepiov de petafdiretor o dykog Tov S10ADLATOGC.

Aivovtai: 1 Ogppoxpacio topapével otabepn, yio to CH3COOH eivai a < 0,1.

2. Xg voatiko ddAavue NHs tpocsbétovpe:
o) oteped NH4Cl, B) oteped NaOH, v) oteped NaCN
Na e€nynoete Tog petafdiroviot o fabudc ovtiopot ™ NHs, to pH tov dtoddpotog Kot 1
[NH4] 610 d1ddvpa oe kGbe nepintmon.
Me v pocBnkmn o1epeod de petafdAletar 0 6YKOG TOL SUAVLATOG.

Atvovtot: n Ogppoxpacio topapéver 6tadepn, yia o vepd Ky=10"14,

3. g véotkd ddlvpa A; povorpwtikod o&foc HA mov éxer pH=3 mpootibeton mocdtta
otepeoy AAatog NaA, ympig petafoln Tov 0yKov Tov dloAdNaToS. AV To dtdhvpo Az oV

npokvntet £xel pH=3, va e&nynoete av to 0O HA eivor ioyvpo 1 acbevéc.

4. Yootk drdlopa HCI (A1) ko vdotikd drddopa HaSO4 (Az) €xovv v 10100 cuykévipwon
C = 0,1 M, tov 310 dyko V xar v 181 Ogppokposia (25 °C), omnv omoia Kw=10". Na
ovYKpiveTe:

o) v Ty pH tov dtodvpdtov A Kot Az,

B) tov apBud mol tov NaOH mov omottodvtar yio v mANpn €£0voeTépwon TV 00
oloAvpdTwv,

v) v T pH t@v 000 S10ALVHATOV TOL TPOKLTOVY UETA TNV TANPT €£0VOETEPMOT TV dVO

ofémv.

5. Na vmoloyicete 10 Pabuod oviiopod tov CH3COOH kot to pH oto endpevo voatikd
StoAdpaTaL:

a) oéAvpa CH;COOH 0,1 M,

B) dtdhvpa CH3COOH 0,1 M kot CH3COONa 0,1 M.

Aivovtot: Oho to Stadvpata xovv 0 = 25 °C, yio. to CH;COOH K,=107.
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6. 'Eva vdatikd ddAvpa mepiéyet to acbevég 0O HA pe C = 0,2 M kou to dAog NaA pe C =
0,3 M «xo éxer pH =4.

o) No vohoyiotel o fabpog 1ovticpod kot 1 otafepd 10vTiopod Tov o&éog HA.

B) To CH;COOH éyet a = 107 o6& éva vdatikd tov SidAvpa cvykévipwong 0,2 M. TToio sivar
woyvpotepo 0D, o CH3COOH 1 to HA ;

Oha ta StoAdpato Exovv ido Oepuokpacia.

7. Yoartikd ddAvpa NHs (A1) éxet ovykévipwon 0,1 M.

o) Na vrohoyicete 10 pH tov dtohdpotog ko Babud wovticpov e NHa.

B) Ze 500 mL tov dwAivupatog A deivovion 0,2 ypappdpio NaOH, yopic petafoin tov
oykov. Na vrnoroyicete o pH tov dtodvpotog Az mov tpokidmtet kou T0 Pabpd 10VTIGHOD TNG
NH3; oto didhopa As.

Aivovtar: 6ho ta Stohdpota &xovy 0 = 25 °C, yio tnv NH3 Ky=107, y1a 1o vep6 Kyw=1014,

8. Ze 2 Alrpa véatucov dwwhvpatog NH4Cl (A1) ovykévipaoong 0,1 M dwwivovtar 0,02 mol
aéprov HCI, yopig va petapindel o oyxog tov Sodvpatog. No vroloyicete to pH Tov
daAdpatog Az mov TPokvTTEL Kot 0 Babud 1ovticpov tov NHs™ oto didAvpo Az, Aivovtar:

yioo v NH3 Ky=107, y1a 1o vepd Kyw=10"14,

9. Yoariko Swiivpa CH3COOH (Al) é€yxsr mepiekticotra 0,6 % w/v. Xg 500 mL tov
ooAvpatog Al drwiveton oteped CH3COONa, omdte o Pabudg ovriopod tov CH3:COOH
petafdiietor 10 popéc kot mpokvmtetl dOtdAvpa A2 dykov 500 mL. Na vroAoyicete:

a) ™ péla oo CH3COONa mov mpootifeta,

B) To pH tov dtoddpotog A2.

Aivovtot: Oho to Stadvpata xovv 0 = 25 °C, yio. to CH;COOH K,=107.

10. Ydotwko ddivua. A acBevoidc o&éog HA €xetl 0yko 500 mL ko C= 0,1 M.

o) Na vrohoytotel to pH tov dtoddpatog, o Baduog ovtiopod tov HA ko n [A-].

B) Xto dddvpa A droyetevovtan 1,12 Aitpa agpiov HCI e STP, ywpic petafoin tov 6ykov
oL dtoAvpatog. Na vroroyiotel o pH, o Babudg ovticuod tov HA kot n [A-] oto teAikd

ddhopa.  Atvetor: yioto HA Ky =107

11. Ydotwkd dudhvpo oikov o&éog €xel ovykévipoon 0,2 M kot dyko 5 AMrtpa. [ldéco g
o&1koV vatpiov wpénel va mpootefovv, mate va petafindeil to pH tov StoddpaToc Kotd po
povada ; O 6ykog kot 1 Beppokpacio Tov daAvuaTog dtotnpodvtal otadepd.  Alveton : yia

t00&0 K, =210° xau Ar:C=12, H=1, O=16, Na=23.
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12. Yéatuo ddivpe NHs (A1) €xel ovykévipoon 0,2 M. O Babudc wovtiopov g NHs oto
dtlopa A; givar 0,01,
a) Na vroroyicete v T g otabepac Ky tng NHs.
B) Ze 100 mL tov drodvpatog Al wpootiBevtar 400 mL vdatikov Soidpatog NHsNO; (Az)
ovykévrpmong 0,1 M kot mpokvmtel Stddvpa As. No vroAoyicete 6to dtddlvpa As:

1. TIC GVYKEVTPMGELS OADV TOV 1OVI®V OV TEPLEXOVTAL GTO dGAV LA,

il. to pH 1oL SoAdpatog Kot To Babud ovticpov e NHa.

Atvovtar: 6ho ta Stakdpota Exovy 0 = 25 °C, yia 1o vepd Kyw=10"4,

13. Yootk didivpa acbevovg povorpmtikod o&éog HA (A1) €xel ovykévipmon 0,4 M, evd
V3aTIKO Sdlvpa Tov dratog NaA (Az) éxel ouykévipwon 0,1 M.

o) Me mota avaAoyio OyKov Tpénet va avapioovpe ta dtoAlvpata A Kot A ®OTE VoL TPOKOYEL
dtdhvpa Az pe pH=5;

B) ITowog eivar o fabpdg ovticpov tov HA oto didAvpa As;

Atveton: o 1o 0E0 HA K, =107,

14. Na vroloyiotel to pH kot o Babuog woviiopod acbevovg o&éog HA og vdotikd didAvpa
nov meptéyet HA 1M xar HCI 107 M.
Aivetar: yio to HA K, =3 107 ko logé =0,78.

15. [To16 10 pH véatikod dwwAvpatog HCI pe cvykévipwon:
a) 10° M B) 107 M y) 10°M
Atveton Ky = 107 o log 1,62 =0,2.

16. Ydatuco ddivpa mepiéyet ta actevn o&éo HA kow HB pe C = 0,1 M to kabéva.
o) No vrohoyiotel o pH tov StoAdpatog kot o Babudc toviiopov tov kabe o&éog.
B) Iowdg Ba ftav o Pabuog ovticpod kabe 0&€og, av LIMPYE LOVO TOL GTO SLGALL. ;

Atvetar: yuwto HA Ko =9:10° xar ywoto HB Ko =10°.

17. Ydatikd ddivopa A €xel 6=25 °C won mepiéyel ta acbevr povompmtikd oféa HA pe
ovykévipwon 0,1 M kot HB pe osuykévtpmon 0,1 M. To pH tov dtoAdpatog sivon ico pe 1.

o) Na vtoloyloeTe TIG GVYKEVIPMOOELS TOV WOVTOV A™ Kol B™ Kot TIC CLUYKEVIPOGELS TV U
vticpévev popiov HA kot HB oto didhvpa A.

B) Na amodeiEete 6T1 10 HA givar woyvpdtepo 0&L and to HB.

Atvovtat: 6ha ta dStoAvpata Exovv 6=25 °C, yia. to HA K,=0,2.
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18. No vroAoyioete to pH oo emdpeva vdoTikd StoAdpaTo:

o) Avdivpo HCOONa 0,2 M kor CH3COONa 0,08 M.

B) Ardiopa NaCN 0,05 M kot CH3COONa 0,1 M.

Aivovtar: Oha ta Stadvpatoe Exovv 0=25 °C, yia to CH;COOH K, = 107, y1a to HCOOH
K. = 10" yia. 7o HCN K, = 5:10'°, y1a t0 vep6 Ky = 10714,

19. Ydoatuco d1dAivpo diatog NaA (A;) éxet pH=11.

o) Na vrohoyicete 10 Babuod ovticpov e fdong A” oto didAvpa ovTo.

B) Ze 500 mL tov dwoAvpatog A dadvetal oteped NaOH, ondte petafdiietor to pH toV
StoAdpaTOg KoTd i povéida kot TpokimTel dtdlvpa Az, No vmoloyioete:

1) 170 Babpd vtiopov g Pdong A oto ddhvpa A,.

i1) ™ péla tov NaOH mov mpootédnke.

Me v pocOnkn tov NaOH ¢ petafdiietal o 6YKOg ToU S1oADUATOC.

Atvovtar: to. dStahdpota éxovy 0=25 °C, yio to HA Ka = 5107, yia 1o vepd Ky = 10714,

20. Ydartiko odAvpo HaSO4 £xel C = 0,5 M. No voloyiotody :

o) Ot GUYKEVTIPAOGELG OADV TOV 1OVIMV TOL TEPLEYOVTOL GTO SIUAV LA

) To pH tov daAvuaTog.

v) O Babuodg 1ovTiopod 6to deVTEPO GTAd10.

To H,SO4 1ovtileton mAMpwg 610 TpdTo 6Téd10, £VA 670 de0TEPO Ko = 1072,

Atvetan log5=0,7.

21. Ydatiko odAvpo HaSO4 £xer C = 0,04 M. No vmoAoyiotovy :

a) Ot cuykevipdhoelc Tov 16viav H3;O', HSO4 kar SO4* 610 didhvpa.

B) O BaBuog 1ovTIGHOD 6TO deVTEPO GTAD1O.

To H,SO4 1ovrileton mApwe 610 TpdTo 6T6d10, evd 670 devTepo Koo = 1,2 - 1072,

(a: 0,048 M - 0,032 M - 0,008 M, B: 20%)

22. Xe vdatikd Stéavpa NozS 0,001 M va vroloyistodv i [S*], To pH o 1 [HaS].
Mo to HoS: Ka=107, Ko=1,2 105, (1,210° M - pH=11 - 107 M)

23. Yrnoloyiote v [H30"] kar v [S*] o€ vdatikd SiéAvpa HoS 0,1 M.
Mo 1o HoS Kai=107, Ko=1,2 1071, (10*M-1,2 10 M)

24. Ydatiko drddlopa A; mepi€yet ta aobevn povompmtikd o&éo HA kot HB pe cuykevipmoeig
0,1 M ka1 0,5 M avtictotya. Ze 400 mL tov dwoivpatog Ar drowdvovtor 896 mL aéprov HCI,
petpnuéva og ovvinkeg STP, ywopig petaforn tov 6ykov, omdte TpokLATEL dtdAvpa Ar. Na

VIOAOYIGETE 6TO S1AALLA Ay:
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o)) To pH tov dthvpartog.
B) T ouykevTpdoELg TV 1W0VTOV A” kot B” kot 1o Babuod ovticpod tov o&émv HA kot HB.

Atvovtat: yio. to HA Ka = 4107, yua to HB Ka= 107,

25. Ydartiko sdivpa HaSO4 (A1) €xet ovykévipmon 0,5 M.

o) No VTOAOYIGETE TIG GLYKEVIPOGELG OAMV TOV LOVTWOV OV VIAPYOLY GTO AV Aj.

B) Xe 200 mL tov dreAvpatog Ai dreAvovtor 0,1 mol aéprov HCI, yopig petafoin tov dykov.
No vrnoioyicete o pH tov S10hdpaTOC Ay TOV TPOKVMTEL KO TIG GUYKEVIPMGELS OAMV TOV
WOVIOV TOV VTAPYOLY GTO ddAvpa A,

Aivovtar: y10. to HoSO4 Kaz = 1072, yia 10 vepd Ky = 10714,
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2B) Avamén o10AVHaTOV S10QOPETIKOV NAEKTPOAVTOV 1] TPOGONKN NAEKTPOAVTY OF
owaivpa GAlov NAEKTPOALTY

Kotd v oavauén OwAvpdtov SlupopeTikdv MAEKTPOALTOV 1 KATd TNV TPocHnKn
NAEKTPOADTN (1 GAANG ovciag) o€ StdAvue GALOL MAEKTPOAVTH, TO APMOTO 7oL Oa
eEetdlovpe givar 10 av 01 NAEKTPOAVTES AVTIOPOVY pneTald TOVG.

» Av dgv_avTIdpovy, amAd vToAoyilovuE TIC VEEG GUYKEVTPAGELS TOV NAEKTPOAVTMOV GTO
TEAMKO OGAVLO KOTE TO YVOOTH KOl GTN] GUVEXELD YPAPOVUE TIG OVTIOPACELS O106TAONG
KOL LOVIIGUOD TV NAEKTPOAVTAOV, OTOTE KOTAAYOVLE GE KATOLN YVMOTY TEPITTOOT).

»  Edv opmg avtidpody petacd toug, t0te dlakpivovpe 600 TEPITTOCELS:

1" gpinToon: Av yvopiloops 1 pwopovue va vwoloyicovpue To apywkd moles ( v
avaroyio TOV apyik®@v moles) Tov NAEKTPOIVTOV TPV TV avtidpacn, akolovBodue v
e&ng dadkacion:

o) Ymoloyilovpe ta apykd moles Tmv NAEKTPOAVTOV TPV TNV OvVTIOPaoT).

B) Ipdopovue ™ ynukn e&icwon g avtidpaong Tov TPUYUOTOTOLEITAL |

v) Me Baon 1t otoyelopetpia G avtidpaong vmoioyilovpe To moles OAwv TOV
NAEKTPOAVTOV TOV TEPLEYOVIOL OTO TEAIKO OlIALHO HETA Omd TNV oavTidpacr mov
TPOYLOTOTOLELTOL (TIVOIKAKL).

d)YmoloyiCovpe 11§ ovykevipaoelg (C = n/V) OA®v TV NAEKTPOAVTMOV TOL TEPLEYOVTUL GTO
TEMKO O1dAVLLO PLETA TNV avTIOpaOT).

e) I'papovpe T1g avtidpdoelg O146TOONG KOl OVIICHOD OAMV TV MAEKTPOAVT®V TOV
VIAPYOVY 6TO SIGAVUN, OTOTE KATAATYOVLE GE KATO YVOOTH tepintmon. (Ack. 1-4)

2" wepinTon: Av 8g propodpe vo vroroyicoope Ta apykd moles (1 v avaioyio TV
aptKAOV Moles) Tov NAekTporvTAY, TOTE :

o) Av to Tpoiovto TG avriopacng dgv eanpedlovv To PH Tov drwAdpatog (mepintmon
avTiopaong wexvpov 0&éog pe woyvpn Paon), t6te 0md KATOLO OEOOUEVO TN EKPADOVNONG Y10l
10 TeEAMKO dtdAvpa (ovvnbwg to pH) katalofaived apéowg Tolo avTidpmV gival o€ Tepicoelo,
omote axoAovOm TN dradikacio Tov TEPLypdenKe oty Tepintwon 1. (Ack. 5-8)

B) Av kémorwo mpoiov g avrtiopaong eanpedler To pH (nepintwon O6mov évag amd TOVG
NAEKTPOADTES 7OV OvVTIOPOVV Eival acBevéc oE0 M aocleviig Pdon), mpémel va kdvo
olepedvnon:

Ba eetdlo npmTo, (Le TN dadikacio 1oV TEPYPAPNKE OTNV TEpinTmon 1) v mepintmon ta.
avTIOPAOVTO VO lvol 68 GTOLEONETPIKY] avaloyio. Metd Oo eEetdlw Vv mepinTmon 10 éva
avTIOPAV va givor o€ mepiococla kol téhoc Oa e€etalm v mepintoon To GAAO AvVTIOPOV
va gival o€ mepicoela. O 600 mepmtmcelg Oa pe 0dnyodv o€ dromo (dnAadn o€ Avor mov dg
GUUPMOVEL LE TO SEDOUEVH TNG EKQMVNONG Y10 TO TEAMKO S1dAvU), EVOD 1 Tpitn Tepintmon Oa
pe odnyel otn Avon g doknong. Zuvibwg, 0t ypeldletal oe OAEG TIG MEPUITMOCELS TOL
g€etalovpe vo yivetar Aemtouepng digpedvnon (Aok. 9-13)

*Av yia 10 1elikd owoAvuo diveran, ovti yioo 0 PH, o Pabudc roviiouov rdmoiov
nAekTPOADTY, UTopEl vo. Exw 0vo amodekTés Aboeis atn digpevvnon. Lo va kotainlovue t0te o6
Hovaoikn Avon, o mpemer va diveton kai KGmolo GAAo dedouévo yio 1o teAiko didlvua (m.y.
UEYLoTOS OVVOTog Oykog) (Aok. 14)
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Kvoprotepeg avTiopacel neToéd NAEKTPOAVTOV

Ot xuploTepeg avtidpaoelc UeTAED MAEKTPOALTAOV OV 00l LOGC OTUGYOACOVV GE OGKNGELS
LOVTIKNG 1GOPPOTHaG, aviKoLV GTIG €ENG Katnyopleg :

1) Avtidpdosig efovdeTépwons : o&0 + faony — Ghag + vepd

HNOs; + NaOH — NaNOs;+ HxO
CH3COOH + KOH —™* CH3;COOK + H,O
H NH;3 6tav avtidopd pe o&éa divel GAoTa TOL OUUOVIOD, OTMG Y10 TopAdery oL

HCl+NH; — ™ NH.(CI

2) AvTidpacosis SUTMIC OVTIKOTAGTOONG

Ot avtidpdoelg ovTéC, MPOYLOTOMOOVVTOL €POGOV KAmOlo omd To. Tpoidovta givon ilnua
(dvodidivto copa) N aéplo N acbevig niektpoivtne. Edm, Ba pog amaoyoAnost kupiog n
mepintmon Kamolo mpoidv va givor acBevig NAeKTpoADTNGC. XOPOKTNPIOTIKEG TEPIMTMOGELS,
elvan :

1630po6 0D + Ghog acOevog 0Efog — > ao0evég 0D + dhag

HCl + CH;COONa — CH;COOH + NaCl
HNOs + NaF — HF + NaNO;

wyvpn paon + dhog acBevovg paong — ™ acOeviig fdon + drag

NaOH + NH4Cl — " NH; + H,O + NaCl
KOH + RNH;Cl —— RNH;+ H,O + KCI

3) Avtidpaosic 0EELB0UVIYMYIG

XopaKINPIoTIKA TOPASEYHOTO EIVOL KATOLIEG OVTIOPACEIC UMANG OVTIKOTACTAONG:

e pétarrot+to&0 —> drog+Ho

n+ 2HCI — ZnClL + H,
Fe + HzSO4((Xp.) — FeSOs+ H>
2RCOOH + Mg — (RCOO):Mg + H,
To pérarro mpémel va gival «dpaotikdtepo» amd 10 H (dev avtidpovv ta pétarra Cu, Hg,
Ag, Pt, Au). 210 dlog mov mpokLMTEL TO PETAALO eugovileton cuvnBwg Le TO HUKPOTEPO

apBuo oteidwong (m.y. Fe*).
Ta 0&a mokvd HaSO4 kot HNOj3 divouy o moAdmhokeg 0Ee1000vaymYIKES OVTIOPACELS.

o  JpucTIKO péturro + vepé —> Paon + Hy
(K, Na, Ca, Ba)

2Na+2H,0 — 2NaOH + H,
Ca+2H,0 —» Ca(OH), +Ha
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Avapén 610 AV pdTOV S10QOPETIKAOV NAEKTPOAVTOV 1

TPocONKN NAEKTPOAVTY 6€ O1dAV e AAAOV NAEKTPOAVTN

AoKNOELS

1. Avapryvooope 100 mL vdatikod Swivuatog HCl cvykévipwong 0,2 M pe 200 mL
véatikov daAvpatog NaOH cvuykévipmong 0,25 M. Na vmoloyicete to pH tov dtaAdpaTog

7oV TpokvTTEL. Atvetar: yia to vepd Ky = 10714,

2. Avapryvooovue 200 mL vdatwkov oweAvpetog HCl pe pH = 1, pe 200 mL voatikod
dtdvpatog dratoc NaA 0,4 M. Na voAoyiotei To pH tov telikov dtohdpatog.

Aiveton: yioto HA K, =310

3. Yoot drddvpa NHaNO; €xet 6yko 200 mL xon pH = 4,5.

a) [Towa  ovyKEVTpo™ TOV SHADHOTOS AVTO ;

B) Xto dtddvpa avtd TpocBétovpe 200 mL voatikod Swivpatog KOH 0,5 M kot T0o didAvpa
oV TPoKLATEL apaidveral o€ 6yko 500 mL. [Towo o pH ToL TEAKOD SroAdpoTog; Alverol:

Kw= 10" xar yio v NH; K, =107,

4, Y& 200 mL vdoatucod dwwivparoc CH3COOH (A1) ovykévipwong 0,25 M dadvovtal 0,6
ypopudplo Mg, xopig petafoir] tov 6ykov Tov SIUAVLOTOS, OTOTE TPOKVTTEL OIGAVLLO As.

o) Na vroloyicete Tov OyKo ToL oegpiov mov elevBepdvetar, petpnuévo oe cuvinkec STP.

B) aipvovpe 100 mL amd 1o ddAvpa Az Kot TO ApUd®VOLUE [E TPOSHNKN VEPOL GE TEMKO
0yKko 250 mL. Na vroAoyicete to pH tov StoAdpatog Az TOV TPOKVTTEL.

Aivovtar: yio. to CH3;COOH K, = 107, yia 1o vepo Ky = 10714,

5. Xg 500 mL vdartikod dweivpatoc HCI 0,3 M zwpootifeton mocdtnta Mg kot mpokOmTel
dtdivpa 6ykov 500 mL pe pH = 1. Na vroioyiotel n pdlo tov Mg mov mpootébnke Kot o
0YKOG Tov aepiov mov erevBepdOnie og STP.

Atveral : Ar(Mg) = 24.

6. [16ca mL véatikoD doidpuatog KOH evykévipwong 0,1 M mpénet va mpocvebovv og 400
mL vdatikov dwwivuatog HCI cuykévipwong 0,15 M, dote va mpokdyet dtdivpa pe pH=1;

Atvetot: yioto vepd Ky = 10714,
7. Me ol avoroyia dykov tpénel vo avapifovpe voatikd ddivpo HCI (A1) mov éyel pH=2

pe voatkd daivpa KOH (Az) mov €xer pH=13, dote va mpoxdyel dtdlvpa A3 pe pH=11;

Atvetot: yioto vepd Ky = 10714,
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8. IMooca ypappdapia aépiov HCI npénet va dtodlvBovv og 2 Altpa vdotikov dtodvpatog NaOH
mov €xel pH=13, mote va petafinbei to pH tov deAvpatog kotd pio povéda; Me v
npocOnkn HCI d¢ petafdiietor o 6YKog T0V SOADLOTOC.

Atvetot: yio to vepd Ky = 10714,

9. Yoartikd ddAvpo NHs (A)) éxel ovykévipmon 0,1 M. ITéca mol aéprov HCl mpéner va
dtAvBovv og 200 mL tov daAdpatog A wote va petofindei to pH tov dtoAdpatog Katd
dv0 povadec; Me v tpocOnkn HCI d¢ petafdiietorl o 6yKog Tov 1A UATOC.

Atvovtor: oo tnv NH; Ky = 107 o 10,10 vepd K= 10714,

10. IT6ca mol otepeod NaOH zmpémer va drodvcovpe e 500 mL vdotikod Sohdpatog Aj
acBevoug povompwtikod o&éog HA ouvykévipmong 0,1 M, @ote va mpokvdyel didhvpa Az
oyxov 500 mL pe pH=10;

Aivovtar: y1o. 1o 0£0 HA K, = 107, yua 1o vepd Ky = 10714,

11. Me mowa avaroyio 0yK®v Tpémel vo avapifovpe vdatikd didivpa acbevoig o&éog HA 1
M pe véatico Sidhvpe NaOH 1 M, dote vo mpokdyet dStdhopa pe pH =15 ;

Aivetot: yio 1o vepd Ky = 10" kon yia 1o HA K, =107,

12. Ydotwkd dudvua CH3COONa 0,1 M éyel 6yko 2 Aitpa. IIdéca mol HCI mpémer va
npocOécovpa 6To SAVUA GVTO, Yo VO TPOKVYEL StdAvpe O0ykov 2 AMtpov pe pH = 5;

Atveton: yia 1o vepd Ky = 10" kot yia 1o CH;COOH K, =107,

13. Avauryvdeton voatikd dtdivpoe NH; 0,1 M pe voatikd didvpa HCI 0,1 M ko
TPOKLTTEL dLdAVUO, TO pH Tov omoiov dropépel Katd dvo povdadeg amd o pH toU OpyLKod
owoAvpatog ™¢ NHs. No PBpebei 1 avoroyio Oykwv pe v omoio avopiydnkov to 600
StoAdpaTa.

Atvetot: yio 1o vepd Ky = 10" kon yio tnv NH; K, = 1075,

14. Aivovtat ta voatikd dwivuate Y1: 110 mL KOH 0,1 M kot Y2: 90 mL NH4CI 0,1 M.
[Towog ivar o péyiotog dykog dtahdpatog Y3 mov umopel vo TapacKeLOoTEL e aVAUEIET TOV
Swivpatov Y1 ko Y2, dote 1 NHz mov Ba mapoybei oto ddAvpa Y3 vo ovtiletor og
1060010 0,2 %:; - [Toto Ba givar To pH Tov dredvpatog Y3;

Aiveton: yio 1o vepd Ky = 10" xon yio tnv NH; K, =2:107.

(V1/V2=11/9, Vinax=200 mL - pH=12)
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Avamén dwoivpdrtov

IIpooOkn o&foc 1] Bdong og Sraivpa Tov TEPLEYEL 6V0 NAEKTPOAVTES

01 07T010L OVTLOPOVY KoL 01 6V0 pug To o&D 11 TN Bdon

A) Otav yvopilovpe to apyukd mol 7] v avelroyio Mol 6Aov TOV avTIdpOVIOV

1) Ydatikod dddvpa A ac0evode povorpotikod oEfog HA &yel [A] =10 M.

a. [Totog etvan o fabpdc ovticpov tov HA oto dtdhvpa Ag;

B. Ze 200 mL tov A; dwwhdeton aépro HCI, ympig petafoin tov 6ykov, omodTe TPOKVTTEL
dialopa Az 610 omoio 1oydel [A]=10"° M. Na vroroyicete to pH tov draAdpatog As.

v. 210 O1dAvpa A, mpootiBevtor 400 mL vdatikov SwAvpatog NaOH pe pH=13 «at to
OWIALOL TOL TPOKVTTEL apotmdveTol pPe vepd oe teMkd Oyko 2 L (Stddvpa Asz). Na
vroAoyicete To pH 10V 010ADHOTOG A3z KO TIC GUYKEVIPADGELS OAMY TWV LOVIMV GE OVTO.

Atvovtar: to. Stahdpora Exovy 0=25 °C, yio 1o HA K, = 107, y1o to HoO Ky = 10714,

2) Yoéotkd didAvpa A; éxel 0yko 100 mL kot mepiéyel to acOevég povompotikd o&H HA ue
ovykévipwon 0,3 M kot HCl pe ovykévipoon C M. e v mAnpn eovdetépmon tov
Stoddpatog A amortovvtor 200 mL vdatikov dtodvpatoc NaOH cvykévipwong 0,2 M, ondte
pokORTEL O1dAVL Az, Not VTOAOYICETE:

a) ™ ovykévipwon C tov HCl 1o didAvua A;.

B) To pH oV deAvpatog A kot To Babud wvticpov tov HA oto dtdhvpa A;.

) 10 pH tov StaAvpatog Az, Afvovtar: 0=25 °C, y10.t0 HA K, = 107, y1a. 1o H,O Ky = 10714,

3) Ydatikod diddvpo NH; (Ar) éxet [OH] =210 M.

a) ITotog eivan o Babpdc ovticpov ™ NHiz oto dtdlvpa Ay

p) 100 mL tov dwwivpatog A; avopetyvoovtor pe 100 mL vdatikod dwehdpotoc A, NaOH
ovykévipmong 0,2 M, ondte mpoxvmrel dtdivpa Az. No vroroyicete To pH tov dtaAdpatog
A3z ko o Babuo ovticpov e NH3 oto diddivpa As.

v) 210 ddAvpo Az dtoedvovtor 0,06 mol aéprov HCI kot to didhvua apoidvetar pe vepd o€
TeAMKo Oyko 400 mL, omdte mpokvTTEL d1dAvpa As. No vrodoyicete To pH tov dtaAdpaToc Ay
KOl TIG CUYKEVIPMOGELG OADV TOV 1OVIMV TOL VIAPYOLV GE QVTO.

Aivovtar: 6ho ta Stohdpota &xovy 0=25 °C, yio. tqv NH3 Ky, = 107, yia to H,O Ky = 10714,

4) AwBétovpe dStdlopa Al dykov 400 mL wov nepiéyer 24 g CH;COOH.

a. Na vroioyiotet o fabuods woviiopov tov CH3COOH o to pH tov Al.

B. Zmv mocotnta tov dwAvpatog Al yiveton mpooOnkn 3,65 g HCl kar vepod omdte
nmpokvTTeL dtdAvpo A2 dykov 1 L. No vworoyiotei o fabuog ovticpod tov CH3COOH kot o

pH tov A2.
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v. Z10 dddvpa A2 Soivovral 12 g NaOH, ympic petafoin 0yKov, omdTte TPOKVTTEL SLAAV A
A3. 210 Stdivpa A3 va vToAOYIGTOVV:
i. 0 Pabpog 1ovTiopod 1oV achevong NAEKTPOADT, ii. To pH,

iii. o1 CLYKEVTPDOGEIG OA®V TOV 1OVTOV. Atveton yio. o CH;COOH: Ka=107.

5) Yéotwkd ddhopa Al mepiéxet HE 1 M ko HCN 1 M. 2g 1 L tov Al mpocBétovpe 2 mol
NaOH, ywpic petoforn tov Oykov, omdte mpokvmtel dtdAvpa A2. Na Bpebel to pH tov

dodvpatog A2. Aiveton Ka(HF)=10*, Ka(HCN)=10"°, Kw=10", 6=25 °C .

6) AlabéTovpe TO TOPUKAT® VOUTIKG SLOAVUOTOL:

Awdvpa Al : HCOOH ovykévipoong 0,6 M, Avdopa A2 : NaOH ocvykévipoong 0,1 M,
Awdvpa A3 : KOH cvykévipmong 0,2 M.

Avapryvdoope iocovg 6ykovg amd to dStodvpata Al, A 2 kot A3, ondte mporvmtel Stdivpa A4,
No voioyicete ) ovykévipoon OH™ oto didhivpa A4.

Aiveton 61t Ka(HCOOH)=10"*, K, =104, 6=25 °C .

Ta dedopéva Tov TPOPANLOTOC EMLTPETOVY VO, YIVOUV O YVOGTEG TPOCEYYIGELS.

7) Avopstyvoovpe 1 L dwoddpatog HCI 0,04 M (Al) pe 4 L dadduatog HBr 0,0025 M (A2)
KoL TPOKVTTEL O1dAvpa A3.
a. Na vroAoyiotei to pH tov A3.
B. 10 didAvpa A3 yivetar mpocstnkn 0,04 mol NH; kot mocdtntag vepov, 0moOTE TPOKVTTEL
Sl A4 6ykov 10 L. Na vroroyicete 610 ddAvpo Ad:

i. 7o pH Kot ii. T ovykévtpwon ¢ NHs.
Aiveton yio tqv NHs: Kp=1075.

8) Ydartiko didAvua A; mepiéyet ta aobevi povompmtikd oéa HA kot HB pe ocvykevipdoelg
0,2 M ko 0,4 M avrtictoyyo.

a. No vroAoyicete to pH tov daAvpatog A;.

B. & 500 mL tov doiduatog A; deAavovior 0,3 mol otepeod NaOH, ywpic petaforn tov
OYKOL, 0TtOTE TPOKVTTEL StdAvpa Az, No vmodoyicete ) [OH'] oto ddAvpa As.

Aivovtot: ta Stodopato £xovv 0=25 °C, yia to HA Ka = 107, yia To HB Ka = 2:107, y1a t0
H,O Ky =10,
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Ewu nepintmon: Mepikn} avridopacn 2 acOevav niektporivtav pe maparinoies Ka

1) 1 mol NaOH avtidpd mAfnpwc pe 1 L vdatikod dtoidparog mov mepiéyet 1 mol acOevovg
povorpotikod oféog HA kol 1 mol gvog dAlov acBevolc povompwtikod oéoc HB, omdte
eEovoetepdveral to 25% g mocdtnrag tov 0&éog HA kat 1o 75% g mosotnTag 10U 0EE0G
HB. No vroloyicete: a. T cvuykévipoon tov woviov H3O" oto didAvpo mov pokdrrel.

B. ™ otabepd 1ovticpov Ka tov 0&fog HB.

O dyxoc Tov drahvpatog o petofdirietar pe v tpocdikn NaOH. Aivetan Kaga) = 107,

2) Ydatiko dddvua A; mepiéyet ta aobevn povompmtikd o&éo HA kot HB pe cvykévipmon 1
M 10 xoBéva.
a. No voroyicete to pH tov dtaAvpatog A;.
B. Xe 500 mL tov dadvpatog A; dadvovtal 0,5 mol otepeod NaOH, ywpig petafoin tov
0yKov, omdte mpokHITEL StdAvpo Ar. Na vtoloylioTe:

i. To pH toV draAdpatog A,,

ii. T0 T0606TO TG APYIKNG TOcOHTNTAS TOL KABE 0EE0G oV e€ovdetepmveTal pe o NaOH.

Aivovtar: 0=25 °C, yia to HA Ka=2107, yia. o HB Ka=810", yia to HO K=1014,

3) Adivpa dykov 100 mL mepiéyel 1o aobevéc 0&0 HA o ovykévipoon 0,1 M kat to
acBevéc o0& HB og ouykévrpoon 0,1 M. 1o dtdhvpa avtd mpootiBevtar 0,015 mol KOH ot
npokvmtel Stddvpo dykov 100 mL 610 onoio 1oyver: [H3O'] = 107° M. Av givan yvwot 0
otofepd 1ovtiopod tov HA Ka = 9-107°, va vrodoyiotel | otabepd ovticuod tov HB. Na

BewpnBovv o1 kaTdAAnieg mpooeyyioelg. 6=25 °C.
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B) Otav 6¢ yvopilovpe ta apyikda mol 1 v avaroyia mol 6Aov TOV avtidpdviov
(aoKNoELS O1EPEVVNONG)

1) Yéotwkd didAvpa CH3COOH (A1) éxet ovykévipoon 0,1 M.
a. Na vmoloyicete to pH tov doAdpaTog A
B. Ze 200 mL tov dwAivpatog A; dwfipaleton aépio HCI, omdte 10 pH Tov drodvpartog
petafdiietor Katd 600 povddeg kot mpokLmTel dtdlvpa Ax. No vrohoyicete tov aplOuod
moles tov HCI mov mpoctébnke.
v. [T6ca mol otepeod NaOH mpénet va d1aAvBodv oto dtddlvpa Az Yo vo TpokOyeL SdAv Lo
A3 pe pH=9;
Me v pocOnkn HCI ka1 NaOH d¢ petafdiietor o 6yKog Tov SoADUOTOC.
Atvovtot: Ta Stoddporta &xovy 0=25 °C, y10. to CH;COOH Ka=107, y10. to H,O Ky, =104,

2) Avouryvooope 50 mL vdatikod deAdpotog NaOH 0,2 M pe 50 mL vdatikod S1o0Adpotog
CH3;COONa 0,2 M ko tpoxvmrovv 100 mL dtoddpatog Y.

A. Noa Bpebel 010 Y1 1 ovykévipoon tov CH3COOH kot m ovykévipwon tov OH™ mov
TPOEPYOVTAL OO TOV AVTOTOVTIGUO TOV VEPOU.

B. I16ca mol HCI wpénel va mpocBécovpe oto dtdAvpa Y1, yopic puetafoin 0ykov, dote va
mpokvyet O1dAvpa Y2 pe pH=5;

Atvovtar: Oho ta Stohdporta eivor otovg 25 °C dmov Kyw=10", y10. to CH;COOH Ka=107.

To dedopéva EMTPEMOVV TIG YVOGTEG TPOCEYYIGELS.

3) Meiyua NaOH xor KOH péog 3,84 g diahidetar 610 vepd. X10 SIGAVUO, TTOL TPOKOTTEL
owPipalovtar 1,12 L aépov HCI, petpnuéva oe ovvinkeg STP, omdte mpoxvmtel StdAvpo
oykov 300 mL to omoio éxel pH=13. No vmoAoyicete 1 cOGTAGT) TOV OPYIKOD HETYUATOC.

Atveton Yo o vepd Ky = 10714,

4) Aidwua dykov 500 mL mepiéyel dvo acbevr o&éa, to HA og ouykévipwon 0,4 M kot o
HB oc¢ ovykévipwon 0,2 M. Ilowog 6ykog dworivpatog NaOH 0,6 M mpénel va mpootebel oto
dtdAvpa avtd dote to pH T0VL daAdpatog Tov mpokvntel eivat pH = 13; Aivovtar ot otabepég
ovtiopov: Kymay = 2,5:1071° ko Kaasy = 5-107'°, H Ogppokpacio tov Stodvpdtov stvar ion

e 25 °C, 6mov Ky = 10714, Na. Owpn0ovv o1 katdAinkec mpoceyyiocelc.
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2I") PvOuotika swolvpato

Aoknoeig
1. Me mown avoroyio Oyk@v mpémel vo. avapifoops vdotkd didivpa o&gog HA 0,5 M ko
VOOTIKO dtdhvpa dhatog NaA 0,25 M dote vo tpokdyel puiotikd dtdivpa pe pH=6; I[Totog
givar 0 Badpdg ovriopon tov HA oto puOuictikd didhvpa; Atvetot yio to HA: Ko =2 - 106,

(V2=4Vy, a = 107)

2. o) Me mota avoroyia dykov mpénel va, avapiEovue vootikd ddAivpo CH3COOH 0,4 M ko
voatikd dtdivpo NaOH 0,2 M dote va mpokvyetl puBuiotikd stdivua A pe pH =5;

B) 2 Altpa amd to pubuioTikd ddAvpa A apaidvoviar o€ dyko 10 L. Na vroroyiotel to pH
TOL OPULOUEVOD SLOAVHOTOC Kot 0 BaBLLOC 10VTIoHOD TOL 0E£0G 0TO dtdAvpa cvTd. Atvetal yio

10 CH;COOH: Ko =10%. (o) V2 =Vo, HlpH =3, a = 5109

3. [Téca mL véatikod drwAvpatoc HCI 0,5 M wpénel va npocBécovue e 200 mL voatikod
Stohdpatog dAatoc NaA 1 M yia va mpokvyetl puBuotikd ddivpa pe pH = 4; T'a to HA: K,
=3-10%  (V1=100mL)

4. PuOuiotikd duiivpa mov mepiéyet NHs pe C=0,1 M a1 NH4Cl, éyet pH = 9.

a) ITowa n cvykévrpwon tov NH4Cl 6to didivpa;

B) Ilowog dykog aéprag NHz oe STP mpémer va dwPifactel oe 500 mL tov puvBpotikov
dwdvpatog oote va petafindet 1o pH tov katd o povade; H mpoobnikn NH; oe
uetofdirel Tov 6yko tov dreivpatoc. I'a thv NHs: Ky, = 107, y10 10 H20: Ky = 10", (@) C
=0,1M, ) V=10,08L)

5. Na vroroyicete T petaforn tov pH av pocBécovpe 0,01 mol aéprov HCI oe:

i) 1 Altpo kaBapov vepoo, ii) 1 Aitpo voatikod dwAvpatog o&éog HA 0,1 M, iii) 1 Aitpo
pvBuotucov Swdvpotog HA 0,1 M xan NaA 0,1 M. Me v npocOiikn HCl o 6ykog twv
vypoV de petaPdiretar. Aivovrar: yia to HA: K, = 107, yia to H2O: Ky = 107, log(9/11) = -
0,1 (i)4pH = -5, i) 4pH = -1, iii) 4pH =-0,1)

6. PuOuiotikd diedvpa mepiéyer NH; pe C = 0,5 M kot NH4Cl pe C=0,5 M.

a) IToto givar to pH t0UL S10ADOTOG;

B) IToéco Ba yiver to pH tov dwwdvpatog av og 500 mL tov dreAvpatog tpocsbécovye: 1) 0,01
mol HCI, ii) 0,05 mol NaOH, yopig va petapindei o 6ykog tov doddpotog; o tnv NHs: Ky
=103, y10. 1o H,O: Ky = 1071, Atvovrau: log(13/12) = 0,03,

log (2/3) =-0,18. () pH =19, p) i) pH = 8,97, ii) pH = 9,18)
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7. Ydotwkd Oowdivpo CH3;COOH (Al) xor vdotwkd owdhvpo NaOH (A2) éyxovv i
ovykévipmon. O Babuog oviiopod tov CH3COOH oto Al givon 0,01.

o) No vtohoyiotei to pH tov dtodvpdtov Al kot A2.

B) PuBuiotikd diddopa A3 mapoackevdotnke pe avauén Vi AMtpov ard 1o Al ko Va Altpav
a6 to A2. ['a Tovg dykovg Vi ko Vi woydet: 1) Vi = V, 1i) V| > Vy, iii) V| < V,. EnikeEe
CMOTH ATAVTNOY] KOl SIKOLOAHYNOE.

v) Av 1o puOeTiKd didhvua A3 éxet pH = 5, va vtoloyicete o Adyo Vi/Va.

Mo to CH;COOH: K, = 107, yia to H,0: Ky = 10714,

(o) pH1 =3, pH2 =13, p) ii, ) V1 =2 V)

8. PvOuotiko dilvpa topackevdotnke pe avauén 100 mL vdatikod daAdpotog acbevoic
o&éog HA 2 M ko 200 mL voatikot dtoddpotog NaA 0,5 M.

o) Na Bpebei to pH t00 puOUIoTiKod doAdpoToc.

B) Zto pvbuctikd ddAvpe wpootibevtor 40 mL véotkod dSwAdpatog HCl 1 M kot to
Sdvpa apoidvetor og TeAkd dyko 500 mL. Tlowo givor to pH tov tehikov dwwivpatog; T

10 HA: K, = 2,5 107 xou log5 =0,7. (@) pH = 4,3, B) pH = 4)

9. Ydatwo dudivpa NHz (Al) éxer pH = 11,5, evod voatikd swdivpa HCI (A2) £xer pH=0.

o) No vToAhoyioeTE TIg GLYKEVIPMGELG TV dtohvpdtov Al kot A2,

B) Iowovg O6ykovg amd ta dteAvpota Al kot A2 wpénel vo, avapiEovpe MGTE VO GYNUATICTODV
600 mL pvBuotikod dtodvpatog A3 mov va €xel pH = 9;

v) Zto puBotikd ddlvpa A3 mpootifevron 0,1 mol HCI kou to SidAvpa apoidveral oe dyYKo
2 L. Iowo &ivon to pH tov tedikod dtodvparog;

Mo v NH;: Ky = 107, yia o H2O: Ky = 107* ko1 log3 = 0,48.
(@) Ci=Co=1M, §) V1 = 400 mL, V> = 200 mL, ») pH = 8,52)

10. PvBuotucd didivpo Al mepiéxer CH3COOH pe C = 1 M kor CH3COONa pe C =2 M.
Alho puBuiotiko ddAvpa A2 mepiéyxet nepiexet CH3COOH pe C = 0,1 M xou CH3COONa pe
C=02M.

a) Noa ovykpivete 1 Tiéc pH tov dtadvpdtov Al kot A2.

B) X 2 L tov kd@Be puBoctikod dSwwivpatoc mpooBétovpe 0,1 mol NaOH, ywpic va
petafAndei o 6ykog Tov dtodvpatog. Na vroloyicete 1o telkd pH og kdbe didhvpa.

v) oo and ta dSreAdpota Al kot A2 €xel ueyolvtepn pvbotikng kavotnta kot yati; o
10 CH;COOH: K, =2 107, log4 = 0,6, log (190/205) = -0,033.

(o) pH1 =pH. =35, p) pH1'=5,033, pH2'= 5,4, y) t0 41)
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11. Na vmoroywotei 1 [H30'] o vdatikd Suddvpa yhopoo&ikod o&éog 0,01 M ko
YAmpooikov vatpiov 0,002 M. o to 0&0 K, = 1,4107, (2,410° M)
(Yrooeiln: Eleyyoc av ioyver n eliowon H-H)

12. PvBotcd ddivpo Al to omoio éxer pH=5 mepiéyer 10 povompotikd o&G HA pe
ovykévipmon 0,2 M kot 10 drag NaA pe ovykévipoon C; M. PvBuiotikd dtdloua A2 €xet
pH=6 ka1 mepiéyet HA pe ouykévrpmon 0,2 M kat NaA pe cvuykévipmon C, M.

a) No vmoloyicete Ti¢ ovykevipdoel Cl kot C2 kot to Pabud oviicpov tov HA ota
Stoddpota Al kot A2.

B) Avaperyvoovpe icovg 0ykovg amd to daAvpata Al kar A2. No vroloyicete to pH tov
SO puatog A3 TOL TPOKVTTEL.

Atvovtar: ©=25 °C, y10. 1o HA K,=107, y10. 10 vepd Kyw=10", log5,5=0,74.

13. PuOuotikd ddivpa Al mepiéxet HA pe cvykévipmon 0,1 M kot NaA pe cvykévipmon
0,3 M. PvBuotikd Swivua A2 mepiéyer HA pe ovykévipoorn 0,3 M kot NaA pue
ocvykévipmon 0,4 M.

o) No ovykpivete to pH tov dtoivpdtov Al kot A2.

B) Me molo avaroyio Oykev mpémel va avapeioope to dwwidpata Al kot A2 dote va
TPOKVYEL pLOUGTIKS Stddvpa A3 pe pH=6;

Aivovtar: ©=25 °C, y10. to HA K,=2:10, y1a 10 vepd Ky=10"14,

14. AwBétovpe 500 mL véatikod dwAvpotoc CH;COOH 1 M (A1) kot 500 mL vdotucon
Swdvpatog CH;COONa 1 M (A2).

a) ITowog etvan o péyrotog 6ykog puBuotikod draivpatoc A3 pe pH=5 mov eivar duvatdv va
TOPOCKEVAGOVLE YPTCILOTOIMVTAG T StoAvpato Al Ko A2;

B) Na vroloyicete to Babud ovtiopov tov CH3COOH oto didivpa A3.

Aivovtar: ©=25 °C, y10. to CH;COOH K,=2:107, y10. 10 vepd Ky=10714,

15. PvBuoticd odAvpa Al mepiéyetl to povompmtikd o&d HA pe cvykévipmon 1 M kot 1o
droc NaA pe ovykévipoon C. Xe 2 L tov doddpatog Al daddovror 14,6 g aéprov HCI,
oToOTE TPOKVTTEL pLOUGTIKS dStdAvpa A2 pe 6yko 2 L ko pH=5. Na vroAoyicete:

a) TN cvykévipmon C tov NaA o1o didAvpo Al,

B) To pH tov deAdpotog Al.

Atvovtar: ©=25 °C, y10. 1o HA K,=107, y10. 10 vepd Kyw=10", log1,4=0,15.

16. 4,6 g puetaAAkov vaTpiov dtaAvovtal TANP®S 6To vEPO, omdTe oynuatileton dtdAvua Al

oykov 2 L.
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o)) [Toto eivan 1o pH 0V drodvpatog Al;

B) Zto ddhvpa Al mpocsBétovpe CH;COOH, ondte mpokdmtet puBiotikd didivpa A2 dykov
2 L, 1o omoio &xel pH=5. Na vroloyicete ) pnala tov CH3COOH mov mpoctédnke.

v) Zt0 ddAvpo A2 mpootifevror 200 mL véatikod dwwivpatog HNO; 1 M kou to didAvpa
OPOIDVETAL, OTTOTE TPOKLATEL StdAvpa A3 dykov 6 L. Ioto eivar 1o pH T0U drodvpatog A3;

Atvovtar: yio. to CH;COOH K,=210%, y10 10 vepd Kyw=10"4 Ar: H:1, C:12, O:16, Na:23.

17. Ydatikd o1dAvpa Al acBevoig povorpwtikov o&éoc HA €xet pH=3. Yoatikd didivua A2
meptéyel 1o dhoc NaA pe ovykévipwon 0,25 M.

o) Na vroroyicete to Babud ovticpod tov HA 610 didhvua Al kot T GLYKEVIPOOT TMV
1vtov H3O" 610 6o A2.

B) 'Eoctm 611 dtnbétovpe 400 mL amd 1o didAvpa Al kot 400 mL and 1o dtddvpa A2. TTotog
glvor o péylotoc dykog puvBpiotikod SwAvpoatog A3 pe pH=6 mov umopodue va
TOPAGKEVAGOVLLE YPNOLUOTOIDOVTAG TO StoAvpota Al kot A2;

v) Zto puOotikd ddivpa A3 daidovpe 0,05 mol HCI, yopic va petafindei o dykog tov
dadvpatog. IMow eivar  cuykévipwon Tov WOvtov H3O' 610 didAvua A4 mov TpokvRTEL,

Aivovtar: ©=25 °C, y10. 1o HA K,=10, y10. 10 vepd Ky =10".

18. Ydartuco dwkopa Al mepiéyet NH4Cl pe ouykévipoon C M ko €xet pH=S5.

a) [Towa eivan  ovykévipwon C tov dedvpatog Al;

B) Ze 300 mL tov Sohdpatog Al mpootiBetan opiopévog 0yKog vdaTukoD dtaivpatog NaOH
0,1 M, ondte oynuatifetor pvBuiotikd ddivpa A2 pe pH=9. Nao vroloyicete tov 6yko TOL
Stodvpatog NaOH.

v) 10 didhvua A2 wpootifetor TocdTNTO 1I6YXVPOV 0EEOG 1 omoia diver 0,01 mol 16vrwv H307,
yopic va petafindetl o dykog Tov dAVHTOC. No VITOAOYICETE T1 GLYKEVIPWOGOT TV 1OVI®OV
H;0" oto didAvpa A3 mov mpokdmteL.

Atvovtor: =25 °C, yio. v NH;3 Kp=2-107, y10. 10 vepd Ky =104,

19. a) Xe 10 mL pvOuiotikov dwwdvpatog A mov €xel pH=4 kot mepiéyet HB 1M kou NaB 1M
npocBétovpe vepd, omdte 10 pH TOL SoAvuatoc petofdiietal kotd pio povada. No
VIOAOYIGTEL 0 OYKOG TOV VEPOD TTOV TPOCTEDNKE. (818,18 L)

B) Ilotog eivan o péylotog dykog vepod mov umopovue va mpocBésovpe o 10 mL Tov

StoAdpatog A dote 1o pH tov dtoddpotog va punv petofindet; (9,99 L)

32



2A) Asgikteg Kot oykopétpnon oEfmv — facsmv

AoKNGELS

1. O mpwrorvtikdg deiktng HA eivan acbevég povompotikd o&d ue K, = 107, Otov ot éva

VOOTIKO dtdAvpa givar A = [HA]:JA] > 10 to dtdAvpo amokTd KOKKIVO YPDHO, VD OTav A <
0,1 o ypodpa Tov SoAdUATOG YiveTal KiTpvo.
o) Ze mota meployn Tov pH yiveton n aAlayn xpodpatog tov deiktn HA;
B) Tt ypodpa Bo omoKTNGEL TO KOBEVA OO TO TOPAKATM VOOUTIKG SOADLTA, oV TPOCHECOVLE
800 otaydveg omd to deiktn HA; 1) Ardhopa HCI 103 M, ii) Aidhopo NH; 0,1 M, iii) Atddopa
HNO; 107° M. Atvovtar yia tnv NH;: Ky = 1075, yia 1o vep6: Ky = 10714,

(a) 4 < pH < 6, p) i) kbrxvo, ii) kitprvo, iii) moprokaii)

2. O mpwtorvtikdc deiktng HA eivon ac0evéc povompotikd o&d pe Ky = 10 H 6&wvn popen
HA éyel xitpwvo ypopa, eved 1 Boactkn popen A €xel umie ypopa. No vroloyicete to AdYo
TV ovykevipooewv [A] / [HA] tov dbVo popedv tov dgiktn kal vo e€etdoete Tt ypouo o
OTTOKTNOEL KOOEVO aTd T TUPOKATO SIOADUATO, oV TPOcOEcovpe o atayova Tov deiktn HA
oe kabévo amd avtd: o) Ardlvpa acBevodg oéog HA 0,5 M, B) Awddvpoa pe pH=6, v)
Abdopa pe pH=7,3. Aivovrar yia to HA: K, =2 - 10, y10. 10 vepo: Ky = 107* ko log5 = 0,7.

(o) [A] / [HA] = 110, kitpivo, B) [A] / [HA] = 1, mpéarvo, y) [A] / [HA] = 20, umie)

3. O mpotorvtiKog deiktng HA givor acBevég povompmtikd o0 kot divel kitpvo ypdpo o
pH < 3 kot k6kKkvo ypdpo og pH > 5. Ze 300 mL véatucod dtodvpatog CH;COOH 0,2 M (A)
nwpocBétovpe 000 otayoveg and To deiktn HA.

o) No e&etdoete T1 ypdpo 0o 0moKTAoEL TO dtdAv Q.

B) 10 ddAvpa A tpocBétovpe: 1) 0,01 mol HCI, ii) 0,04 mol NaOH, ywpic va petafindei o
oykog tov ddvpartoc. Na e€etdoete og kdbe mepinmtmon av o petaPAndel 1o ypduo TOL
St uaTog.

Atvovtan yio to CH;COOH: K, =2 - 107, yia 10 vepo: Ky = 1071 xon log2 = 0,3.

(o) xitpivo, ) 1) kitpivo, i) kokkivo)

4. O deiktng B eivar acOevig povompotiky Paon ue Kb=10* H Bocikr popen tov et
KOKKIVO YPOUO, VA 1) 05V LOPON TOL £XEL KITPIVO YPOLLA.

o) [Towa eivan ) Teproyn pH addayng ypdUATOG TOV dElkTN;

B) e éva dypopo ddhvpa Al apivng RNH, pe ocvykévipmon 1 M mpocsBétovpe 000 otaydveg
an6 to Ogiktn B. To ouwhvpo Al omoktd KOKKIVO Yp®dUO, EVO 1 OVOAOYiD T®V
CLYKEVIPMGE®V TOV dV0 cu{uY®OV HopPdV tov ociktn €ivar 100 : 1. Na vroloyicete

otabepd ovtiopov Kb g apivng RNHo.
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v) Ze 100 mL tov deddpotog Al doideton aépro HCL, yopic petaforr Tov 6yKov, 0TOTE TO
xpope Tov ddvpatog petafdrietor og kitpwvo. Iloww mocotnta HCI mpocBécape oto
Sudvpa Al;

Aivovtar: ©=25 °C, y10. 10 vepd Ky=1014,

5. PuBotikd ddavpa X mepiéyert HA 0,1 M ko NaA 0,3 M. Zto didAvpa X mpocsBétovpe
pia otayovoe and to ociktn HA, omdte to diddvua amoktd kitpvo ypoua. H avaloyia tov
OLYKEVTPMGE®V TV 000 VDYDY HopPdv Tov deiktn HA oto didAvpa X givor 50 : 1.

a)) IToto eivan To pH 0V drodvpatog X;

B) Moo eivor n Ty ¢ otabepdg ovtiopod Ka tov o&fog HA;

v) Av 10 oo X apaimbei og duthdoto 0yko, vo eetaoete av Oo petafinbdei To ypdpo Tov
StoAduaTog.

Atvovtat: Y10 to deiktn HA K,=2:10, 1 6&wvn popen tov £xet kitpivo ypdpo kot 1 Pactky
HOPON TOV EYEL UTAE YPDLLAL.

6. O mpotorvTikdg deiktng HA givon acBevég povompotikd o0 pe pKa=5. H 6&vn popoen tov
€XEL KOKKIVO YPOUM, EVO 1 PAGIKN LOPPN TOL €XEL KITPIVO YPDLLO.

o) [Towa eivan m Teproyn pH adiayng ypodpatog tov deiktn HA;

B) Ze voatikd dwivpa (Al) povorpwtikod o&éoc HA 0,1 M mpootiBevtan dOo otaydveg omd
10 Ogiktn HA, omote 10 dtdlvpa amoktd koOkKivo ypopo. H avoroyio Tov cuyKevIphoemy
TV dV0 cvluydVv pope®mv Tov deiktn givar 100 : 1. Na vroloyicete T otabepd wovtiopov Ka
oV 0&€oc HA.

v) Ze 500 mL tov Swedvporog Al mpootiBetar mocodtnTa otepeod NaOH, ympic petaforn tov
OyKov, omoTE TPOKLATEL O1GALHO A2 TO 0mOI0 GTOKTO KITPIVO YPMUO. XTO SlGAvUHe A2 n
avoA0Yio. TOV GLYKEVIPMOGEWDY TOV 00 cv{VYOV popeav tov dgiktn HA eivar 20 : 1. Na
vroAoyicete Tov appd moles tov NaOH mov mpootédnkav.

Atvovtan: ©=25 °C, y10. 10 vepd Ky=10714,

7. 20 mL vdotwkov dwwdvuatog HCI oykopetpovvtal pe mpoétvmo ddAvpo NaOH 0,1 M
moapovoio oatvoropBaieivng. T'a to teMkd onueio g oykopétpnong amottovvror 40 mL
TPOTLTTOL SLOAVUATOG. No VTOAOYIGTOVV:
o) H ovykévtpmon tov dwodvuartog HCI,
B) To pH tov S10A0UATOG HETA TNV TPOCONKN TOV TOPAKAT® TOCOTHTO®V OO TO SdAL
NaOH: i) O0OmL, 1ii)30mL, 1iii)40mL, iv)41 mL.
Aivovtan yio 1o vepo: Ky = 10714, log2 = 0,3 ko logl,64 = 0,2.

() C=0,2M, B) i) pH =0,7,ii) pH = 1,7, iii) pH =7, iv) pH = 11,2)
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8. 20 mL vdatikod dwwivpatog CH3COOH oykopetpodvtan pe mpdtomo didAvpe NaOH 0,1
M. ' T0 TeEMK6 onpeio kKatavarndnkav 20 mL pdtumov deAdpatoc. No voloyioTobv: o)
H ovykévtpmon tov dwodvpatog CH;COOH,
B) To pH tov S10A0UATOG HETA TNV TPOCONKN TOV TOPAKAT® TOCOTHTO®V Ad TO SGALLL
NaOH: 1)0mL, ii)10mL, iii) 15mL, iv)20mL, v)21 mL.
INo 1o CH3;COOH: K,=107, yia to H,0: K=10"%, 10g3=0,48, log7=0,85, log2,4=0,4.

() C=0,1M, ) i) pH = 3, ii) pH =5, iii) pH =5,48, iv) pH = 8,85, v) pH = 11,4)

9. Kbpo ovotatikd g oompivng €ivor 10 oKETLAOGOAKLAKO 08D, évo  acBevég
povorpatikd 050 (CoHgO4). 'Eva Siokio aomipivng palag 600 mg dodvetor 610 vepd Kot
oykouetpeitor pe mpotomo Swlvue NaOH 0,05 M. T 10 100d60vapo onueio g
oykopétpnong karovoi®dnkav 50 mL tpdtumov dwwdvpotog. [ow n % w/w meplextikdTTa
TOL O10Ki0L 6€ AKETVMGOAIKLAKO 0EV; Ta dAAa cuoTaTtikd Te aomipivng etvar adpavi.

Aivovtor Ar: H=1,C=12, 0 = 16. (75 % wiw)

10. 10 mL SoAdpatog povorptuicod o&éog HA dyvmotng meplekTikoTnTS, OYKOUETPELTAL LUE
npotumo odivpa KOH cuykévipmong 1/9 M kot 610 106000vapo onueio damotmdnke Ot
&yovv mpootebel 90 mL dwAdpatoc Baong. o ) pétpnon tov pH tov oykoupetpodeVOL
SLOADUATOG YPNCIUOTOLEITOL KATAAANAN TEPOUATIKT SATOEN Kol TPOKLATEL 1 TOPUKAT®

KOUTOAT] OYKOUETPTOTG.

pH r//_—

lcoduvapo
GrUELD

.
i

Oykog mpooTiBEpevouU

Srghvpatog KOH

1. Yroloyiote 1 GUYKEVTIP®GT] TOL S1ADUATOG TOV 0EEOC,
2. To 0&0 HA elvar ao0evég 1 1oyvpo;
3. Ynoloyicete 10 pH T0UL drodvpatog 6to 16060vapuo onueio.
4. Tloov amd TOVG TOPAKAT® TPMTOALTIKOVS Ogikteg Oo YPNOLUOTOIOVCATE Yol TOV
TPOCOOPIoUO TOV TEAIKOD omueiov Tng oykopérpnong (ot mopevOESEIS avaPEPETAL T
neproyn pH ahdayng xpdpatog);

a. KOKK1vo tov peburiov (4,8 - 6,0) B. pmhe g Bupoing (7,8 - 9,6)

v. eovoropBodeivn (8,3 — 10,0)
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5. [Téca mL dwwivpoatoc KOH éxovv mpootebei oto oykopetpovpevo dtdAvpa 6tov to pH
givon 4;
6. Eav oyxopetpovvrov 10 mL dwdvpatog HCIL, g idog ocvykévipoong W’ ovtiv Tov
dwdvpatog HA, o 6ykog tov tpotumov dodvpatog KOH mov Ba amoitodtav 6to 1c080vopo
onueio Ba Tav:
a. V<90mL B.V=90mL v.V>90mL Enuééte ) coot andvinon.

O)a ta Stoddpato Bpickovtar otoug 25°C (Kyw=1074).

(1. 1M 2. AoBOevéc 3. pH=8,54. 5. 45mL 6. f5)

11. Ydatkd didAvpa acbevoig povompotikov o&éog HA oykopetpeiton pe mpodTumo dtdAvpa
NaOH. Metdé v npocOnkn 10 mL and to mpdtumo SLdAVUM, TO OYKOUETPOOUEVO S1dALUO
&yel pH=5. Metd v mpoctnkn dAlwv 5 mL mpoTumov dtoddpotog NaOH mpaypatomroteiton
mpng e€ovdetépwon (1oodvvapo onpeio). No vroAoyicete m otobepd oviiopov Ka tov
o&éog HA.

Atveton: yia 1o vepd Kyw=10"1, emrpémetar va yivouv ot yvootéc mpoceyyioelc.

12. Yéatiko odivpa Al mepiéyet CH3COOH ko HCL. 30 mL pHY

1-

NaOH 0,3 M. Xt0o omlavo oynuo Olvetol 1 KOLITOAN .

—e e

Tov O1AbpHeTOG Al OyKOpHETpOUVTOL pe TPOTLTTO JGAVUA

oykopétpnong. ['a v mAnpn e£ovdetépwaon Tov SEAVUATOC |

Al amortovvton 30 mL tpoéTLTTOL S1oADLOTOG.

o) No eénynoete ywoti 1 KOpmTOAN oyKopéTpnong £xet dVo

GYEDOV KOTAKOPVPO T LLOLTAL. - : —Jr

B) Na vroloyicete: — W
T

1) Ti¢ ovykevrpwaoelg tov CH3COOH xot tov HCI 610 010 30 Vi a()l{(;li
ddAvpa Al,

i) To pH tov drodvpatog Al,

iii) To pH tov dtoAvpatog A2 mov TPOKLATEL HETA TNV TANPT E0VOETEPMGT] TOL

dradvpatog Al. Aivovtar: ©=25 °C, yio. to CH3COOH K,=107, K,=10"4,

13. Ydatkd didAvpa acbevoic povompotikon o&éog HA oykopetpeitan pe mpodTumo dtdAvpa
NaOH mnoapovcio tov dgiktn gpudpd tov pebvriov. H mpochnin tov mpdTumon Stodvdpatog
oTOUOTA OTAV TO OYKOUETPOVUEVO d1divpa aroktioel pH=7 (telkd onpeio).

o) No e&nynoete av 1 oykop€rpnon etvar axpifng 1 veapyel ceaipa (0eTikd 1 apvnTco).

B) o deiktng epubpod Tov pebviiov (meproyn pH adiayng ypopotog 4,2-6,3) eivor KotdAAnAog

Y10 TNV OYKOUETPNOT QLTY);
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v) T1 060616 amd TV apyikn mocotnta Tov o&éog HA €yetl eovdetepmbel 6T0 TEAKO onueio
NG OYKOHETPNONG;
Atvovtar: ©=25 °C, yw 10 HA K.=10°, y10. 10 vepd Kyw=10"", emrpémovian ot yvootéc

TPOGEYYIGELC.

14. Katd v mopapovr] €voc kpaclov otov oépa to kpaci Ewvilel, emedn n abBavoin
ofedmvetat cvppova pe v eéicwon: CH3;CH,OH +2[0] — CH3COOH + H,O.

Ye évo umovkaM mepiéyovror 500 mL kpoocwod to omoio €xel Ewicel. Tty eTiKéTA TOV
Kpaoloh avoypdgetal OTL 1 TEPLEKTIKOTNTA o atbovoAn sivon 11,5% v/v (okkooAucoi
Babuot). Iaipvovpe 20 mL amd to Evicrévo Kpaoi Kot To 0YKOUETPOVE Le TPATLUTO S1dAVLLOL
NaOH ocvykévipoong 0,25 M. T 10 10060vapo onueio katavaindnkav 40 mL wpodTuIOL
droddpatog. No vroAoyicete:

a) tn ovykévrpwon tov CH3COOH o10 Eviopévo kpaoi,

B) méca g CH3COOH mepiéyovior 610 LOVKEAL QVTO,

v) moto ivar 10 % m0c06To TG afavoing Tov Kpaotov mov £xel o&ewwbel tpog CH3COOH.
Atvovtou Tokvotta aboavoing p=0,8 g/mL, to povadikd o0&H mov mepiEyeTal 6TO Kpaci ivar

1o CH3COOH mov mapdystot amd tnv o&eidmon trng abavoing.

37



6° Kepdraro: Aopn atépov — Ileprodikog Iivaxag
A) IIpétvro Bohr

Epotoeic-Ackiosic
(Atvovtar o1 otadepéc: h = 6,631034 J's, ¢ = 3108 m/s, Na= 6,02:10% mol™).

1. To dtopo Tov VApoydVoL PpickeTal oTn BepeMdIN KatdoToo.
o) [Ioon evépyela mpémet va amoppoPnoet, Yo va. Letafel To NAEKTPOVIO TOL GTNV Tpoyld pe N =3 ;
B) Iléca potdvia pmopel vo eKTELYEL KaTd TNV amodiéyepon Tov ; - Ilown oyéon cuvdéel: 1) Tig

oVYVOTNTEC KOl 1) TO WK KOUATOS TOV QOTOVIOV OVTOV ;

2. o) ITowa 1 eldryiotn evEPYELN TOV TTPETEL VOL ATTOPPOPNGEL TO ATOUO TOV VIPOYOVOL OV PpicKeTol
o Bepemon katdotoot, ®oTe Vo, dleyepbet ;
B) INoon evépyeto. amarteiton yio Tov 10VIIGHO TOV atdpov dtav Ppioketat :

1) ot OepeMddn Katdotaon Kot 1) oty Tpoyld ue N=2;
v) [1oéon evépyeto amatteiton yio Tov 1ovtiopod 0,2 g vépoyovov (H) tov omoiov ta droua Ppickovtan
ot OepeMdon KotdoTtaon;
8) Mmopei 10 opato eog (A = 400-700 nm) vo TPOKOAEGEL LOVTIGUO GTO ATOO TOV VOPOYOVOV, TOL

Bpioketan otn BepeMmon katdotoo ;

3. To dropo Tov VOpoydVoV PpickeTal otn Bepelmon kKatdoTaor).

a) Mot 1 cvyvoOTNTO KL TO UNKOG KOUATOG TG OKTIVOBOAING, TOV oatteital yio T OlEYEPON TOV
OTOHOL GTNV TPOYLA e N =2 ;

B) [Moca pwtovia Tpémel va £xel 1 okTvoforio, Mote va d1eyepHovv dAa T ATOUO, TTOL TEPIEXOVTOL

o€ 0,4 g v3poyovov ;

4. To nhektpdvio gvOg atoOpov VOPOoYOVOL TTov PBpicketarl otn otiada X petamintel ot Oeperidon
KatdoTaon, ondte exméunetol aktvoforio e A= 1,026 - 107 m. Na vrodoyiotei:
o)) 1 CLYVOTNTO TNG AKTIVOPOAOG TOV EKTEUTETAL,

B) n evépyela Tov Niektpoviov ot oTPdda X,

v) 0 KOp1og kPavTikdg apBuds N g otifadog X.



B) Kfavrounyavikn €ikove aténov

Epotiosic- Acknosig

1. Na e€nynoete moteg 0md TIC TAPAUKATM TPOTAGEL EIVOL COGTEG KoL TOLEG OYL

o) KdéBe pikpd viikd copotidlo cupmeptpépetol g KOO,

B) To xvodpevo NAEKTPOVIO GUUTEPLPEPETAL MG KVLLO KOl (G CMUATIONO.

v) ‘Eva copatidlo pe peydin opun £xetl Kot LeyGAo UNKog KOUATOG.

d) ‘Eva mpmtovio kot £vo NAEKTPOVIO TTOV KIVOOVTOL LE TNV id10l Toy1TNTO, CVTIGTOLOVV GTO 1010
UNKOG KOLLOTOG,.

€) H e&iowon De Broglie epapuodletor kuping yio o couatiow pe pueyoin ualo.

o1) Oco peyodvtepn n akpifeio 6Tov Tpocdlopicpd e BEong evog cmpatidion, TG0 PeEYoADTEPO
TO GOALLO KOTA TOV TPOGOIOPIGHO TNG OPUNG TOV.

{) Me v amodoyn TG apyns e afefardmmrag kaToppinTeTal To oTopKd TpoTLTo Tov Bohr.

n) H apyn e ofePardotntoc Ppickertar o€ avrtipaon pe ) Oempio De Broglie.

2. To emouevo copotidla Kvodviol pe v 0o taydtnTo. Noo GUYKPIVETE TO UNKOG KDLOTOC KOl TN

oLYVOTNTO TV ovTicTo®V Kuudtov De Broglie.

o)) NAEKTPOVIO B) vetpovio ) moprvag He*

3. 'Eva niextpovio kot £va vetpovio €xovv Ty idta KivnTikn evépyeta. [lowo amd ta 600 copotidn

Exel. o) peyaAvtepn opun, P) peyoivtepo pnkog kopotog katd de Broglie;

4."Eva TpoTévIo Kot £va NAEKTPOVIO TOL KIVOOVTAL LLE TOXDTNTEG V1 KoL V2 OVTIoTOY0, £XOVV TO 1010
unkog kopotog katd de Broglie. No vroloyicete 1o Adyo:
o) TOV TOYLTHTOV L1/V2, B) Tov kivntikodv evepyeidv Ei/Es.

Atveton 6T n pélo Tov Tpwtoviov givor 1836 popég peyardtepn and ™ palo Tov nAekTpoviov.

5. o) No. vroloyiotel 1 opuf emwtoviov pe: )A=500nm «kor w)A=7-10"m.

B) oo pnélo avriotoryel og KaBEVO Amd TO TAPOTAVED POTOVIO,

6. No. cOUTANPOGETE T, KEVAL OTIG TAPAKAT® TPOTAGELS

a) Ta tpoylaxd pog vrootiBadag £xovv 101006 KPavtikovg aptBuoig . . . . . KOL. . ...
B) HotPada Néyst. .. .. vrooTiddeg Kat . . . . . TPOYLOKA.

v) 211 VTOOTIPAdES . . . . . 0 KPavTuKog aplBuog my £xet voypewTika TV TIun 0.

0) H otifdda M €yet. . . .. TPOYLOKGL.

€) HomootPdda pe 1=3 éyer..... TPOYLOKEL.

o01) Otov m =3, mpémner n>. ...

0) Otav éva. tpoylokod éxel N = 3, ot GAAotl kPavtikoi apBuoi maipvoov tuég I=.... .. Kot mp=. .



7. Na enynoeTe TIg TapOKATo TPOTAGELS

o) H otifdda N éxet 16 tpoyiaxd.

B) Kd&Be otifdda d1abétet s TpoyLoKd.

v) Etvat adbvato va vapyovv 2d tpoytokd.

8) Ta tpoylokd p £xovv 3 dSLVATOVG TPOGAUVATOAIGLOVG GTO YDPO.

€) ' Tov kabopioud tmv s tpoylaxmdv ypetdloviorl 2 kpavtikoi aptuoi.
o1) Ta Tpoylaxd s £xovv cEUIPIKN GULIETPIOL.

{) Eivor advvato vo vrdpyovv tpoylaxd 3f.

1) To dropo Tov VIPOYOVOL £XEL UTOULKE TPOYLAKE 3.

8. Toteg amd T1g TopoKdT® TETPAdeg KPavtikav opbuav (n, I, m;, ms) mov yapoxmpilovv
niekTpdvia, ivarl AavOacpEVe ;

a) (3,1,0,+%), B)(4,2,-2,-%), v)(1,1,0,+%), 98)(3,2,0,0), ¢)(53,-1,-%)

o1) (4,0,1,+%), ) (4,1,2,+%), 1)(5,0,0,-%), 0)(2,1,-1,+%).

9. Na ypagovv ot kKpavtikoi aptOpol Tav TpoyloK®y :
a) 2s, 2ps, 5s, 3d, 4f, P)mov éyovvn=3, vy)mov éovv]1=0, J)mov avikovv ot oTidde M

Kot €youv M= 1, ¢€) mwov avikovv ot otfade N kot Exovv M= 0.

10. Na Bpebei 10 €id0g Kat 0 aptBpOg TOV TPOYLOK®V, TTOV Yapaktnpilovral pe KBovTikohs aptBpong

ayn=3,1=1,m=0, B)yn=6,1=0, y)yn=4,1=1,m=-1
dn=51=2 gn=3m=-2 or)n=4,m=3.

11. Moieg drapopég mapovotdLovy PeTAED TOVS TO TPOYLUKG. :

a) Is, 2s kot 3s B) 2s xau1 2p v) 3px kot 3py d) 2px Kot 3px



I Hlektpoviki doun TV aTOpn®v

Epotiosic-AGKNoElg

1. Na ypagovv ot kBavtikoi aptBpol tov nAekTpovimy :
o) TG vrooTPddag Sp, B) wog vrootPddag d,
v) TG vrooTiddag 4f, ) TV TpoyloK®OV 4s, 3px, 2py Kot 1s.

2. [Totoc ivar 0 PéY1oTOG apOUOS NAEKTPOVI®Y TOV UITOPOVV VO TEPIEXOVTOL :
a)oto Tpoylokd 4s, B)oto TpoylaKd 3px, Y)otnyv vrooTifada Ss, ) otnv vrmootidda 2p, €) otV

vrootiBdoa 3d, ot) ot otdda L, ) ot otifdda N, 1) otnv vrootifada S5g.

3. 0) Na ypagel 1 nAektpovikn doun o€ vIooTIPades Kot o€ oTBAdES Y10, Kabéva, amd To, akolovba
dropo ot Bepelmon kotdotoom :

11Na, 15P, 20Ca, 2Ti, uCr, xFe, 20Cu, 3:Ge, 35Br, 47Ag, 51Sb, 71Lu, s3Bi.
B) 1) IToca niektpdvia Exel 1 eEmtepikny otidoa kdbe atdpov ; i) Tds NAEKTPOVIO GOEVOLG ExEl

70 KGBe dTopo ; iil) OO Lovipn NAEKTPOVIN EXEL TO KAOE ATOLO ;

4. o) Na ypagei 1 nhektpovikny doun og vtootiBadeg kal o oTIPASES Y10 KobEva, amd Ta TUPuKAT®
vt

1H+, 1H', 7N3', 17C1', 19K+, 1682', 25Mn2*, 26F62+, 26Fe3*, 29CL1+, 29CU.2+ 5 3oZn2+.
B) 1) ITéca nAektpovia £xel n eEwTteptkn otidoa KAbe 16vTOoG ;

ii) [Toca povipn niektpdvia £xel To KGO 16V ;

5. o) Na ypapel n niektpovikr] doun oe vrooTPadeg kol o oTAdEC Yoo T0 dTopo 33As 0N

OepeAidon KoTAoTOO.

B) Na yivel xotavoun tov nhektpoviov tng e£®TePIKNG oTIPAS0GC GE TPOYLUKH KOl VO YPOPOVV Ol

kBavtikol apiBpol twv nhektpovinv cOEvoug.

v) Iéco amd to Tpoylokd mov mePEyovy niektpovio éxovv : i) =1, ii)m =0, iii) ido0
oYNMo. Kot dtapopeTikd péyebog,  1v) idto oynua kor idto péyebog ;

d) [Toca nhektpdvio 6To dTopo £YoVV M =+ %2 oTn BepeMmon katdoTao ;

6. [Totec amd TIC TAUPUKATO NAEKTPOVIKES OOUEG OVTIOTOLYOVV GE :

1) Bepe®ON KaTAoTACT ATOLOL, 1i) SlEYEPUEVT] KATAGTOOT ATOUOV, iii) SO 1OVTOC ;

a) 2Mg: 1s22s22p®,  B) 11Na: 1s?2s22p®3s!,  v) 10Ne: 1s22s22p°3s!, &) 17Cl: 1s22s22p®3s23p°,
g) 22 Ti: 1822s22p®3s?3pS3d*4s?, o1) 31Ga: 1522s72p°3s23p®3d'%4s'4p?, () 16S: 1s*2s*2p®3s%3pS .

7. Ioteg 0md TIg MOPOKATO NAEKTPOVIKEG OOUEG OVTIGTOLYOVV GE JlEYEPUEVT KoTAoTaon; [pdhyte

TIG avTioTOolYEG NAEKTPOVIKEG OOUEG oT DepeMmON KaTdoTaoT.

a) 1s22s22p®3s'3p?,  B) K(2) L(8) M(15) N(3),  y) [Ne] 3s*3p°, ) [Ar] 3d*4s?

e 1L 1 111, oIl 1 NI



8. [Motec amd TIC TapaKAT® NAEKTPOVIKEG douég mapaPialovy v amayopevtikn apyn Tov Pauli;

a)1s22s2p33s3, B)1s22s22p°3s23p*as!, 1)1s22s22p’, §)1s22s22p®3s23p3d°, £)K(2)L(8)M(12)N(4)
ot) 1s22s?2p®3s23p®3d!4s?, O 1L 1111, n

N

9. Moteg amd TIC TAPAKATM NAEKTPOVIKESG dopEG TapaPialovy Tov kavdve tov Hund ;

o] ] 2 T T [pe[r T Tt T1 ] A

NI Lt el Tt 10
[t ] 2 Tr 1] 0 1s72s"2p:*2p;’

10. No vmoAoyicete t0 péylioto aplud miextpoviov oe £va dedouévo drtopo, to omoia
yopaxtnpilovror pe Kpavtikovg aptBpong :
ayn=3, n=4 xar 1=2, y)yn=3 xou ms=+%, d)n=4, =2 ko m=3,

en=4 xau m=1, ot)n=4, 1=3 xon mg=-%, OI=0 wxou mg=+%.

11. No vmoAoyicete tOv €Adyloto OTOUIKO aplBud €vdg GTOKElOL, TO GTOUO TOV OTOIOL OT
OepeAddn KoTAoTOON EYEL

o) 5 NAekTpdVIL GE S TPOYLOKA, 1) SLUTANPOUEVT TANPoG piee d vrooTiPada,

B) 4 nhextpovia 6e p TpOYIOKA, 0) cuvoliko dBpoicpa  spin ico pe 1,

v) 3 nkextpovia oe f tpoyloxd, 1) 2 povipn niextpovia 6t otidoa N,

0) 3 povnpn niextpovia, K) cuUTANPOUEVO OA Ta TPOYLOKE TNG oTIBAdag M,

€) copumAnpouévn ) otifdda N, L) copmAnpopévo TANpmg id1o aplBrd s Kot p TPOYLOK®OV,

oT) S niextpovia oe d tpoylakd, ) cuvolkd aBpowspo spin ico pe 3.

€) 3 niextpovia og fvmootfdda,

12. No vroloyicete Tovg SuVATONE ATOMIKOVS aPlOIoDS TOV GTOLYEIDY, TO ATOUN TOV OTOIMV OT
Oepueriddn KoTaoToon olabéTouy :
o) 2 povnpn niektpovia ot otdda L, B) 3 povipn niektpévia ot otifddo M,

v) 1 acvlevkto nhektpdvio pe N =3, 8)cVVOAIKO spin 7/2 kat atoptko apdud Z<80.

13. o) Aivovrai ot kPavticol apiBpoi 3 nhektpoviov Tov aTOUoL VO oTolElov X, ot OgueAidon
katdotoon : 1) (3,1,0,+%), 1) (4,0,0,-%), i) (3,2, -2, + ).

Na cuykpivete TV evEPYELD TOV TPLOV NAEKTPOVIOV.

B) ITowog givar o péyioTog aptBdg NAEKTPOVIKV 6TO ATOWO 0VTO, TO oToio yapaktnpilovral pe : 1)

n=2 kot m=-%, i)n=3 xou Mm=0 ;



14. To dropo gvog ototyeiov A o1 BepeMmdn katdotaot, Exel 8 NAeKTpOvia otV e£®TEPIKN TOV
otifada N.

o) No ypagel N NAEKTPOVIKT dOUT GE VIOGTIPASES Kot G€ OTIBASES Y10, TO OTOKElD A.

B) TToca nAektpdvia Tov atdpov yopoaktmpilovron pe ;i) =1, i) m =0, i)y m=-1;

) To katov B*" kot to aviov T~ givor 160MAEKTPOVIKG pe TO GTOopo Tov oTotyeiov A. Na ypopei

N NAEKTPOVIKN doun o1 BeeAdOn KoTdoToo Y To ATtopa TV otowyeiov B wat T

15. To dtopo evog otoryeiov X éxet polikd apBud 19 kot o Tupnvog Tov TEPLEYEL Eva VETPOVIO
MEPLEGOTEPO OO TO, TPOTOVIA TOV.
o)) [Totog givan 0 atopkdg aptBpdc Tov ototyeiov X ;
B) 1) Na ypapei n niextpoviki dopn Tov atOpov Tov X 011 BepeMmdn KaTaoTooT).
ii) [Toca and ta tpoylakd mov mepi€yovyv niektpdvia Exovv M = 0;

v) Na ypagpovv ot kBavtikoi apiBuol twv niektpoviny Tov 1dvtog X .



A) IIgprodkog Mivaxag

Epotiosic-AGKNoElg

1. Iowa givan - ot BepeM®ON KOTAGTAON - 1| NAEKTPOVIKT dOpUN TOV EEDTEPIKMOV NAEKTPOVIOY TV
OTOUMV TOV GTOLXEI®V TOV AVIKOVV OTIG TOPpakdT® opddec tov ILIT;

o) oAkdAe , PB) aAkodkég yoieg, y) evyevn aépia, o) oudda Popiov (IMIA), €) opdda o&vydvov
(VIA), ot) opdda VB, () opada IIB.

2. [Towd amod to, emdpeEV GTOLYELN AVAUEVETOL VO £XOVV TOPOUOLEG XNUIKES IOOTNTEG ;

nA, 4B, v, 2A, »E, 357

3. o) Mg Bdomn tv NAEKTPOVIKT OUN TOV 0TOU®MY TOVS, Va. fpeite og Tolo opdda, 6€ ol TePiodo
Kol o€ wolov Topéa Tov ILIT. avirouv ta mopaKdT® oTotyEld :

2Mg,  16S, 2sMn, 2sNi, 2Cu, 33As, 36Kr, s50Sn, e3Eu.

4. a) To dropo evog otoyeiov A otn Bepemon katdotoorn £yl OVO HOVNPN NAEKTPOVIL, OTIV
vrooTPdda Sp. Xe mola opdada kot mepiodo tov LI avikelto A ;

B)To drouo evoc otoryeiov X PBpioketal otn Oepelmddn katdotaon. To Televtaio Tov NAekTpOVIO
COLPMOVO, LLE TNV apyN TNG dOUNomNg, Tomobeteitan o€ Tpoylakod tng otifadag M. Ze mowa mepiodo Tov

[LII. avnxel 10 otoryeio X ;

5. [péyte TV NAEKTPOVIKNY douN Yl TO TAPOKATM GTOLYEL
o) Xi: avikel ot 2" oelpd otoyeinv petdntoong kot otnv IVB opdda.
B) Xo: avikel oty 1" Gepd oTOLYEIOV PETAMTOONG KOl TO ATOUO TOL o1 Oepeldmon KOTAGTOO

&xel 3 povnpr NAEKTPOVIA.

6. [Towo amd ta ototyeia g 3™ mepidodov tov ILIL. :

o) elvar meprocdTEPO NAeKTPOpYNTIKO;  P) givar SpaoTikdTEPO PETAANO;

Y) eivan adpovég otoyeio; ) oymuotilel yAmpidio pe o vynAdTEPO oNueio (Eong;
€) oynuoatilel yAwpidio mov £xel KabBopd OUOIOTOAKO dEGUO;

oT) oynuortilel to mepiocdtepo 6&vo 0&eido;  §) oymuartilerl emappotepilov o&eidio;

1) oynuotilel To TEPIGGOTEPO 10VTIKO YAMPIdLo;

7. No vToAOYIGETE TOLG ATOUIKOVG OPLOUOVE TMV ETOUEVOV GTOLYEIWDV :

o) To devtepo amd Ta aAoyova, B) 0 tpito amd TIG AAKAAIKEG Yaieg,
v) To méumto amnd ta gvyevn aépia, d) to Tpito amd T GAKAAL,

€) 10 otoryeio mov avnkel oty 14" opdda kot otnv S wepiodo,

GT) TO TPMOTO AMTO TO GTOLYELN LETATTOONG,

{) 10 otoyyeio mov avnkel otn 2" Gepd TV oToLyEiwV peTdnTmong kot oty IVB opdda.



8. Aivovtait o1 NAEKTPOVIKEG OOUEG TV TAPOUKATHO GTOYEIWV :

A: [He]2s'2p’ B: [Ar]3d!%4s%4p’ I': [Ne]3s*3p?4s! A: [Kr]4d'%5s%5p!
A) Tloteg amd TIC SOUEG QVTEG AVTIOTOLYOVV GE OleyEpUEVA ATopa; No YpopTodV Ol avTIoTOU(ES
dopég otr Bepeddn Kotdotaon.

B) Xe mola opddo Ko o€ oo mepiodo avikovy ta ototyeia A, B, I' kot A;

9. X¢ molov topéa tov [LIT. avikel kabéva and Ta emdueve oToryeia ;
a) A: [Kr]5s', B) B: &gt éva (edyog nhextpovimv og p vrootifdda ,
v) It éxer 4 povipn nhextpovia, 06) A: éxel 4 niextpovia otny e&mteptkn oTifdda,

€) E: éxe1 5 nhextpdvia meplocoTEPU OO TO TPOTYOVUEVO EVYEVEC 0EP1O.

10. Na mpocdiopicete tov atopkd aplfud xoi tn 8éon otov ILIL tov endpevov ctotyeiov, yio to
dropo TV omoiwv oTn BePeM®ON KATACTOOT) IOYVEL:

o) Xi: éxer 4 niextpovic pen=3, ) Xa: éxer 3 nhextpovia pe n=2 xor 1 =1

v) Zs: éxet 14 nhextpovia pe n= 3, 3) X4: éyet 2 nhektpdvia pe n =4 ko | = 2.

11. ¥e mowo opdda Tov ILIL. avikovy ta endpeva oTotEld ;

a) A: 10 Gropo tov ot Depehddn kotdotaon et eEmtepikh nhektpoviky doun 3d1%4s?.

B) B: avikel oty 4" tepiodo kot 1o ATOUO TOL 0T BepeAMddn KatdoTaon £xel 3 MAEKTPOVIO OTNV
VTOGTIPAON TOV GUUTATPDVETOL TEAELTOIA.

v) I': aviker oty 1" 6e1pd TV OTOEI®V LETATTMOONG Kol TO ATOMO TOL 6T Oeperiddn katdotoon
€xel 5 povnpr NAEKTPOVIA.

d) A: avnkel oe kOplo opada (A) ko To dropo tov otn Bepehmon katdotoor £xel dvo Levyn

niektpoviov oty eEmteptkn oTPAdA.

12. To dropo evdg otoyeiov A éxel omn Oegpelddn Koatdotaon 2 povipn MAEKTPOVIO, TNV
vrooTPdda 3p.

o)) Xe oo epiodo kot o€ oo opdado Tov I1I1. eivor duvatdv vo avikel 1o A ;

B) To A &yer mapopoteg ynuucég 1010t Teg e 1o 343€. Ilotog o atopikdg apfpog tov A;

v) Na e&nynoete av 10 0&gidio Tov A €xetl 6Evo 1 Pactkd yapakTnpa.

13. T'a 1o otoyeio X vdpyovv To e&Ng dedopéva :

I. Aviket otnv 3" mtepiodo tov ILIT. kot otov Topéa p.

II. To dropo Tov 6N BepeAiddN KoTAoTAOT £XEL 1 LOVIPEC NAEKTPOVIO.

III. Eivor ToA0 dpaotikd opéTaidro.

o)) [Totog givar o atopkdg apBpdc Z tov otoryeiov X ;

B) Na Bpeite Tovg aTopikods aptBpods TV ETOUEVOV GTOLYEIMV TOV aviiKovy oTnV {010 opdda Tov

ILIL pe to X.



v) To ctoeio W £xet atopkd aplOud Zi =7+ 2.
1) L& molo OpLAd0 KOl GE Ol TTEPI0J0 aviKEL TO otoryeio P;

i1) Na e€etdoete av 1 évoon mov oynuotiCovv ta X kot W etvar 10vTikn 1 OplotomoAKT).

14. T'a 1o otoyeio A vrdpyovv To e&Ng dedopéva :
I. Aviker oty 3" mepiodo tov ILIL
IL. ZympatiCetl o&gidro pe ynuikd tomo AO, 10 omoio givat 1OVTIKY Evoon.
A) Tlotog eivar o atopkdg apBudc tov A; Ipayte v NAeKTpOVIKn dopr| Tov A o1 Bepehicddn
KOTAGTAOT).
B) Na Bpeite Tov atopikoc apifpovg dAmv tov otolygiov ¢ opddag tov A.
I') Na ypdwyete T1g ynuikéc e€lomoelg tov avtidpdcewmy tov o&ediov AO e To avTIdpacTipLoL:

H>O, HCI, NaOH.



E) Ieprodikéc 1610TNTES

Epotiosic-AGKNoElg

1. Na dwtaéete to endpeva otoryeio Katd avEavOoUEVT OTOUKY OKTIVE, ©

oF, 1Na, 17Cl, 19K, 3Rb

2. Na ovykpivete 10 uéyebog ota mapoKaT®m couatiow:

a) 17Cl xat 34Se, P) 50, oF xon 11Na, y) 12Mg, 17Cl, 19K kot 1sP, 8) 10K kot 19K*,
g) 17Clxan 17Cl", o1) Mg kon 2Mg?, ) 26Fe?" kar 6Fe**,  n)iNa' ko 1,Mg?",
0) sO* ko oF , 1) 13Al, 3Al ko 13AP", %) 17ClI ko 19K*,  A) 6C ko 15 P.

3. Na dwatdéete kotd avéoavopevn tun Ei ta mapakdtom otovyeios:

a) 11Na, 12Mg, 1451, 17Cl kou 13Ar,  B) 10Ne, oF, 0, 16S ka1 2He.

4. Alvovtol o1 TapokdT® eVEPYELIEC LOVTIGHOV Y10 TO 12 Mg:
Ei = 738 kJ/mol, Eiz= 1450 kJ/mol, Eiz = 7730 kJ/mol

Noa e&nynoete ™ dopopd mov Toapatnpeitol otic TiHéG avtég Ei yia to Mg.

5. ITowo amd ta otoryeio 11Na ko 12Mg €xel peyarbtepn evépyelas:

0,) TPMTOV 10VTIGHODV; B) devTEPOL 1OVTIGUOV;

6. [Towo and ta otoryeio 3Li, 11Na, 19K o 37Rb:

o) €XEL TN UIKPOTEPT) OLTOUIKT] OKTIVAL, B) éxer ) pkpotepn Eir;
v) elvar mePLoadTEPO NAEKTPODETIKO; 0) oynuatilel 1OVIIKEG EVAOOELS;
€) eivol dpaoTIKOTEPO HETAALO; oT) €lval TAPALOYVITIKO;

{) avinkel oty 1010 mepiodo tov ILIL. pe v 1" 6epd TV GTOLEIOV PHETATTMOONG;

M) €€l HEYUADTEPO SPUCTIKO TLPMNVIKO (QOPTIO;

7. No vToAoYiGETE TOLG ATOUIKOVG OPOUOVE TMV ETOUEVOV GTOLYEIWDV :

0)) TO GAOYOVO E T IMKPOTEPT] OTOLIKT] OKTIVO,

B) avikel otn 2" mepiodo tov ILIL won €xer T peyarvtepn tiun Ei and ta ctoyeia g meptooov
1OV,

v) €xeL TN KPOTEPN ATOUIKT] OKTIVO 0td OA0 To GTOLYKE D,

d) avnkel otnv 3" mepiodo tov ILIL ko €xel T HEYOAVTEPT OTOLKT OKTiVA 0O TO GTOLXELD TNG
TEPLOSOL TOV,

€) aVNKeL 6T aAKAAL0 Ko Exetl peyaivtepn tiun Eir amd to 11Na,

oT) avikel oty 4" mepiodo Kot €xel apketd peyolvtepn Ei amd 1o apéomg emduevo otoreio Tov

ILIL



8. ' 10 otoyyeio X vapyovv Ta e&Ng dedouéva

I. Aviket otnv 3" mepiodo tov ILIT.

IL. "Exet yapmAéc tipég Ei ko Eip aAdd vyminq tyun Ei.

o)) Xg o0 OGO OVIKEL TO X KOl TTO10G O OTOUIKOG TOL 0ptOUdG ;
B) Na ocvykpivete tig Tipég Eiy ko Ei.

v) Na cuykpivete Tig atopikég axtiveg tov otoyeiov: X, 17Cl, 19K kot 20Ca.

9. To otoryeio A avikel otnv 3" tepiodo tov TLIT. ko Exer T peyorvtepn Ty Ei amd 6ia to dAla
oToryein TG TEPLOSOV.

o) No Bpeite Tov atopuxd opfpd tov A.

B) Na Bpeite Tovg atopkovg apBpods TV oTOEIMV TOL OVIKOLY 6TV 1Ot opddd pe 10 A kol
&yovv peyaAvtepn Ei oamd avto.

) To aviov B £yet 81 nhektpoviky doun pe 1o A.

1) ITotog o atouikdc aptdpdg tov orotyeiov B;

ii) IT6ca povipn niektpovia £xel To dtopo Tov B otn Bepelmon koatdotoon;

ii1) Na cvykpivete T1¢ otopikég axtiveg tov A kot B.



70 Keparao: O&erdoavaymyn
A) ApOpog o&eidmong

Epotmoeg
1. No vmohoyicete, pe PAaon TOvg TPAKTIKOVG Kovoveg, Tov aplBud o&eldwong Tov
VIOYPOUUICUEVAOV GTOLYEIDMV OTIG EMOUEVES YMKES OLGTEG KO 1OVTOL:
PHs, Na,SO4, KCIO;, HsPO4, P4, KMnOs, KoCr,07, AL(SO4)3, POs>, SO4*, COs*, 105, HSO4,
Cr,07%, NH4".

2. a) Na vmoAoyiocete, ue PAcmn Tovg mPAKTIKOVG Kavovee, tov aptdud ofeidmong tov N oTig
EMOUEVEG YNMUIKES EVDOELS:
NH;, NH>NH», NH,OH, N,O, NO, N>O3, NO,, HNO3, Ba(NOs)»

B) ITotog eivar 0 eAdy10TOG Ko TO10G 0 UEYIGTOG aptBpog o&eidmong tov N;

3. Na vroloyioete, pe fdon toug Tpaxtikode Kovovee, tov aptBpud ofeidmong tov C oTig ETOUEVEG

opyavikéc evaooelg: CHs, CH;0H, CH,O, CH,Cl,, CHCl3, CCls.

4. No vmoloyicete, pe Pdomn TOVE TPOKTIKOLG Kovoveg, Tov oaplud ofeidmong tov

VIOYPOUUUICUEV®V GTOLYEIOV OTIG EMOUEVEG YMKEG evoelg: CaH,, H,Os, NH4NOs3, CaOCl.

5. XpnoyomolimvTog Toug NAEKTPOVIKOVG TOTTOVE TOV EXOUEVOV YNUIKOV OLCLOV Kol PE Bdorn Tov
opopd ToVv aplfuov o&eidmong, vo vVToAoyiceTe TOovg aplBUovE 0EEIdMONG OA®V T®MV YNHIKGV
oToElmV oTIg emdpeveG ovaiec: Na,O, O,, H,O, NH3, OF», H,O,, HCIO.

Aivovton ot atopukoi apiBpoi (Z2): H:1, N:7, O:8, F:9, Na:11, CI:17.

6. Na vroloyicete, pe Bdon tov optoud Tov aplfuov ofgidmwong, tov aplfud o&eidwong tov C oTig
emopeveg ynukés evmoelc: CHy, CO,, CCly, CH2Cl,, CHCI3, CH30H, CH>=0, HCOOH.
Aivovton ot atopukoi apibuoi (Z): H:1, C:6, O:8, Cl:17.

7. Na vmoloyicete tov aplBud o&eidwong tov C ot emduevec opyavikéc evooelg: CsHs,

CH;CH,OH, CH3CH=0, CH3COOH.

8. Ta ymukd otoyeio A kot B avikovv otnv tpitn mepiodo TOv 7MEPLOOIKOD Tivako Kot
eppavifovtol oTig EVOoELS Tovg pe aplBpovg ofeidmong:  A: -2 éog+6, B: -1 éwng +7.
o) Xe oo opdda Tov TEPLodUKoD Tivaka ovikel kabéva amd To ototyeio A ko B;

B) Na voloyicete Tovg aTopkovg aplfpovg Tv ototyeiov A kot B.



B) O&cidmon-Avaymyn-AvTidopacels 0EE000VaY®YNS

Epomosic - Aoknosig

1. No e€etdoete av 0Ol ETOUEVEG OVTIOPAGELS eival 0EEIB00VAYMYIKES, GOUPMOVO KOl LLE TOVE TPELS
OPLGLOVG Yia TV 0EEId®ON KoL TNV ovarywyn:

o) H+S — H,S B) 2Na + Cl, — 2 NaCl

2. Na Bpeite 10 0E€100TIKO KO TO AvOy®YIKO OO0 68 KOOl and TIg ENOUEVES OVTIOPACELS:
a) Cl, + 2NaBr — 2 NaCl + Br, B) 3Ag + 4HNO; — 3AgNOs + NO + 2H,O
y) C+2H,SO4 — CO; + 2SO0, + 2H,0, d) Ca+2H,O — Ca(OH), + H;

) SH20; + 2KMnO4 + 3H2SOs  — 50, + 2MnSO4 + K>SO4 + 8H20

ot) 3Cl,+ 6KOH — 5KCI + KClOs+ 3H,0O

3. Na. Bpeite 10 0EE100TIKO KO TO AVAy®YIKO OTIG ETOUEVES OPYOVIKEC OVTIOPAGELC:

Omg Ni
a) CH4 + Cl, — CH;Cl+HCI, p) CH;CH=0O + H, — CH3;CH,OH
Pt
v) CH:CN + 2H, — CH;CH,NH» 0) CH;CH=CH, + Br, — CH3;CH(Br)CH:Br

4. TTotec amd TIC EMOUEVEG OVGIEG CLUTEPLPEPOVTOL MG OEEWOMTIKA KO TOLEG (OC OVAYWYIKE;

H>SO4, H>S, SO, HNO;, NO , NH;3

5. Na e€etdoete av eivar cOGTEG 01 TOPAKATO ¥NUIKEG EEICMGELS:

@) 5Cu +12HNO; — 5Cu(NOs), +No+6H,0 ,  B) MnOy +2HS+4H" — Mn2* + 28 + 4H,0

6. Xg voatkd ddAvpa FeSOs mpootifeton kotd otaydveg voatikd ddivpo KMnO4/HaSOs xon
mapoInpovpe 0Tt To dtdivpo KMnO4 amoypopatifetor. Nao e£nyfoete 10 OIVOUEVO OVTO KOl VO

yphwete T ¥k e&low@on TG avTidpaong TOV TPAYUATOTOLEITAL.

7. No cOUTANPOGETE TIG YNUKEG EEICMOELG TMV ETOUEVOV AVTIOPACEDV:
a) CO + K»Cr,07 + HoSO4 — CO;z +

B) NHs + Ag2O — N+ Ag+

v) SnCl; + KMnO4 + HCI — SnCls +

) FeSO4 + K»oCrO7 + HaSO4 — Fea(SO4)3 +

¢) CH;CH(OH)CHj; + K»>Cr207 + H.SOs — CH3COCH; +

ot) CH3CH>OH + KMnOs4 + H,SO4 — CH3COOH +

£) HCOOH + KMnO4 + H,SO4 — CO; +

1) CH3CH=0 + CuSO4 + NaOH — CH3;COONa + Cu,O + Na,SO4 +
0) CH3CH>CH=0 + AgNOs; + NH3 + — CH3;CH,COONH4 + Ag + NH4NO;
1) (COOH); + KMnO4 + H,SO4 — CO, +



I') Aoknosig 0E£1000V0Y®YNS ILE GTOLYELOUETPLKOVE VTTOAOYIGUOVE

1. ITéca mL SoAdpatog KoCroO7 cvykévipwong 0,2 M amaitobvton yia trv TAnpn o&egidwon 500
mL dwehopatog SnCls cuykévipmong 0,3 M napovsio HCI, coppwmva pe v avtidpoon:

SnCl; + K>Cr,O7 + HCl — SnCls + ...
Atveton 611 10 K2Cr07 dev o&edaver to HCL. (250 mL)

2. Zg 300 mL dwAvpoatoc KMnOs ocvykévipoong 0,2 M wpocBétovpue 400 mL SoAddpotog HCI
ovykévrpmong 1 M, ondte mpaypatonoleiton | aviidpoon:

KMnO; + HCl — MnCl, + Cly + ...
o) No e&etdoete av o amoypopotiotei 1o dSidAvpo tov KMnOs. (O

B) Na vtoloyicete Tov 0yKo TOV a€plov Tov ghgvbepaveral, petpnuévo o€ STP cuvlnies. (2,8 L)

3. Awbétovpe 500 mL dwAivpatog KoCr,O7 (Sidhvpa Aj) ovykévipoong 0,2 M 10 omoio givol
owviopévo pe HaSOs. Zto ddAvpa A mpocsBétovpe 300 mL dwdvpatog FeSO4 cvykévipoong 1
M, ondte Tparypotonolgitol  avtidpaon:

FeSO4 + K»oCr07 + HaSOs — Fex(SO4)3 + Cra(SO4)s3 + ... KoL TPOKVTTEL StdAvpa As.
o) No e&etdoete av 0o petapAndel to ypopa tov dtaivpatog KoCrOs.
B) Xto dhvpa As dwPifaleton aépro HaS péypt va petafindet to ypopa tov doAdpotog, Aoym
mg avtidopaons:  HaS + KoCrO7 + HoSOs — S + Cra(SO4)s + ...
[Motog eivan 0 eddyotog dykog HaS, petpnuévog oe ouvinkeg STP, mov amatteiton yio T peTafoin

TOV XPOHOTOC; (61, 3,36 L)

4. 6 g evdg delyparog akdBaptov odnpov Sahdovtal og mepicoeld apatod dtodvpatog HoSOs,
ovppova, pe v avtiopaon: Fe + HaSO4wpusy — FeSO4 + Ha

To duhvpa wov TpoxvaTel amartel yio TANpn o&eidwon 200 mL dedvpatoc KMnOy4 cuykévipmong
0,1 M mapovcio HoSO4. No vmoAoyicete v % w/w meplektikdTta Tov deiypatog o€ kabopd
cidnpo. O poopei&elg Tov delypatog ivar adpaveic.

Atveton ) oyetikn atopkn pala (Ar) tov Fe: 56. (93,3 % w/w)

5. 6 g Mg doddovror mipog o Tokvo dtdivpa HoSO4, cOpemva pe tnv avtidpaon:

Mg + H2SOu4msy — MgSO4+ SOz + ...
To aéplo mov erevBep@®VETAL OVTIOPA TANPMOC UE TNV OTOLTOVUEVT] TOGOTNTA LOATIKOD OHADLOTOG
CL oOpeova pe v avtidpaor: Cl, + SO+ ... — HCl + H>SO4
Kot To ddAvpo Tov TpokvnTEl &ovdeTepdveTal TANP®S e didivpo NaOH cvykévipmong 0,5 M.
No voioyicete Tov 0yKko tov dohvpatog NaOH mov arorteiton yio tnv mhipn e£ovdetépmon.

Aiveton ) oyetikn atopkn palao (Ar) tov Mg: 24, (V=21L)



6. 17,15 g evog kpdapatog Cu kot Ag omortovv ywo. mAnpn avtidpacn 800 mL evog apotov
Swdvpatog HNOs, ondte ehevBepmvovion 2,24 L agpiov, petpnuéva oe STP cuvbnkeg, coppmva
pe tic avtwdpaces:  Cu + HNOsgpus) = Cu(NO3z)2 + NO + ... Ko
Ag + HNO3pus) — AgNO3; + NO + ...
No voAoyicete:
o) T1 cOGTACT) GE g TOV KPAUOTOC.
B) T ovykévtpwon tov dtoivpotog HNOs.
Atvovtan ot oyetikég atopikéc paleg (Ar) tov ototyeiov: Cu: 63,5, Ag: 108.

(6,35 g-10,8 g, 0,5 M)

7. 23,3 g evog kpdpatog Fe kot Zn dtodvovtar minpwg og dihopa HCI, ondte ehevbBepmvovron 8,96
L aepiov perpnuéva oe STP, cdppwva pe Tic ovtidpdoels:

Fe+2HCl — FeCl,+H, «um Zn+2HCI — ZnCl,+ H;
Kol TpokvTTEL dtdAvpa A dykov 1 L.
o) Na vroloyicete T 6VGTOON GE g TOV KPAPLOTOG.
B) T'a v mnpn o&eldwon 500 mL tov dwAdpotoc A katavol®dnkav 250 mL dxhdpotog
K,Cr,07 mapovcio. HCL. No vroAoyicete ) ovykévipwon tov dlaAdpatog KoCrOs.

Atvovtan ot oyetikég atopikéc paleg (Ar) tov ototyeiwv: Fe: 56, Zn: 65. (16,8 g-6,5 g, 0,1 M)

8. 2,32 g evog petypotoc FeO kat FexOs3 drodvovion minpwg o€ apotd didivpe HaSO4, cOuemva pe
116 avtdpdoes: FeO + HoSO4 — FeSO4+ HO o FerOs + 3H2SOs — Fea(SO4)s + 3H20
To S1dAvpo Tov mTpokvTel amartel yio TANpn o&eidmon 10 mL dwAdpatoc KoCroO7 cuykévipmong
1/6 M mapovcio H>SO4, cOppova. pe tv avtiopaon:

FeSO4 + KoCr07 + HaSOs — Fea(SO4)3+ Cra(SO4)3 + ... + ...
No vroAoyicete Tn cvoTooT 6€ mol Tov apykod PiyHaToc.

Aivovton o1 oyeticég atopukég paleg (Ar) tov otoyeiov: Fe: 56, O: 16. (0,01 mol, 0,01 mol)

9. 2,8 g evdg petdAiov M, to omoio €yl oTig evmoelg tov aplfuovg ofeidwong +2 kot +3,
dtodvovtar TANp®G o aputd dtdivua HoSO4, cOpemva pe tnv avtidpoon:
M + H,SO4 — MSO4; + H»
To dudhvpa mov Tpokvmtel amontel yioo TANPN o&eidwon 50 mL dwwhdpatog KMnOs cuykévipwong
0,2 M mapovsio HoSO4, cOpeova pe v avidpaon:
MSO4 + KMnO4 + HoSOs — Ma(SO4)3+ MnSOs + ... + ...
Na vroAoyicete ) oyetikn atopkn nala (Ar) Tov petdAiov M. (Ar=56)



10. 0,1 mol evog petddiov M o&edmvovtor mAnpmg pe Tokvo ddAvpa HoSOs cuykévipoong 3 M,
omote ehevbepavovton 3,36 L agpiov, perpnuéva oe STP cuvBnkec, chppova pe tnv aviidpoon:
M + HoSO4move)y — Ma(SOs)x+ SO2 + ...
No voAoyicete:
o) Tov aptOpod o&eldmong Tov petdArov M oto Betikd drag mov oynuatileTol.

B) tov 6yKo Tov draAdpatog HaSO4 Tov katavaimonke. (+3, 100 mL)

11. "Eva pétorlro M éyet apiBuovg o&eidmong x kot y, 6mov x < y. 0,2 mol amd 10 péroiio M
ddvovtar TANpwg ot mepicoegn dwAvpatog HCL, omdte elevBepovovian 4,48 L aepiov,
petpnuéva oe cuvnkeg STP, soupwva pe v avtidpaon: M +xHCl — MCly + (x/2)H»
To duwivua mov mpokvRTEl omoutel Yoo wANpn ogidwon 400 mL dwivpoatog KoCrOf
ovykévrpmong 1/6 M mapovcio HCL, cOuemva pe tnv avtidpoon:

MCly + K>Cr,07 + HCI — MCly + CrCls+ ... + ...

Na vroAoyicete Tovg 0p1Bpove 0&eidmong X Kal y Tov petdAiov M. (x=+2, y=t4)

12. Tloc6tnta Hg ion pe 6 g avtidpd minpog pe mokvo-0epud drdlopa HoSO4, omdTe 0 vopapyvpog
UETATPENETOL OE UElyHO aAdTOV TOVv povocHevn Kot Tov d160evi] VIPUPYDPOL, COUPOVE UE TIG
avtdpdoeig (I) ko (IT) wov axoAiovBovv:

(D Hg + HoSO4 — HgSO4+ SO, + ... Ko (I) Hg + H,SO4 — HgSO4+ SO, + ...
Ao 115 avTidpdoelg erevBepmvovtor 448 mL agpiov SO, petpnuéva e STP kot TeAKA TpokVTTEL
dtdhvpa A. No voAoyicete:

) 10 % 10600TO ToL Hg Tov 0&e1dmvetan mpog Hg?,
B) tov dyko tov daAvpatog KMnO4 cuykévipoong 0,1 M mov amotteitan yio tnv TAnp”n aviidpoon
oL agpiov SO, Tov eAeVBePDONKE TpoNyoLLEVMG Tapovsio HoSOs, couemva e v avtidopaon:
SO+ KMnOs + HoSO4 +..... — HaSOs +......
v) Tov 6yK0 T0V drahdpatog KoCrO7 ouykévipwong 1/6 M mov amotteiton yio v Tinpn o&eidmon
oL dtohdpatog A mapovoio HoSO4, cOpemva pe v avtidpaon:
Hg»SO4 + KoCr207+ HaSOs — HgSO4 + ...
Atveton ) oyetikn] otopikn pala (Ar) tov Hg: 200. (33,3 %, 80 mL, 20 mL)

13. TTocotto 19,05 g Cu avtiopa minpwg pe ddAvpo HNO; cuvykévipmone 2,5 M, omote
mopdyetal alag Cu(NOs): kabng kot aépro peiypo NO;z kot NO mov mepiéyel To GUGTATIKE TOV UE
avaroyio mol 3:1 avtictouya.

o) No vtohoyicete tov 6yko Tov agpiov peiypatog petpnuévo oe STP cuvOnkec.

B) ITowog 6ykog draddparog HNO3 anontifnke yio v avtidpaon;

v) Na ypawyete ) ynuikn e£lcmon Tng GUVOAIKNG ovTIOPAON G TOV TPALYLOTOTOIEITAL.

Atvetan n oyetikn atopikn pdla (Ar) tov Cu: 63,5. (8,96L,0,41L)



Aot 0pYUVIK®OV EVOGEWDY

Epotiosic-AGKNoglg

1. No €Enynoete ol OTOUIKA TPOYLOK( EXKAADTTOVTIOL KATO TO GYNUATIOUO TOV TOPUKATO
popimv:
a) HCI B) Cl 7 N2

Atvovton ot atopukoi apiBpoi (2): 1H, 7N, 17Cl.

2. No voloyicete Tov aplOud TV G Kol TOV T SECUDV GTO, LOPLL TOV EVAOGEWDV:
a) HC103 B) CO» v) H20» 8) HNOs ¢) CH;CH,CN
Atvovtot ot atopukoi apiBuoi (Z): 1H, ¢C, 7N, 30, 17CL

3. A) No voloyiocete Tov aplBpd TV 6 Kol TOV T OEGLMOY GTO LOPLOL TOV EVDCEMV:
a) CH;CH=CHCHj3; B) CH;C=CH v) CH3CH,OH §) CH3CH>CH=0
¢) CH,=CHCH=CH; ot) HCOOH ¢) CH;CN 1) CH;CH>NH»

0) CH3COOCH3 1) CH,=C=CHCH;

B) Tt eidovg vPpdika Tpoylaxd £xet to kébe dropo dvOpaka;

4. Me Pdon m Oesmpio decpov cBEévovg vo TEPLYpAyETE TOVG OEGHOVS TTOV VIAPYOVV GE
KkaOéva oo To emduEVa LOPLOL:
a) CH;CH.Cl B) CH,=CHCl v) HC=CCl

Aivovton ot atopukoi apiBpoi (2): 1H, ¢C, 17CL

5. No &&nynoete mola 0TopKd TPOYLOKG EMKOADTTOVIOL KATO TO GYNUOTICHO OECUDV GTO
TOPOKATO LOPLO KOL VO, AVOPEPETE TOIEG EIVOL O1 YOVIEG OEGUMV:

a) CH,=0 p) HCN v) CO; 8) CH,=CHC=CH
Aivovton ot atopukoi apiBpoi (2): 1H, ¢C, 7N, 30.

6. Eva odkdvio £xel 6To poptd tov 16 6 decpovg.
a) TTotog givat 0 poplakdg TOTOC TOL AAKAVIOV;
B) T1 €idovg VPPLOIKA TPOYIKE EXOVV TO ATOWN (VOpOKE 6TO OAKAV1O;

v) Na ypawyeTe T0. GUVTOKTIKA IGOUEPT TOL GAKAVIOL KOl VO, GUYKPIVETE TOV aplOpd TV
OEG LAV TIOL VTLAPYOLY GTA LOPLE TOVC.



7. A) Aixivio (I') éxel oto popro tov TpuAdcio TAN00g 6 SEGUMV o TOVG T HEGUOVG.
o) No Bpebei o cuvtaxTiKog Tomog Tov aikwviov (I).
B) Na meprypagei 1o €160¢ TG EXUKAAVYNG TOV TPOYLOKDV GTOVS SECUOVG UETAED TV OTOU®Y

C. (I': mpomivio)

B) I'a T1g mapoakdtm opyavikKeg EVOGEL :
A. CH=CHC=CCH;3; B. C{CH,COOH

o) No 7meptypa@odyv Ta €01 TOV OEOUOV KOl TO TPOYLOKG 7OV EMIKOADTTOVIOL Yo TNV
onuovpyio Toug.

B) Ilécovg 6 Kot TOGOVE T dETUOVG EXEL KAOE EVMOT GUVOMKE. ;

v) Na oyedidoete v dtdtaén tov atopmv C oto popo g kdbe Evoong Kat va, avoypayete
v yovio petaéd tov atopmv C g éveong .

Aivovtai ot atopukoi aptBpoi : 1H, 3O, 17CL

8. [N piar axvkAn opyovikn évoon A yvopilovue ta €N
1) 'Exel popraxo tomo CyHs,0,.

i1) 'Exet oto poptd g 11 o (ciypa) decpovg.

iii) 'Exet oto popto g kappfo&oiio.

iv) 210 pdp1d mg vdapyovy 2 6 Seopoi Tov THIOL Sp>-sp? peTald TV aTOU®Y AvOpaKa.

Noa Bpebel 0 cuvTakTIKOC TOTTOC TG Evong A. (3-Povtevikd 0&D)



AVTI0pA0EIE TPOGONKNE 6TO OUTAO KUL GTOV TPLTAO 6ol GvOpaxa-avOpoxa

Epotmosic-Aoknoseig

1. Iow aAxvioroyovidia givor dvvotov va oynuatictovv pe mpocsdnkn HCI ota emdueva
arkévia; IToto eivar to kKOplo mpoidv oe kdbe mepinTwon;

a) 1-Bovtévio B) 2-Bovtévio Y) 2-mevTéVio

2. Alkévio A €yxel oyetikn poplakn pnalo Mr=56.

o) No ypapoOV T0. GUVTOKTIKG IGOUEPT] TOL OAKEVIOL A.

B) IToto (N o) amwd T IGOUEPT] AVTA:

1) Me npocsbnkn Hz oynpatilel fovtdvio;

i1) Me mpocOnkn H2O oynuartilet tprrotayr ahkooAn;

ii1) Me mpocsOnkn H,O oynuartilel amokAeioticd €vo Lovo mpoiov;

Atvovtan o1 oyetikég atopkéc paleg (Ar): H:1, C:12.

3. Ioteg amd TIC EMOUEVES OPYAVIKEG EVGEIC UITOPOVV VO, amoypouaticovy diddvua Br, og

dtodvtn CCly; Na ypapodv o1 GYETIKEG aVTIOPAGELS.

a) CH;CH=CH,  B) CH;CH,CH=0 y) CH;:C=CH 0) CH,=CHCOOH

4. AwBétovpe 0,1 mol CH,=CH> ko 0,1 mol HC=CH. ITowog amd tovg dvo vdpoyovavOpakeg

UTopEl Vo amoypmuoticel peyolvtepo yko evog dtolvpatog Bra og CCly;

5. Toteg omd TIC EMOUEVEC OPYOVIKEG EVADGELS UTOPOVV VO TOPUCKEVAGTOVV UE avTIOpaom
TPOGONKNG 68 aKOPESTO VIPOYOVAVOpaKa; Na YpapovV ol avTIOpACELS.

a) CH;COCH; B) CH;CH,CH(CI)CH; v) CH;CH.CHOH  8) CH;CH,CH=CH,

€) CH3;CBr,CH3 ot) CH3;CH,CH=0 () CH3CBr:CBr,CHj3 n) CH3;CCl,CHCl

6. Ze 400 mL SwAivpatog Br, oe CCls mepiextikotrog 8% w/v dwoxetevovian 6,3 g
nponeviov. Na eetdoete av O amoypopotiotet To dtdAvpa Bra.

Atvovtar ot oyetikég atopkéc paleg (Ar): H:1, C:12, Br:80.

7. 8,1 g gvog oikiviov A pmopodv va omoypopaticovv 600 mL doidpatoc Br, oe CCly
ovykévipwong 0,5 M. Ilotwog gival 0 cuvtokTikdg TOTOG TOL oAKviov av yvopilovpe 6TL 6TO
nop1o Tov 6A To dtopa dvBpaka etvor oty 1010 vBeia;

Aivovton ot oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12.



8. AAkévio A avtidpa pe vepd mopovcio 0&€og, omdte oynuotiletal opyavikn évaon B mov
mepi€yel 60 % w/w avOpaka.
o) No Bpebovv o1 Z.T. Tov A ko B.
B) 8,4 g amd 1o aikévio A dwPifaloviar oe 400 mL /1o Bry oe CCls mepiextikotnTog
10% w/v. Na e&etdoete av Ba amoypopotiotei To 6/ua Bro.

Atvovton ot oyeticég atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, O:16, Br:80.

9. [Toootta Tpomwviov ion pe 20 g daPipaleton pali pe 1,6 g Ha oe xorakv Ni. To aéplo
TPOTOV NG VOPOYOVMENG pmopel va amoypwpaticel 200 mL dwwAvpoatoc Br, o CCla.

o) [To1d M To10TIKN KO TOGOTIKY GVGTAGT) TOV TPOIOVTOG TNG LOPOYOVAOGOTG ;

B) Iowd n % w/v meplextikdTnTo ToV dtoAvpatog Brs;

Atvovtar ot oyetikég atopkéc paleg (Ar): H:1, C:12, Br:80.

10. 21,6 g 2-Bovtviov avtidpobv TANp®S pe KatdAAnAn tocotnte He mapovsio kotaAidtn Ni,
omote oynuotileton piypo 2-Bovteviov kot Povtaviov 6to omoio Ta pdpla Tov Povtaviov
glvan TpimAdiotla amd avtd Tov 2-fovteviov. Na Bpebodv :

o) o1 paleg TV OPYOVIKMV TPOLOVI®Y Ko

B) N nala Tov VEPOYOVOL TOL YPNGILOTOIONKE.
Atvovton o1 oyetikég atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, Br:80.

11. 14 g adkeviov A droyetevovton poli pe 0,4 g Hy og coinva pe Beppovopevo Ni. To aépilo
mov e&épyetol omd T0 cwAnve pmopel va omoypopoticer 80 mL dwwAvpatog Br/CCly
neplektikotntog 10 % w/v. Na fpebei o M.T. Tov A ko T0 GUVTOKTIKA TOL 1GOUEPN.

Aivovtal ot oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, Br:80.

12. I'a tov vépoyovavOpaka A yvmpilovue to e€nc:
I) Katd v mAnpn Kodon opiopévon dyKov atu®v Tov mopdyetot tetpamidctog 0ykog COo,
HeTpMuévoc oTiG 1d1ec ouvONKeg Tieong ko Beppokpaciog.
II) 2,24 L tov vdpoyovavOpoka A, petpnuéva oe STP, uropovv va anoypopaticovv 400 mL
Stdvpoarog Br, og CCls ouykévipoong 0,5 M.
o)) [Tolog omd Tovg mapakdTm givol o vopoyovavOpakag A;
1) CH;CH,CH=CH, ii) CH;C=CH iii) CH;CH,C=CH

B) ITécot 6 Kot TOCOL T SEGLOL VTLAPYOVY GTO LOPLO TOL VOPOYOVAVOpaKa A;

13. 10,4 g aAxwiov A Swpifalovron pali pue 1,2 g Hx e coinva mov mepiéxetl Ni. To aépio
mov e&€pyetan amd to cwAnva umopel va amoypopatiost 200 ml dwwhdpotog Bry, oe CCly
neplektikotTog 16 % w/v. No fpeboiv:

a) O X.T. tov aAkiviov A.

B) H cvotaon og mol tov agpiov mpoidvtog g vopoydvmong.

Aivovton o1 oyetiég atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, Br:80.



14. 448 L, petpnuéva oe STP, gvog aepiov dicukhov vdpoyovavOpako A amattovy yio TANpN
vdpoyovoon 0,8 g Ha.

o) Xe oo OUOAOYN GEPA UTOpEl Vo, aviKeL 0 VOPoYoVavOpakag A;

B) 'Eva ocopoprokd petypo palog 8,4 g mov omoteleitor amd tov vdpoyovavOpako A,
TPOTEVIO Kot pebavio, pmopel va amoypopaticel To péyioto 600 mL dodvpatog Bra e CCly
neplektikotTog 8% w/v. Na Bpebel 0 GuvtakTiKdg TOTOG TOL VOpoYoVAVEpaKa A.

Aivovton o1 oyetikég atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, Br:80. (A: uBivio)

15. 'Eva aéplo pelypo mov amoteAeital amd To0 aAikévio A Kot To aAkivio B, kotolappdvet
oyxo 11,2 L oe STP. To peiypa yopiletor og dvo ioa pépn.

To mpdto pPéPOG pmopel va amoypwpoticel 1o péyioto 400 mL dwwivpatog Br, oe CCly
ovykévipmong 1 M.

To devtepo p€poc avtdpd pe v amottovpevn mocodtta Ho, omdte mapdyston pio pdvo
opyoavikn évoon I uélog 11 g. Na mpocdiopicerte:

a) Tn ovotaon og mol Tov apyIKov HelyHOTOC.

B) Tovg cuvtakTiKovg TVTTOVG TV evdoewv A, B ko I

v) Tn pnéla Tov Hz mov avtédpace.

Atvovtar o1 oyetikég atopkéc paleg (Ar): H:1, C:12.

(0,2 mol A-0,3 mol B, nponévio-nporivio-tpomdavio, 0,8 g H»)

16. Awbétovpe 13,5 g evic pelypartog 600 wwouepdv aikwviov A kot B. To petypo avtd
avtpd pe 0,8 g Hy mapovsia katoivtn Ni. To aépro mov mpokdmtel amd v aviidpoon
umopet va amoypopaticet péypt 200 mL Srodvpatog Br oe CCls mepiektikotntog 8% w/v. Av
yvopiloope 611 10 O0AKivio A pe mpooBnkn vepov diver €va povadikd mPpoidv, va
TPOGOIOPIGETE TOVG CLVTAKTIKOVE TOTOVS TOV OAKIVioV A kal B.

Atvovton o1 oyetiég atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, Br:80.
(A: 2-Bovtivio)

17. 5,2 g evog agpiov odkwviov A Beppaivovron pe 0,5 g Ha mapovoia katardt Ni. To aéplo
petypo (M) mov mpoxvmtet dofifaletoan o 400 mL dwivpatog Br: oe CCly ovykévipwong
0,5 M, omdte 10 d1dAlvua Br; dev amoypmpatiletatl. o tov amoypopoaticpd Tov SoAdHaTog
Br; arotteiton va tpocBécovpe emmAéov tovddyiotov 2,1 g mpomeviov. Na fpefovv:

o) O oVVTAKTIKOC TOTOG TOL AAKIVIOL A.

B) H cdotaon og mol tov peiypotog M.

Aivovtal ol oyetikég atoptkég naleg (Ar): H:1, C:12.

(A: auBivio, 0,15 mol aBévio-0,05 mol aBévio)



AvT10pacelc TpocONKNE 6T0 KopPovoiro dAdEHOMV-KETOVAY

Epotmosic-Aoknoseig

1. Na Swatdéete katd oelpd ELOTTOVUEVNC SPACTIKOTNTOG MG TPOG TIG OVTIOPAGELG TPOGO KNG
TIG EMOUEVEG KOPPOVOAMKEG EVDCELS:

o) CH;COCH;  B) CsHsCOCH; v) CH;CH=0 8) CH;COC;H;
8) C6H5CH:O (S’l?) CH2=O C) C6H5COC6H5

2. Xpnowomowwvtog To  KATOAANAa oviwpaotiple  Grignard Kot TG KOTAAANAES

KOPPOVOAIKEG EVADCELG VO TOPAGKEVACETE [LE OAOVG TOVG SLVATOVG TPOTOVG TIC OAKOOAEG:

o) 1-mpomavoin B) 2-mevtavoin

v) 2-uéBvro-2-fovtavoin 0) 2,3-01ué0vAo-3-mtevtavorn

3. Xpnowomowwvtog T0  KATOAANAG oviwpaotipe  Grignard Kot TG KOTAAANAES
KOPPOVOAIKEG EVOEIS VO TOPAUCKEVACETE UE OAOLG TOLG OLVOTOLG TPOTOVS TIG ICOUEPEIS

aAkoOAeg oL £xouv poplaxod tvmo C4HoOH.

4. Xpnoonoldvtog to katdAinia aviidpactiplo Grignard vo mopocKeVACETE:

o) abavio B) Povtévio

5. Xpnowomoidvtog Tig katdAinieg kapPovoiikés evaoelg kot HCN va mopackevdoete ta

enopeva a-vdpo&voa

o) 2-vdpo&vfoutovikd 0&y B) 2-peBuro-2-vépo&vPovtavicd 0&H

6. Kopeopévn povosbevig kapfovuiikn évmon A éyel oyetikn poptokn ualo Mr=72.
o) No ypa@odv Ta GUVTOKTIKG 1GOEPT TNG VMo A.
B) Ioto amd ta 1opuepr| oTA:
1) umopel vo TopackeVASTEL [LE TPOGONKT VEPOD GE OAKIVIO;
i1) pe vopoyoOVOoN oyNUaTilel TPO®TOTAYN AAKOOAN;
iii) pe mwpooOnkn avtidpactpiov Grignard kot VOPOALGN TOV TPOIOVTOC CYMuaTilEL
TPLTOTOYT OAKOOAN;

Atvovton ot oyeTiké atopkes paleg (Ar): H:1, C:12, O:16.



7. Kopeouévn povooBevig kappovorikn évoon A avtidpd pe HCN. To mpoiov vopordetar o
o6&wvo mepifdiriov kor oynuatiletal to 2-vépo&vPovtavikd o&p (B). Tlotog o cvvtakTikdg

TOTOG NG A;

8. Alkévio A oavtwdpd pe HCl xow m évoon B mov mpoxbmter avtidpd pe Mg. To
avtwpaotiplo Grignard mov mopdyetor mpootiBetor ce POPUOAOEHON KOL TO TPOIOV
voporveTal, omdte oynuatileton opyavikn évoon I' pe Mr =74. No mpocsdlopiotovy ot
oVVTOKTIKOL TUTTOL TV A, B kot I' kot va ypapodv ot ynpikég e£lomaoelg Tmv aviidpiceEny Tov
TPAYLLOTOTOONKaY.

Aivovtot ot oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

9. Alxivio A avtidpd pe vootikd d/uo. HoSO/HgSOs, ondte oynuotiletor n évoon B.
AAxvloBpouido I' avidpd pe Mg kat o mpoidv ¢ avtidpaone mpootiBeton ot B. To
TPOIOV NG avTidpaong vopoAveTal, omoTe oynuatiletar n devtepotayng aikooin CsHoOH
(A). No Bpebovov ot 2. T. tov A, B, I' xau A kot vo ypaeodv ot ynuikés eEI0DGEC TV

OVTIOPAGE®Y TOL TPAYLOTOTOM O1KOLV.

10. 8 g aAxwviov A umopodv va anoypouaticovv 8/pa Bro/CCly mov epiéyel 64 g Br.

o) ITowog o X.T. tov aAxwiov A;

B) 10 g Tov A avtidpobv mAnpwg pe vepd. H évaoon B mov tpokdntel  avtidpd mANpog e TO
avtwpaotiplo Grignard RMgBr kot 1o 7mpoiév vdpoivetor, omdte oymuoatiCovror 22g
opyavikng évoong I'. No Bpebeio X.T. g T

Aivovtal ot oyetikég atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, O:16, Br:80.

11. 5,6 | aixeviov A og STP, avtidpovv mAnpug pe HCL H évoon B mov mpokdntel avtidpd
TAMNPOC ue Mg kot 1 évoon mov oynuotifetol ovTdpd LE IGOUOPLUKT TOGOTITA KOPEGUEVNS
povoclevovg kapPovorikng évoong I To mpoidv g avtidpacng vopoivetal, omdte
oynuatiCovrot 15 yp. opyavikng évaong A. No Bpebovv ot X.T. tov A, B, I' kot A.

Aivovton ot oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, O:16.



12. Aiveton 10 TOPOKAT® SIAYPOLLO TOV XNIKOV LETOTPOTMV.

A +H2C' > B

Hg, H,50,

— 7 *HO
>EB
i+H2O
®)

Na BpebBotv o1 opyavikéc evacelg A, B, I', A, E, Z, ®, A, av divovtat ot €E7g TANpopopies:

+HCEL + Mgz
r ‘é‘ cHBEp g

* H évoon A sivar aAkivio pe 1o péyioto suvatd aptdpod atopwmy dvopaxka oty idta gubeia.
* H évaon O £yet 10 o decpote,.

(A: 2-Bourtivio, I': mpomévio)

13.
Alveron to mopaxrdtw ovvBETLRO oy T chpKo;r)\lag ,Konag
NUIKOG
+HED
Adwrivio A = B
Hg,HgSDhHISDq. + H:G
* > L
+HCE +Mg
Adrevio T A *E
av. aBépag

Nao Poeboiv oL ovvtaxtikol Timol twv evaoewy A fwg wol Z eav yWwpllete oTL
1 Evwon Z elvar :

i 2% toyfg ahrodhn pe poproxd timo C;Hy,0
i 3% tayng akroohn pe popraxo time C:H,,0

(3-pebvro-2-Bovtavodrn, 2-puebovro-2-fovtavorn)
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AVTI0pACEIC 0TTOGTUGC

Epotiosic-AGKNoglg

1. Mol aAkévia givar SuvaTOV VO GYNUOTIOTOVV LE EMIOPACT aAKOOAKOD dtaAvpoatog NaOH
oTo EmOpeVa aAkvAaroyovidia; [Toto givar To kOp1o mTpoidv kabe avtidpaong;

o) 1-yAopoPovtévio B) 2-Bpwpomevtdvio

v) 2-Bpwpo-3-pebviofovtivio 0) 3-yAwpomeEVTAVIO

2. Tloleg and 11 KOpeoUEVES HOVOoBEVEIG aAKOOLEG TTOV EYOoVV GTO UOPLO TOVg amd 1 Emg 5

dropa dvBpaxa dg UTOPOVV VA aPLOAT®OOVV TPOG AAKEVIO;

3. Na coumAnpwboidv ot ynuikéc eE1I6MOELS OTIG EMOUEVES GELPES AVTIOPACEMV:

H>SOq4 +H,O
0,) CH3CH2CH2CH20H > A > B
170°C H*
+H, +KOH
B) CH;CH,CH=CH, g U ——
0AKOOAT, ®
+Br; +2KOH
v) CH3;CH=CH s E - 7
0AKOOAT, ®
+ H,O +HCN H>SOq4
8) HC=CH . © . K . A
H>S04, HgSO4 170°C

4. Kopeouévn povoctevig odkoodn A €yel oyetikn poploxn palo Mr=74.
o) No ypapoOV T GUVTOKTIKG IGOUEPT] TNG AAKOOANG A.
B) IToto 1§ moo amd TO 1GOUEPT ALTA:

1) 0g Umopel Vo, TAPOCKELOOTEL O KAAT 0mdS00T [LE TPOGONKN VEPOD GE OAKEV1O;

ii) 0e pmopei va mapockevaotel pe Tpocdnkn Ha o kapPovorikn évaon;

1ii) Tapoaockevaletal pe Tpootnkn avtdpactnpiov Grignard ce axeTaAdehion kat
VOPOAVOT) TOV TPOTOVTOG;

V) 0QLONTOVETOL EVKOAOTEPO, TPOG UAKEV1O;

V) ue apuddtwon oynuatilel piypo 6o aAkeviov;

Atvovtar o1 oyetikég atopikéc paleg (Ar): H:1, C:12, O:16.



5. Alvetol To ETOUEVO OAYPOLLLO XTUKDV LETATPOTTMOV:

+HCl +Mg +CH,=0 +H,O
¢Hy —— B ——mm [ —  &vdup. mipoov. — A
(A) av. afépag

Av n évaon A éxet Mr=74, va BpeBolv o1 Z.T. tov evicewv A, B, I" kot A.

Aivovton ot oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

6. Afvetol To ETOUEVO OAYPOLLLO XTLUKDV LETATPOTMOV:
HzSO4 . HgSO4
CHy,» + H,O >» B
(A)

+Mg +B +H,O
RBf — — A ——  gvduwp. ipoitov’ —— C4HoOH (E)
I) av. uBépag

Av 1 alkoddn E eivar devtepotaync, va Bpebovv ot Z.T. tv opyavikdv evdcewv A, B, I, A

kot E.

7. Alveton To ETOUEVO OAYPOLLLO XTLUKDV LETATPOTTMOV:

H>SOq4 +Br, +2KOH
ROH — "~ B > T > CH3;CH>C=CH
(A) 170°C oAK0OAN
+H,O
R'MgCl + xoappovoriky évoon (E) —— evduip. mpoiov ——» A

Gy

Na npocdiopiotovy ot X.T. Tov opyavikdv evocewv A, B, I', A kot E.

8. 18,5 g xopecpévng povosbevoig adlkooing A agudatdvovral TAnpmg. H mocdtra tov
aikeviov B mov mopdyetor avtidpd mAnpwg pe dwddivpa Bra oe CCls xor m évoon I mov
TPOKLATEL AVTIOPA e Tepiooeln aikooAtkov dtaAvpatog KOH. H évoon A mov mapdyeton
umopet va amoypopaticet 500 mL dwoAdpatog Br, oe CCls ouykévipoonc 1 M. Av 1 aAkodin
A givon devtepotayng, va mpocdloptotovy ot Z.T. Twv opyavik®v evacewnv A €mg A. Atvovtat

ot Ar: H:1, C:12, O:16.

9. 23,2 g 1copoplaxod piypatog 600 aikviofpopudioy katepyalovtot pe atfovolikd dtdivpo
KOH onéte oynuatiletor piypo dvo aikeviov, to omoio pmopei va omoypopaticst 500 mL
deAvpartog Bry meplextikdmtog 6,4 % w/v. Na Bpebovv ot Z.T. tov d0o aikvioBpopidiov,
av yvopilovpe 6t pévo 1o €va pmopei va mpokvyel pe tpoodnkn HBr oe aikévio. Atvovral

ot Ar: H:1, C:12, Br:80.

10. 2 mol xopecpévov dtylmpomapaydyov TV vipoyovavBpakwy (A) Katepyalovtot Pe
afavoruko Sdhvpo KOH kot divovv aikivio (B). To aikivio (B) pe mpocHnkm vepoo diver pe

amodoon 80% opyavikn évaon (IN). Xty mocotnta g (I') mpoctifetan avidpaoctipilo



Grignard kot To Tpoidv vOpoAvETAL, divovTag devtepoTayng adkooin (A). H mocdtra g (A)
Oepuaiveton otovg 170° C mapovsia HoSO4 ondte oynpatifovror 89,6 g aikeviov (E). Na

Bpebovuv o1 X.T. tov (A), (B), (I), (A) xot (E). Aivovtar ot Ar: H:1, C:12, O:16.

11. Alvetol 10 TOPOKAT® SLAYPALLLL TOV YNIMKOV LETUTPOTAOV.

A +HC# B + Mg
_— -
cBEpog
+br H,0 . H,80
ccz;e'ti - &—-K 11?;%4 > A
+ngpus KOH +H,0 N
A Adkood 7 B Hg, H,80, 7~ Z

a. No Bpebovv o1 opyavikéc evooeg A, B, I, A, E, Z, O, K, A, av divete 0TL 1 oyetikn
poptokn palo g évoong A etvon peyoivtepn kotd 100 on’ avth g évoong K.

B. Ze moleg amd Tig evaoeig A, B, I, A, E, Z, 0, K, A, ta dropa avBpoka oynuatilovv yovia

(avé 3) 1200

[Towa vPpdKd TpOYOKA YPMNOOTOOVVTOL G Kabepioo amd OoVTEC TIC EVMOGELS YO, TO

OYNUOTIGUO TOV SECUDY GTO HOPLO TNG;

v. Towog givar o eldyiotog 6yKog dahvpatog Bra oe CCls 8% w/v, mov dev o aAldel
YPOUA, v EloAyoLLE o€ avTd 16,8 g TG aéplag évoong A;

Atvovtan Ay C:12, H:1, O:16, Br:80
(A: mpomévio, A-Z-A, >800 mL)

12. Xe oAkévio A, oto omoio kabe avOpaxoc tov SmAoD deouod cuVOEETOL UE GTOWO
vopoydvov, tpocBitovpe aépro HCL katl mpoxvmtel povadikd tpoidv B 1o omoio avtidpd pe
Mg og dvvdpo abépa kot maipvovpe to mtpoiov I'. AAkivio A avtidpd pe vepd mapovcio Hg,
HgSO4, H2SO4 xon mpoxvntel ) évoon E. H E avtidpd pe v I ko mapdyetal 1 Evoon Z wov
pe vopoAvoN divel v devtepotayn aAkooAn O. H O apudatdveral pe 0Epuavon topovcia
mokvod HaSO4 ko 1 éveoon K mov mpokidmtel pépel povo pio draxAddwon og dvBpaka wov
WoomEYEL amd o AKpa TG KOplag avlpakikng alvcidag. Na Ppeite TOVG GUVTOKTIKOVG TOTOVS

tov evooeov A, B, I, A,E, Z, 0, K.

(A: axetvoAévio, A: 2-Bovtévio, K: 3-pebBuro-2-mevtévio)



AVTI0pAGEIC VTOKOTAGTUGTC

Epotiosic-AGKNoglg

1. Xpnowonomvoag m¢ TpdT) VAN T0 KOTAAANAO GAKLAGAOYOVIOO VO TOPACKEVAGETE e
aVTIOPAGELS VTTOKOTAGTACNG TIG EMOUEVEG EVDOCELG:

o) 2-fovtavorn B) mpomavovirpidio v) nebvro mpomvro abépag
0) dtBvro aBépag  €) abavikdg IGOTPOTVAESTEPOC — OT) TPOTLAULUIVI

0) 1-mevtivio n) 2-mevtivio

2. [Tow eivan o TpoidvTa Kotd v avtidpacn tov CH3CH,CH,Br pe:

o) voatikd dtdivpo NaOH B) Bepud ariooAtkd ddivpo NaOH

3. Na ypapotv ot ynpikég e£10MGELg 600 aVTIOPAGEDY VTOKOTAGTACTG GTO OAKVANAOYOVIOLL

K0T TIG 0T01eg YIVETOL 0VOIKOJOUNGT) TG avOpaKiKiG aAvcidag.

4. Adxdvio €xetl oyetikn poplokn pnalo Mr=72.
o) [Towa elvar Ta GuVTAKTIKG IGOUEPT] TOV aAKOVioV A;

B) Mg emidpaon Cl oto alkdvio A oe ddyvto ewg oynuotileton piypa mov mepéyel 3
woopept| odkvrioyAmpidia. [Tolog eival 0 GLVTOKTIKOG TOTTOG TOV OAKAVioV A;

Aivovton ot oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12.

5. Alvetol To ETOUEVO JAYPOLLLO XTUKDV LETATPOTMOV:

+HCI +KCN +2H,0/H"
CVHZV r
(A)
+NaOH
vO0TIKO
+A
E Z
H,SO,

Av yvopilovpe 0tL | évmon Z &xet Mr=102, va ypagpovv ot Z.T. Tov opyovikdv evicemv A

¢wg Z. Atvovton o1 oyetikég atopuxég paleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

6. Afvetol To ETOUEVO OAYPOLLLO XTUKDV LETATPOTMOV:

H+

B+T

CsH400, + H,O
gotépas (A)

+SOCl, +Mg +CH,=0  gvdi6peco  +H20
E Z TPOLOV - T

ROH
(4)

O eviroeic B ko I' €yovv idta Mr. Na ypagotv ot Z.T. twv opyavikdv evicemv A-Z.

afépag

Aivovtot o1 oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, O:16.



7. Alxvlodloyovidlo A ovidpd pe Mg kar 1 éveorn mov TPOKVTTEL TpooTifetal oe
QopHoAdEDOT. To mpoidv tng avtidpaong pHe vopoivon oynuotilel v opyaviky évaon B.
MéBvro-1-yAmpompordavio avtidpa pe voatikdé NaOH kot oynuatiCetot ma n B.

o) No tpocdiopiotovv o1 Z.T. tov A ko B.

B) To A avtdpd pe NH; kon 1 évaoon mov wpokvmtetl katepydletor pe NaOH ko diver v

opyovikn évoon I'. Na Bpebei o Z.T. ¢ T

8. AlxvloPpopidio A avtidpd pe AgOH ko oynuoatifer v opyavikr évoon B. To A
avtdpd emiong pe KCN kot 1o poidv g avtidpaong vdpoAveTal Tapovsio 0&Eog, omdte
mopayetal n opyavikn évoon I. Ot B kot I' avtidpovv peta&y tovg mopovsio HoSOs kon
oynuatiovuv évoon A pe Mr = 102. Na Bpebodv or Z.T. tov A, B, I kot A. Alvovtar ot
oyetkég atopukég palec (Ar): H:1, C:12, O:16.

9. 9,2 g xopeouévng povocsbevic oikoding A avtidpovv minpwg pe SOCl, omdte
oynuatifetor n opyovikn Eveoon B kot eAevbepmveton piypa avopyoavov aepiov mov £xel Oyko
8,96 L o¢ STP.

o) No ypagpovv ot X.T. tov evocemv A kot B.

B) H mocémnta g évoong B avtidpd minpog pe 10 oikoeidio RONa (I'), omdte
oynuatiCovron 14,8 g opyavikng évoong A. Ioog eivar 0 Z.T. g évaoong A;

Aivovton ot oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

10. Adxvloyrwpioto A avtidpd pe to dAag evoc kapPocuitkod o&éoc pe Na kot oynuatiletot
N évoon aboavikoc TPOoTLAESTEPUC.
a) [Totoc 0 Z.T. tov A ;
B) 31,4 g and t0 A avtidpovv TApwg pe dtdAvpo NaOH, ontote oynuoatifovrotl 18g aAkooAng
B.

i) [Towa n amdd00M Yo TV avTidpacT GYNUATIGUOV TG B;

ii) [Towo GAAN opyavikn| Evoon mapdyeton KTog and T B;

Aivovtot o1 oyetikég atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, O:16, CI:35,5.

11. Kopeopévn povocbevig odkoodn A mepigyer 37,5 % w/w avbpoxa. 9,6 g g A
OVOULYVOOVTOL UE IOOMOPLOKT] TTOGOTNTO KOPECUEVOL HovokapPBo&uikod o&éog B kan
arokobfictatal wsoppomia. To piypa wwoppomiog mepiéyxetl 17,6 g eatépa I'. Na BpeBovv o1 Z.T.
tov A,B xon I'. T'a v avtidpaon eatepomoinong K = 4.

Atvovtar o1 oyetikég atopikéc paleg (Ar): H:1, C:12, O:16.



12. Opiopévn mosotTo YAopoabaviov ywpiletor oe tpia ica pépm. To TpdTO UEPOG AVTIOPA

TANPOG pe aAkooAlkd dhvpue KOH ondte ehevBepmvovtar 4,48 L agpiov A oe STP. To

devTEPO PEPOG avTIdpd TANpmG pe vdaTikd dddlvpa NaOH, ondte oynuatifetol 1 opyovikn

évoon B. To tpito pépog avtdpd minpog pe KCN. H opyovikn €voon mov mpokOmTel

VOPOAVETOL LIE TEPIGTELN VEPOL Kol GYNUATICEL TNV opyavikY Evaoon .

o) No Bpebovv o1 Z.T. TV opyoavik®v evircewv A, B kot I

B) Moo givon 1 apykn pnalo tov yropoarbaviov;

v) Ot mocd e twv B ko I avtidpovv peta&d toug pe ocvuvtehest| amddoong o=2/3. Na

Bpebovv o X.T. kan ) pala tng opyavikng Evmong A mov mapdyeTal.

13. No PpeBodv ot cuvtakTiKol TOMOL TOV OPYOVIKOV EVOGEMV TOV TEPLYPAPOVIOL GTO

TOPOKATO GUVOETIKO TN,

A MrraAt{oTTouAOG AvTwvng
XNUik6g
+H/ Pd
+H,.O/H" v
CH;(0, ——* B + r
A
+2H.O/H" + SOCL;
+KCN v +RC=CNa
E =« Z » K
(©)
+Mg/ov.aBép +H,0, H,S0,
HgSO,,
L J
N I
OTTOKAEIOTIKO
+A TPOIOV

+H,0

Z — «

(I': onBavorn, K: 3-g&ivio)
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AVTI0p3GEIC TOAVUEPLGUOV

AGKNGELS

1. Me molvpeptopd Tov abeviov TpokvmTel ToAvpEPES e Mr = 56000.

o) No Bpebel o aptOpnoc popiov Tov HOVOREPOVE TOV TEPLEXOVTOL GTO LOPLO TOV TOAVUEPOVS
Kol va ypaeet 1 ynukn e€lcwon g avtidpacng TOAVUEPIGHLOV.

B) Av n puéla tov aubeviov eivon 100g, ol givar 1 palo ToL TOAVUEPOVG;

Atvovtal ol oyeTikég atoptkég paleg (Ar): H:1, C:12.

2. IMolvpepég mpoosbnkng mov amotereitar udévo amd C kar H éxer Mr = 56000. O ap1Oudc
popi®mv Tov HOVOUEPOVG TOV oynudticay &va poplo moAvpepovg eivar 2000. O apBudg
atopwv H 6to popto tov povouepotg sivar dumhdoiog omd tov aptduod atopwy C.

o) Noa Bpebei 1 Mr tov povopepovg.

B) Na Bpebel moto eivar 1o povopepéc.

v) Na ypagei 1 e&icmon Tov ToAVPEPIGUOD.

Atvovtar o1 oyetikég atopkéc paleg (Ar): H:1, C:12.

3. TTohvuepéc mpoobnkng, mov amoteleitol Hovo amd GvOpaka Kot VOPOYOVO, £YEL GYETIKN
poproky] pala 54000. O apOuds T@V popiov ToV HOVOUEPODS OV GYNUATIGAY €va LoPLo
molvpepovg eivar 1000.

o) No Bpebei n oyetikn poprokn pdlo Tov Lovouepog.

B) No PBpebei mowo eivar 1o povopepés, av givol yvwotd OTL 1 avtidpaon TOAVUEPIGHOD
axolovbei Tov unyavicpd tov Tolvpepicpov 1,4.

v) Na ypagei 1 e&icwon molvpuepiopom.

Aivovtal ol oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12.

4. X& moootnta abeviov yivetor mpocHnkn woopoplakng mocotntag Cl ko 0 opyaviko
TPOTOV NG avTidpaong Katepyaletal pe aBavorikd dilvpo KOH. To mpoidv g tehevtaiog
avtidpaong kotepyaleton pe woopoplokn mocotnta. HCL To véo opyavikd mpoidv oe
KatdAAndeg cvvOnkeg mopovcio kKataAvTn moAvpepileton ondte oynuatitovron 1000 Kg
TOALUEPOVG,.

o) N a Bpebodv n pnala tov abeviov ko n pélo Tov YAwpiov mov avtédpacay.

B) Na ypa@ovv o1 oyeTég avVTIOPAGELS.

Atvovton o1 oyetikég atopikéc paleg (Ar): H:1, C:12, CI:35,5.

5. No Bpebei n pudlo KatdAANAOD KOPEGUEVODL SYAMPOTUPUYDYOV TV VIPOYOVOVOpaK®V
7oV pémeL vo, ypnotporombel yio v mopackevn 10,8 Kg Buna.

Aivovton o1 oyeticég atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, Cl1:35,5.



6. 'Eva molvpepéc xel ymukd tomo (-CH>-CH=CH-CHa»-), kot péorn oyetikn poplokn palo
ion pe Mr=270000.

A. No Bpebel 0 ovvtokTiKog THTOG TOL HOVOUEPODS (Evaon A) amd To 0moio TPOKLATEL TO
TOPOTAVD TOAVUEPEC.

B. a. I16c01 6 ko1 T decpol VITAPYOVY GTO HOPLO TNG EVESNS A;

B. No meprypagel 10 €i00¢ TOV EMKOATTIOUEVOV TPOYINKDV GTOVG OEGHOVEC UETAED TV
atopwv C g évoong A.

I'. Na voloyicete to TAN00G TV HOPI®V HOVOUEPOVE TTOL oyNUaTilovV KOTA HEGo Opo Eva
UOPLO TOL TOPATAVED TOAVUEPOVG,.

A. Na ypayete v ymuikn e£lGoon ToL TpOTavm TOAVUEPITUOD.

E. AwBétovue 6 tn povouepodvg A. Iloon udlo (oe tn) moAvuepolc mapdyovtal €4V 1
am6d001 ToL ToAvpEPIooD etvat:  a. 100% B. 80%.

>T. H ymukn évaoon A cvoproivpepiletar pe to CsHs-CH=CH: (évmon B) mapoveia vatpiov.
a. [log ovopdalete 10 mpoidv Tov ToAvpuepiopo;

B. Edv n doun tov moivpepovg etvan tng popeng (-A-B-B-), va ypdwete ) ynwkn e&icoon
OV TEPLYPAPEL TO GYNUOTIOUO TOV.

Aivetan o1 oyetikég atopkec pales: C=12 ko H=1.



AvT10paoig 0EEidmonc-avoymyne

Epotiosic-AcKNogl

1. Na voloyicete Tov apiBud o&eidmong tov C oTIg TOPAKAT® 0PYAVIKEG EVOCELS:

CH;Cl, HCOOH, CH;CH,OH, CH;CH=0

2. Xe moleg amd TIC €MOUEVEG OPYOVIKEG OVTIIOPGGEIC 1 OpYOVIKN &vwon ofeldmvetal M
ovAyeTOL;

o) CHs4 + Cl, — CH3Cl + HCI ) CH3;CH=CH,+ Br, — CH;3;CH(Br)CH:Br
v) CH3CH=0 + H, — CH3CHOH §) CH3Cl + NaOH — CH3OH + NaCl

3. a) ITowa givor ta Tpoidvta 0&eidmong TV topepmdv aikoordv CsHyOH katd v emidpaon
o0&ivovu dtodvpatoc KMnO4 1 6Evov dtoddpatog KoCrO7;

B) o (M motec) amd T1g aAkooreg pe poprokd tomo CsHoOH:

1) dev amoypwuatilel to 6Evo didAvpo KMnOs;

i) avtidpd pe 6&wvo didAvpo KoCroO7 ko divel wg mpoiov kapfovolikn| Evaon 1 omoio dev
avdyel 1o avtidpactiplo Tollens;

iil) UE KOTOALTIKN] OQUOPOYOVMOT UETATPEMETOL GE OPYOVIKY £VEOOCT 1 OTOid avVAyeEL TO
avtdpactipo Fehling;

1v) 0ev pmopel va mopackevaoTel e avaywyn KapPovoMkig évoong pe Ho;

4. No ypopohv 01 GUVTAKTIKOL TOTOL TMV ENOUEVOV OPYOVIKOV EVOCEDV:

a) H adxooin CsH,OH (A) pe enidpaon 6&wvov daddpatog KoCrO7 mapdyel kapPfovorik
évoon 1 onoia avayetl to ovtdpactiplo Fehling.

B) Akkivio B e enidpoon vootikon dtodvpatoc HoSO./HgSO4s oynuatiler opyoavikn évoon 1
omoia pe enidopaon appwviokol dtaddpoatog AgNOs oynpatilel kdtonTpo.

I') Alkévio I' pe mposOnkn vepov moapovsio HoSOs oynuatiler opyovikn évoon 1 omoia e

A pn ofeldmon petatpénetol og KapPoELAtkd 0&D.

5. Alvetol To ETOUEVO JAYPOLLLO XTUKDV LETATPOTMOV:

H* +KMnO,
C4H802 + HZO —— B+T

(A)

No ypapovv ot Z.T. twv opyavik®v evocenv A, B ko I'.

H,S0,



6. Afvetol To ETOUEVO OAYPOLLLO XTLUKDV LETATPOTTMOV:

+NaOH +K,Cr,07
CyHazy1Br (A) - C3HgO ()
vdatikd H,SO,4
+Mg +avt/plo
Tollens
A dsv avtidpa
+C4HgO (E)
gvéiapeco +H,0 +KMnO,
RpOL6V dev aviidpa

H,SO,

Noa ypaeovv ot Z.T. tov opyovik®v evcemv A émg Z.

7. Alvetal T0 EMOUEVO SLAYPOLLO YNUIKOV LETOTPOTOV:

H,0O
CHp O, + NaOH B + T
A
( ) +KMnO4 +K2Cr207
H,SO, H,SO,

CO,  C4HgO ‘ol
N Tollens
Noa ypagovv o1 . T. tov opyavik®dv evacenv A £oc A.

dev avtidpa

8. To aixvioPpapidto CsH7Br(A) avtiopd pe AgOH. H évaoon B mov mpoxvmtel divel pe
o&eidmon v kapPovoiikn évoon I, 1 omoia dgv avayel To peliyyelo vypo.

A) Na Bpebotv 01 Z.T. toov A,B xar I

B) To A avtidpd pe Mg kai to mpoidv mpoctifetar otnv KapPovoikn évoorn CsHzO(A). To
OMUO TOV TPOKLATEL VOPOAVETOL Kot oynpatilet v opyovikn évoon E, m omoia dev

amoypopotiCel To 6o dtdivpo KMnOs. Na BpeBotv o1 Z.T. twv A kat E.

9. O eotépag CeH 1202 (A) vdporvetar mopoveio HoSO4 ko mapdyovral ot evioeic B ko I
H évoon B pe minpn o&eldwon petatpénetor ot I

o) Na Bpebovv o1 X.T. tov A,B ko I'.

B) H évoon B, av ofedmbel o drapopetikég ouvOnkes, oynuotilel évoon A n omoia avdyst
T0 QeAilyyelo vypo. Me mpocsHnkn HCN o A kot vdpdivorn tov mpoidvtog oynpatifeTon 1
opyavikn évoon E, n omoia pe o&eidwon petatpénetor oty opyavikn évaon Z. Na Bpebel o

2.T.mgZ.

10. Kopeopévn povoctevig adkooin A avtidpd pe 6&wvo didivpa KoCr,O7 kKo petatpémeton
oV kapPovorikn évaoon B, n onola dev avdyel 1o avtidpactipro Tollens. H aAkooin A,

otav Oegpuaivetan pe HoSO4 otovg 170 °C, oynuoatilel tov aéplo vépoyovavOpaka CsHsg ().



o) No tpocd1opiceETE TOVE GLVTAKTIKOVE TOTTOVG TV evOce®V A, B ko I

B) H aikooin A avtidpd pe SOCl; kot PETOTPEMETOL GTNV OPYOAVIKY évmon A, 1 omnoio
avtdpd pe Mg. To wpoidv g avtidpaong mpootifeton oty KapPfovodikn évoor C3HeO. To
OO0 TOV TPOKVTTEL divel pe vOpOAvon v éveon E, n omoia omoypmpoatilel to 6&vo

dtdlvpo KMnOy. No tpocdilopiceTe Tov GuvToKTIKO TOmo NG évoong E.

11. TTowog elvar o péyiotog O6ykog Sthdpotog KMnOs 0,2 M, ofwvicpévov pe HaSOs4, mov

umopel va amoypopotiotel and 0,1 mol CH3CH,OH;

12. 29 g xopecuévng povokapPovorlikng évmong A ovtdpodv mAnpoc pe Ho H opyovikn
évaon B mov tpokidmntel apudatdvetol TANp®S, omote oynuatilovral 11,2 L vdpoyovavOpaka
I, uetpnuéva oe STP. H évoon A e enidpaon avidpaoctnpiov Tollens oynuoatiletl kéromtpo
Ag. Na Bpebodv ot X.T. tov A, B ko I'.

Aivovton o1 oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

13. 4,48 L oikeviov A oe STP, avtidpoov minpwg pe H,O mapovoia HoSO4. H adkodin B
mov mapdyetar ofewdaveralr TANpeg pe o/ue KMnOs 0,4 M mopovsio HoSOs, omoTe
oynuatiferor o kapPfolouikd o&o I

o) Na BpebBovv o1 2. T. tov A, B ko I'.

B) Na vroloyiotel o 0yKkog tov 6/potog KMnOs mov kKatavaidOnke.

14. Opiopévn mosoTNTA OHOYEVODS UiypaTog afovaing kot 1-tpomavoing yopiletol o dVO
toa pépn. To mpadto pépog amattel yio mAnpn o&eidmon 500 mL dwwivuatog K.Cr,0O7 0,3 M
mopovcio. HoSO4. To Oevtepo pépog pe emidpoor mepiooelag avidpactnpiov Fehling
oynuartiel 7,15 g ilnuatog. Na Bpebel n ocbotacn Tov apytkod piyuatog.

Aivovtal ot oyeTikég atoptkég naleg (Ar): O:16, Cu:63,5.

15. 15 g and v oikooln Cs;H;OH avtidpodv minpoc pe 6&wvo 6/pa KoCr,O7, omote
oynpotiCeton piypo 600 opyavik®v evdocewv. To piypo avtd ovtidopd pe mepicoela
avtdpactnpiov Fehling, onote oynuatiovron 14,3 g ifuatoc. Na fpebovv:

a) O Z.T. g aikoding A.

B) H chotoon Tov piypotog tTmv 600 0pyaviK@y EVOGEDV.

Aivovton ot oyeticég atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, O:16, Cu:63,5.

16. 6 g xopeopévng povoohevovg aAKooANng A amaitovv yio mAnpn o&eidmon 400 mL d/1og
KMnO4 0,2 M mapovoio HSOs, ondte oynuortiletor n opyavikn évoorn B. Na BpeBovv ot
2.T. tov A xou B.



MT1raAT{OTTOUAOG AVTWVNG

XNUIkOg
17.
A, AvETOL TO MOEUKATM OUVOETLHO OYTUC
+NaOH/vdart. Cu/300°C +HCN
» T > A >
+HCE .
A B + 2H,O/M
Ahlnévio +
+Mg +A +H,O 2T
> O > »K
av. affpag KMnO,
Cu H*
300°C v
Z
T.H>S0;, +H,O +0
N« M« < A
170°C

Noa Bpefodv o1 cuvTaKTIKOL TOTOL TOV 0PYAVIK®DV EVOCEDY A €m¢ N.

B. Icopopoxo peiypa g évoong XT ko piag kopeouévng povooBevong adkooing C;HgO
(évoon E) &yer pala 60 g. To peiypo o&edaveral minpog pe 6&wvo (H,SO,) dtdivua
K;,Cr,07 ovykévipwong 2/3 M kol TpoKOTTEL OUOYEVES HETYLLO TPLOV OPYAVIKDV TPOIOVI®V.
To petypo Tov opyavik®v Tpoidviov yopiletal o€ 600 ica uép.
To 1o puépog avtdpd pe avtidpaotipto Tollens kot mapdyovtor 10,8 g katdntpov Ag.
To 20 pépog e€ovdetepmvetal TANP®S omd dtdlvpa NaOH 0,5 M.

i. [Totog gival 0 cuvtakTikd TOTOG TG Evmong Z;

ii. Na Bpebei n obotacn o mol Tov pelypotog poidvimvy tng o&eidwong.

iii. [16co mL SaAdpotog KoCrO7 katavadd@nkay oty 0&eidmon Tov apytko

HetypaTog;

iv. [T6ca mL drodvpatog NaOH katavodloOnikoy otnv e£00deTépman Tov 200 HEPOLG;

Aivovtal o1 oyetikég atopukég paleg Ar: C:12, H:1, O:16, Ag:108.
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Β. Ισομοριακό μείγμα της ένωσης ΣΤ και μιας κορεσμένης μονοσθενούς αλκοόλης C3H8O (ένωση Ξ) έχει μάζα 60 g. Το μείγμα οξειδώνεται πλήρως με όξινο (H2SO4) διάλυμα K2Cr2O7 συγκέντρωσης 2/3 Μ και προκύπτει ομογενές μείγμα τριών οργανικών προϊόντων. 
Το μείγμα των οργανικών προϊόντων χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.
Το 1ο μέρος αντιδρά με αντιδραστήριο Tollens και παράγονται 10,8 g κατόπτρου Ag.
To 2o μέρος εξουδετερώνεται πλήρως από διάλυμα NaOH 0,5 M.
    i. Ποιος είναι ο συντακτικός τύπος της ένωσης Ξ;
    ii. Να βρεθεί η σύσταση σε mol του μείγματος προϊόντων της οξείδωσης.
    iii. Πόσα mL διαλύματος K2Cr2O7 καταναλώθηκαν στην οξείδωση του αρχικού  
         μείγματος;
    iv. Πόσα mL διαλύματος ΝaΟΗ καταναλώθηκαν στην εξουδετέρωση του 2ου μέρους;
Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες Ar: C:12, H:1, O:16, Ag:108.
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Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των οργανικών ενώσεων Α έως Ν. 
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Μπαλτζόπουλος Αντώνης
              Χημικός


MT1TraAT{OTTOUANOG AVTWVNG

XNUIkOg
18.
A Ailvetar 1o topardtw ovvBETIHS oy Tjua
+HCE +Mg/aBep. Kaofovuhini A +H,O

A » B - > » E
Alnévio Koowo
mooidv

Cu/300°C
EMnO,H* +H,O +T
C;H 140 H= <+ Z

(©)

i. Na BpeBodv ot cuvtakTikoi TOTOL TV EvOoe®V A €m¢ 6.
ii. Zmv avtidpaon A + HCl => B (kvpro mpoidv), mowa dropa C g évaong A o&gddvovral
KOLL TOL0L VAyovVTOLL;
Atveton 1 oelpd nAektpapvnrikdtrag Cl > C > H.

B. Icopopioxod peiypa g évoong A Kot piag Kopeouévng povocsdevoug adkooing K pe poplako
tono C4H ;40 ywpiletar o€ dvo ica pépn.
210 lo pépog emdpovpe pe mepicoeia dStaavpatog Fehling kot mapdyovror 14,3 g kaotavépuBpov
WAuatoc.
To 20 pépog o&edmverar mAnpmg and 400 mL 6&wvov (H,SO4) dredvpuatoc KMnO, 0,2 M.

i. Na Bpebei n obotaon og mol Tov apyikov peiypotog.

ii. [Totog gival 0 cuvtakTiKOg TOTOG TG 0AK0OANG K

iii. Na mapackevoaotei 1 odkooin K and avtidpactipia Grignard pe 6Aovg Tovg duvoTong
TPOTOVC.
Atvovrtai ot Ar: Cu:63,5, O:16.
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    i. Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων Α έως Θ.
    ii. Στην αντίδραση Α + HCl => B (κύριο προϊόν), ποια άτομα C της ένωσης Α οξειδώνονται  
        και ποια ανάγονται;
Δίνεται η σειρά ηλεκτραρνητικότητας Cl > C > H.
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B. Ισομοριακό μείγμα της ένωσης Δ και μιας κορεσμένης μονοσθενούς αλκοόλης Κ με μοριακό τύπο C4H10O χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.
Στο 1ο μέρος επιδρούμε με περίσσεια διαλύματος Fehling και παράγονται 14,3 g καστανέρυθρου ιζήματος.
Το 2ο μέρος οξειδώνεται πλήρως από 400 mL όξινου (H2SO4) διαλύματος KMnO4 0,2 Μ.
    i. Να βρεθεί η σύσταση σε mol του αρχικού μείγματος.
    ii. Ποιος είναι ο συντακτικός τύπος της αλκοόλης Κ;
    iii. Να παρασκευαστεί η αλκοόλη Κ από αντιδραστήρια Grignard με όλους τους δυνατούς τρόπους.
Δίνονται οι Ar: Cu:63,5, O:16.
 

teova
Text Box
Μπαλτζόπουλος Αντώνης
              Χημικός


MtraAT¢éTToUuAOG AvTWvng
19, XNMIKOG

A, Alvetal To NOPAKAT®H CUVOETIKG OXAKa

o] Ol
+H20 ﬂ.HgSOq H?DDC
Cf,HJzOz - > B + I = M (KI:IDIOJ
Eogtepag
(A) +H,0
+B +Hz
NEE— K < H A
Pd 3
+HCN +Mg/avvdpog
v aBépag
© E
i~
+2H,0 +HC1
H* 4
I Z
ANKEVIO

i. Na BpeBolv o1 cuvtakTikoi TOTTOL TV Evcemv A €wmc N.

ii. Axvkhog vdpoyovavpakag pe Tomo C4Hg £xel To 1010 €160¢ VPPIdIGHOL GE GAA TO dTOpA
C. Na ypagel n ovtidopoaon TOALUEPICLOD TOL VIpoyovavOpaka dv yvopilovpe 6TL TO
moAvpepég Tov £xet Mr=27000.

B. PuBpiotikd didlopa Y éxet 0yko 200 mL ko wepiéyet HCOOH ka1t HCOOK o¢ iogg
ovykevipmoelc. To pH tov dtoivpatog Y givan 4.
To dudvpa Y o&gdmveror minpwg omd 80 mL 6&wvov (H,SOy) dredvpatoc KMnO4 0,4 M.
Noa Bpebovv:

1. H otaBepd 1ovtiopon too HCOOH kot o Babuog tovtiopod tov oto dtdivpa Y.

ii. O 6ykog Tov agpiov mov ekAvetal (o€ STP) katd v o&eidmwon tov dtoddpotog Y'
Ocwpeiote Oha o Stolvpata véuTikd og 6=25 °C kot K,,=10-14,
Ta 6edopéva Tov TPOPANUATOG EXTPETOVY TIC YVOGTEG TPOCEYYICELS.
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    i. Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων Α έως Ν.
    ii. Άκυκλος υδρογονάνθρακας με τύπο C4H6 έχει το ίδιο είδος υβριδισμού σε όλα τα άτομα  
       C. Να γραφεί η αντίδραση πολυμερισμού του υδρογονάνθρακα εάν γνωρίζουμε ότι το  
       πολυμερές του έχει Mr=27000.
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Β. Ρυθμιστικό διάλυμα Υ έχει όγκο 200 mL και περιέχει HCOOH και HCOOK σε ίσες συγκεντρώσεις. To pH του διαλύματος Υ είναι 4.
Το διάλυμα Υ οξειδώνεται πλήρως από 80 mL όξινου (H2SO4) διαλύματος KMnO4 0,4 M.
Να βρεθούν:
    i. Η σταθερά ιοντισμού του HCOOH και ο βαθμός ιοντισμού του στο διάλυμα Υ.
    ii. Ο όγκος του αερίου που εκλύεται (σε STP) κατά την οξείδωση του διαλύματος Υ'
Θεωρείστε όλα τα διαλύματα υδατικά σε θ=25 oC και Kw=10-14.
Τα δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.

teova
Text Box
Μπαλτζόπουλος Αντώνης
             Χημικός


Avtiopaosic oEfmv-facsmv

Epotiosic-AcKNogl

1. Na couminpwBodv o1 Taparkdtom ynuKes E1I600ELS:

+Na +H,O
o) CHsCH,OH ——m ........ —> .........
B) CH;CH(OH)COOH + Na(nepicoeia), CH3;CH(OH)COOH + NaOH

¥) (COOH), + NaOH(nepicoeio)
VO0TIKO

6) CH3;CH(CI)COOH + NaOH(nepiooeia) —_—

OAKOOAKO/®

e) CH;CH(CI)COOH + NaOH(nepiooewr) ...,

2. 0) Na ypago0v o1 GUVTOKTIKOT TOTOL KOl 01 OVOLOGIES TMV IGOUEPDV TOV GVTIGTOLYOVV GTO

poptokd tomo CsHoN.

B) No ypoapovv ot ynuIKéC €EI0MGES TV OVTIOPAGE®Y OV JivEL TO 1GOUEPES TO OTMOio

avtiototyel o devtepotayn apivn pe HCI ko pe CH3COOH.

3. Aivovton o1 ETOUEVEG OPYOVIKEG EVDCELG:

i) CH3CH>CH,OH i1) CsHsOH iii) CH;C=CH

iv) HCOOH v) CsHsCH>OH vi) CH3C=CCHj3
[Toteg amd 11 evddoelg avté: o) ovtiloviot 6To vePS Kot dnovpyodv 06Evo ddAvua;
B) avtidpovv pe Na; v) avtidpovv pe NaOH; d) avtidpovv pe NHs
€) otaomovv to NaHCO; kot ehevbepdvouv COy;

oT) avtidpovv pe ddivpa CuCl/NH; ko oynuatiCoovv inua;

4, 9,2 g «xopeouévng HovooBevodg aAkoOAng A avtdpoblv mANpwg pe Na, omote
elevbepmvovrar 2,24 L agpiov og STP ko tavtdypova mapdyeton oteped B.

a) ITowog eivar o X.T. g A;

B) To B ddvetar oto vepd kot wpokdmtel ddAvpa 6ykov 200 mL. IToto eivan to pH tov
SO UaTOG;

Aivovtan ot oyetikéc atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, 0:16, y1o. to H,O: K= 10714,

5. 6 g Kopeopévng povostevoic alikoding A ofedmvoviatl TAnpwg. H opyavikn évaoon B mov
TPOoKOTTTEL aVTIOPA He mepiooeln Na,COs ko ghevbepdvovtan 1,12 L aepiov oe STP. Na
Bpebovv o1 Z.T. tov A kou B.

Aivovton ot oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, O:16.



6. 3,1 g kopeouévng povocsbevoic TpmToTayods apivig dtAvovTal 6To vePO, 0mOTE TPOKVTTEL
didvpa A oykov 400 mL. o v mpn eovdetépwon 40 mL tov JSwAvpatog A
katavaAdOnkay 20 mL dtwdvpatog HCI 0,5 M.

a) ITowog o 2.T. tng apivng;

B) Na vroloyiotei To pH ToUv dtodvpartog A.

Atvovton ot oyetikéc atopikég nateg (Ar): H:1, C:12, N:14, yio tqv apivn Ky, = 410, ya 1o
H,O Ky, = 101,

7. Kopeopévn dxvkin évoon A €yet M. T. C3HOo.
o) No ypa@odv To GUVTOKTIKG 1GOUEPT] TNG EVMSTS A.
B) 3,7g and Vv A mpootiBevion oe Sdhvpo mov mepi€xel 0,04 mol Na,CO;, omdte
elevbepmvetal aépio.

1) ITotog givar o X.T. g évoong A;

ii) Na vroAoyiotel 0 0yKog Tov aepiov mwov aneievbepmvetor oe STP.
v) Na ypa@ovv ot ynukég E100GELG TOV OvVTIOPACE®Y TNG EVOONG A UE:

i) NH; ii) CH;CH(OH)CH3 iii) NoxO iv) Zn

Aivovton o1 oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

8. 12 g xopeopévov povokapPoSuikod o&fog A avtdpodv mAnpwg pe Na,CO; kot
elevbepmvovtan 2,24 L agpiov oe STP.
a) [Totog eivar o Z.T. Tov 0&€og A;
B) Na ypapodv ot ynukég eE10MGELG TOV OvVTIOPACE®Y TOL 0EE0G A ie:

i) KOH ii) Na iii) CH3;NH, iv) CH3;CH,OH
v) 12 g amd 10 0EH A g€ovdetepmvovtal TANpwc ne NaOH. To dhag mov mpokdmtel dStoddeTan
670 vePO Ko TpokvmTel dStdhvpa 6ykov 200 mL. No vrodoyiotel To pH tov dteddpartoc.

Aivovtan ot oyetikéc atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, 0:16, y10. 10 0£0: Ko = 107, yia 10 H>O:
Ky =101



ALOYOVOQOPUIKT] OVTIOPUGY)

AoKNGELS

1. H évoon CsH 20 (A) €xel Tig €€ng 1010tTEG:

I. Mg enidpaon Na erevBepdvel aépro Ho.

II. Aev amoypopartiCet To 6&vo ddAvpo KMnOs.

o) Na mpocdiopicete TOV GLUVTAKTIKO TOHTTO TNG EVaong A.

B) Aikévio B avtiopd pe HBr kot 1 évoorn mov TpoKOATEL PETATPENMETAL GTO OVTIGTOLXO
avtwpactiypo Grignard I'. Me mpooBnkn g évemong I' oty xopecuévn povocbevn
KkapPovoiikn Evaon A Kot e vOpOALGN TOL TPOidVTOG oynpatifeTal 1 évoon A. No ypayete
TIG YNUMKEG EEICMCELG TOV OVTIOPAGEDY TOV TPOLYLOTOTO 01KV,

v) H évoon E, n omola eivor cuvtoktikd oopepng pe tnv évoorn A kol €xet v idw
avOpakikn adlvcida, avtidpd pe aikoikd didivpa I kot diver kitpvo ilnua. EmmAéov, katd
) 0épuavon g évoong E pe HoSO4 otovg 170 °C oynuatiletor og Kdplo mpoiov n opyaviky

évoon Z. No TpocdiopiceTe TOV GUVTUKTIKO TOTO TG Voo Z.

2. Opiopévn mocdmTa aAkvAoPpmpidion A yopiletor oe 000 ica uépn. To mpdTO PEPOC
Oepuaiveton pe mepicosio aAkoolkoy owwAvuatog NaOH. H opyaviky évoon B mov
oynuatileton pmopet va anoypouatiost 400 mL doAvpotoc Br: oe CCly mepiextikotntog 8%
w/v. To de0tepo HéEPOC amd T0 OAKLAOPPOUISIO A avTIOPO TANPMG HE VOATIKO SldALUO
NaOH kot oynuotilet 12 g opyoavikng évaong I

a) TTotog elvar o poplakdg TOTOC ToL AAKLAOPRPWLLIdIOL A ;

B) Av gival yvooto 6tL 1 évoon I' avtidopd pe aAkoiikd ddAvpo I kot oynuortilel kitpvo
{nua, vo TpocdlopltoTohv 01 GLVTOKTIKOL TOTTOL TV evioewv A, B, kot I kat va ypagpovv ot
ANUIKES EEIGMOELS TOV OVTIOPAGENDY TOV TPAYLATOTOU KAV,

Atvovtar ot oyetikég atopikéc paleg (Ar): H:1, C:12, O:16, Br:80.



Awokpiocelc-TovTOTOMGELS 0PYOVIKDY EVOGEWMY

Epomosic-Aoknosig

1. Iog pmopovpe va dlokpivovpe HETOED TOVG TIC TAPAKAT® EVAGCELG:
0) TPOMAVIO, TPOMEVIO KOl TPOTivio, B) 1-meviivio ko 2-meviivio, ¥) mpomavikd o&h Kot
mpomevikd 0L, 0) Povtdvio, 2-Boutivio kKot 1-fovtivio, €) 1,3-Bovtadiévio kau 1-fovtivio, o)

I-mpomavorn ko 2-wpomev-1-6An, {) e&avio, 1-e£évio ko 1-g&ivio.

2. O vopoyovavOpakag CsHg (A) €yxer Tig &ng 1010TNTEC:

i. Me Anpn vdpoyovmoT oynuatilel TEVIAVIO.

ii. Avtidpd pe Na kou gElevbepavetl Ha.

o) Na Bpebet 0 ocvvtaxtikdg TOTOG TOL VOPOYOVAVOpaKa A.

B) YopoyovavBpaxkoc B mov eivor cuvtoktikd tcopepnc pe tov A ovtiopd pe OtdAvpo

CuCl/NH3; kot oynuatiCet itnuoa. No Bpebel o cuvtoktikdc TOmoc Tov vdpoyovavipaka B.

3. Xe 1éooepa doyela A, B, I' xar A mepi€yovion o1 evoelg: 1-foutavorn, 2-foutavorn,
pebvro-2-mpomavoin ko Bovtavain. Iepapatikd doamotodnke ot

i. H évaon mov mepiéyetan oto doyeio I avtidpd pe peliyyeio vypo.

ii. H évoon mov mepiéyetan oto doyeio B dev amoypopatifet 1o 6&ivo didAvpo KMnOs.

1il. 5 ypoppdpto omwd Ty EVvmor) Tov TEPLEYETUL 6TO d0Yelo A umopolv va aroypopaticovy 50
mL 6&wvov dtohdpatog KMnOs. Avtibeta 5 g and v évaon mov mepiéyetor oto doyeio A
umopovv va, amoypopaticovv 100 mL and to 1610 didhvpe KMnOs.

Na e&nynoete mow Evoon mepiéyetar 6to kdbe doyeio.

Aivovton ot oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

4, Tlog umopove VO TOVTOTOIGOVLE TNV KOPEGUEVT] GKVKAN €vmon HE Hoplokd TOmO: o)

CszO; B) C3HgO; ’Y) C3H60; 8) C3H7BI';

5. o v Kopeopévn povosBevn odkooAn A yvopilovpe ta e&ng:

i. 'Eyet Mr = 88,

il. Avtidpa pe ddivpo KoCr,0O7/H2SO4 kon oynuortilel kappovolikr évoon B, n omoia dev
avdyet o avtidpoaotiplo Tollen’s kot dgv avtidpa pe didivua I/NaOH.

Na Bpebel 0 cuVTOKTIKOG TOTTOC TNG AAKOOANG A.

Aivovtot o1 oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, O:16.



6. 'l v opyavikn| évaon CsHi00:z (A) yvaopilovpe ta e€ng:

i. Aev avtidpd pe NaHCO;3,

ii. Me enidpaon NaOH oynuoatilel 600 opyavikéc evaoelg B kot I'. H évoon B amoypopotilel
0 6&wvo ddivpo KMnOy, evd m évoon I' avtdpd pe dddopa [/NaOH xor oynuartiCet
Kitpvo ilnua.

Noa Bpebel 0 cuvTakTIKOG TOTTOC TG Evaong A.

7. Le 1é00epo doyelo mEPEYOVTAL Ol EVOGELS: 1-mpomavOAr, 2-mpomavorn, obavain kou
npomovidn. Tlog pmopovue va eEaxpipodcovpe 10 meEpieyOUevo Tov KABe doyeiov, av

dwbétovpe: o) Na kot dudhopa [,/KOH;  B) avtidpactipio Tollens ko didivpa I,/NaOH;

8. Ze téooepa doyeio mePEYOvTaL Ol EVAOGELG: dlabBvAabépag, Tpomavov, Tpomavikd o&0 Kot
01favorn. Xpnoomoidviag Vo HOVo yMukd aviidpactiplo vo  eEaKpifdoeTe  TO

mePLEXOLEVO TOL KAOE doyeiov.

9. Kopeopévn povocbevig kapPfovolikn évoon A avtidpd pe odkoAiko ddivua lr, ondte
oynuatifetor xitpvo inuo kol n opyavikn éveon B. Me emidpaorn dwwivuatog HCI oty
évoon B oynuarileton n évoon I'. To akkvroBpopidio CsH;Br (A) pe emidpaocn vdotikod
dtdvpatog Ag,O oynuoatilel v évoon E, n omola pe mAnpn ofeldwon petatpénetol oty
évoon I'.

o) No Tpocdlopicete TOVG GLVTOKTIKOVG TOTOVG TV evacemy A, B, I' , A xat E xot va
YPAwETE TIG YNUIKES EEICMOELG TV AVTIOPACE®MV TOL TPOYLOTOTOM ONKaV.

B) Ilog pmopovpe va dtakpivove av o opyovikn évoon sivoun A, nI'qn E;

10. Ipwtotayng aAkoOAn A divel TNV 10O0QOPIKT] OVTIOPAOT).
o) Na ypbyete To oTAd10 TNG IWOOPOPUIKNG avTIOPOAONG Y10 TNV OAKOOAN A.
B) 9,2g amd v odkooAn A avtdpovv pe mepicosio. SOCL. H évoon B mov mpoxvmtet
oynportiCel pe emidpaon KCN mpoidv I' , 10 omoio voporveton pe mepicoeia H,O mapovoio
H>SO4. H opyavikn évaoon A mov tpokORTEL SI0AVETAL 6TO VEPD, 0mOTE SYNUATI(ETAL LOUTIKO
dtdlopa oykov 200 mL pe pH = 2,5.

1) ITowog givat 0 cuvtaxTikdg TOHTOG TG Eveong A ;

ii) [Towx ivon 1 amddoon i T GEPA avTIOPAGEDY UETATPOTNG TNG A oTNv A ;
v) X 1éc0epa doyeio TEPLEYOVTAL Ol EVAOCELS TPOTAVAAT], TPOTOVOVY], TPOTOVIKO 0&D Kot 1)
évoon A. Iag eivar dvvatd va Slokpivovue TIG TOPATAVEO EVOGELS YPTCULOTOIOVTOS 600
LOVO YMUIKE avTIOpaoT PN,

Aivovtan ot oyetiéc atopkég pnaleg (Ar): H:1, C:12, 0:16, yua v évoon A: K,=2 1073,



	Ασκήσεις
	Ερωτήσεις-Ασκήσεις
	Ερωτήσεις

	Ασκήσεις
	Δίνεται :  για το ΗΑ   Κa = 9 .10-6   και   για το ΗΒ   Κa΄ = 10-6.
	α) Υπολογίζουμε τα αρχικά moles των ηλεκτρολυτών πριν την αντίδραση.
	β) Γράφουμε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης που πραγματοποιείται .
	γ) Με βάση  τη  στοιχειομετρία  της  αντίδρασης  υπολογίζουμε  τα  moles όλων  των ηλεκτρολυτών που περιέχονται στο τελικό διάλυμα μετά από την αντίδραση που πραγματοποιείται (πινακάκι).
	δ)Υπολογίζουμε τις συγκεντρώσεις (C = n/V) όλων των ηλεκτρολυτών που περιέχονται στο τελικό διάλυμα μετά την αντίδραση.
	ε) Γράφουμε τις αντιδράσεις διάστασης και ιοντισμού όλων των ηλεκτρολυτών που υπάρχουν στο διάλυμα, οποτε καταλήγουμε σε κάποια γνωστή περίπτωση. (Ασκ. 1-4)
	2) Αντιδράσεις διπλής αντικατάστασης
	NaOH + NH4Cl               ΝΗ3 + Η2Ο + NaCl
	ΚΟΗ + RNH3Cl                 RNH2 + Η2Ο + KCl


	Ζη + 2HCl               ZnCl2 + Η2
	2Na + 2Η2Ο                2NaOH + Η2
	Ca + 2Η2Ο                   Ca(OH)2 + Η2
	2Γ) Ρυθμιστικά διαλύματα
	Ασκήσεις




	Ασκήσεις
	(Δίνονται οι σταθερές: h = 6,63.10-34 J.s,  c = 3.108 m/s,  NA = 6,02.1023 mol-1).
	1. Το άτομο του υδρογόνου βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση.
	α) Πόση ενέργεια πρέπει να απορροφήσει, για να μεταβεί το ηλεκτρόνιό του στην τροχιά με  n = 3 ;
	β) Πόσα φωτόνια μπορεί να εκπέμψει κατά την αποδιέγερσή του ; - Ποια σχέση συνδέει:  ι) τις συχνότητες   και   ιι) τα μήκη κύματος των φωτονίων  αυτών ;
	2. α) Ποια η ελάχιστη ενέργεια που πρέπει να απορροφήσει το άτομο του υδρογόνου που βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση, ώστε να διεγερθεί ;
	β) Πόση ενέργεια απαιτείται για τον ιοντισμό του ατόμου όταν βρίσκεται :
	ι) στη θεμελιώδη κατάσταση      και       ιι) στην τροχιά με  n = 2 ;
	γ) Πόση ενέργεια απαιτείται για τον ιοντισμό 0,2 g υδρογόνου (Η) του οποίου τα άτομα βρίσκονται στη θεμελιώδη κατάσταση;
	δ) Μπορεί το ορατό φως (λ = 400-700 nm) να προκαλέσει ιοντισμό στο άτομο του υδρογόνου, που βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση ;
	3. Το άτομο του υδρογόνου βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση.
	α) Ποια η συχνότητα και το μήκος κύματος της ακτινοβολίας, που απαιτείται για τη διέγερση του ατόμου στην τροχιά με  n = 2 ;
	β) Πόσα φωτόνια πρέπει να έχει η ακτινοβολία, ώστε να διεγερθούν όλα τα άτομα που περιέχονται σε 0,4 g υδρογόνου ;
	4. Το ηλεκτρόνιο ενός ατόμου υδρογόνου που βρίσκεται στη στιβάδα Χ μεταπίπτει στη θεμελιώδη κατάσταση, οπότε εκπέμπεται ακτινοβολία με  λ = 1,026 . 10-7 m. Nα υπολογιστεί:
	α) η συχνότητα της ακτινοβολίας που εκπέμπεται,
	β) η ενέργεια του ηλεκτρονίου στη στιβάδα Χ,
	γ) ο κύριος κβαντικός αριθμός  n  της στιβάδας Χ.
	1. Να εξηγήσετε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες όχι :
	α)  Κάθε μικρό υλικό σωματίδιο συμπεριφέρεται ως κύμα.
	β)  Το κινούμενο ηλεκτρόνιο συμπεριφέρεται ως κύμα και ως σωματίδιο.
	γ)  Ένα σωματίδιο με μεγάλη ορμή έχει και μεγάλο μήκος κύματος.
	δ) Ένα πρωτόνιο και ένα ηλεκτρόνιο που κινούνται με την ίδια ταχύτητα, αντιστοιχούν στο ίδιο μήκος κύματος.
	ε)  Η εξίσωση De Broglie εφαρμόζεται κυρίως για τα σωματίδια με μεγάλη μάζα.
	στ)  Όσο μεγαλύτερη η ακρίβεια στον προσδιορισμό της θέσης ενός σωματιδίου, τόσο μεγαλύτερο το σφάλμα κατά τον προσδιορισμό της ορμής του.
	ζ)  Με την αποδοχή της αρχής της αβεβαιότητας καταρρίπτεται το ατομικό πρότυπο του Bohr.
	η)  Η αρχή της αβεβαιότητας βρίσκεται σε αντίφαση με τη θεωρία De Broglie.
	2. Τα επόμενα σωματίδια κινούνται με την ίδια ταχύτητα. Να συγκρίνετε το μήκος κύματος και τη συχνότητα των αντίστοιχων κυμάτων  De Broglie.
	α) ηλεκτρόνιο  β) νετρόνιο  γ) πυρήνας  Ηe2+
	3. Ένα ηλεκτρόνιο και ένα νετρόνιο έχουν την ίδια κινητική ενέργεια. Ποιο από τα δύο σωματίδια έχει:   α) μεγαλύτερη ορμή,    β) μεγαλύτερο μήκος κύματος κατά de Broglie;
	4. Ένα πρωτόνιο και ένα ηλεκτρόνιο που κινούνται με ταχύτητες υ1 και υ2 αντίστοιχα, έχουν το ίδιο μήκος κύματος κατά de Broglie. Να υπολογίσετε το λόγο:
	α) των ταχυτήτων υ1/υ2,                β) των κινητικών ενεργειών Ε1/Ε2.
	Δίνεται ότι η μάζα του πρωτονίου είναι 1836 φορές μεγαλύτερη από τη μάζα του ηλεκτρονίου.
	5. α) Να υπολογιστεί  η ορμή φωτονίου  με :  ι) λ = 500 nm    και    ιι) λ = 7 .10-7m.
	β) Ποια μάζα αντιστοιχεί σε καθένα από τα παραπάνω φωτόνια;
	6. Να συμπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις :
	α) Τα τροχιακά μιας υποστιβάδας έχουν ίδιους κβαντικούς αριθμούς . . . . . και . . . . .
	β) Η στιβάδα  Ν έχει . . . . . υποστιβάδες και . . . . . τροχιακά.
	γ) Στις υποστιβάδες . . . . . ο κβαντικός αριθμός  ml έχει υποχρεωτικά την τιμή  0.
	δ) Η στιβάδα Μ έχει . . . . . τροχιακά.
	ε) Η υποστιβάδα με  l = 3  έχει . . . . . τροχιακά.
	στ) Όταν  ml = 3,  πρέπει  n ≥ . . . .
	ζ) Όταν ένα τροχιακό έχει n = 3, οι άλλοι κβαντικοί αριθμοί παίρνουν τιμές  l = . . . . . . και  ml  = . . . . . . . . . .
	7. Να εξηγήσετε τις παρακάτω προτάσεις :
	α) Η στιβάδα Ν έχει 16 τροχιακά.
	β) Κάθε στιβάδα διαθέτει s τροχιακά.
	γ) Είναι αδύνατο να υπάρχουν 2d τροχιακά.
	δ) Τα τροχιακά p έχουν 3 δυνατούς προσανατολισμούς στο χώρο.
	ε) Για τον καθορισμό των s τροχιακών χρειάζονται 2 κβαντικοί αριθμοί.
	στ) Τα τροχιακά s έχουν σφαιρική συμμετρία.
	ζ) Είναι αδύνατο να υπάρχουν τροχιακά 3f.
	η) Το άτομο του υδρογόνου έχει ατομικά τροχιακά 3p.
	8. Ποιες από τις παρακάτω τετράδες κβαντικών αριθμών (n, l, ml, ms) που χαρακτηρίζουν ηλεκτρόνια, είναι λανθασμένες ;
	α) (3,1,0,+½ ),    β) (4,2,-2, -½ ),     γ) (1,1,0,+½ ),    δ) (3,2,0,0),    ε) (5,3,-1, -½ )
	στ) (4,0,1,+½ ),    ζ) (4,1,2,+½ ),     η) (5,0,0, -½ ),    θ) (2,1,-1,+½ ).
	9. Να γραφούν οι κβαντικοί αριθμοί των τροχιακών :
	α) 2s, 2pz, 5s, 3d, 4f,     β) που έχουν n = 3,     γ) που έχουν l = 0,     δ) που ανήκουν στη στιβάδα  Μ και έχουν  ml = 1,   ε) που ανήκουν στη στιβάδα  Ν και έχουν  ml = 0.
	10. Να βρεθεί το είδος και ο αριθμός των τροχιακών, που χαρακτηρίζονται με κβαντικούς αριθμούς :
	α) n = 3, l = 1, ml = 0,    β) n = 6, l = 0,    γ) n = 4, l = 1, ml = -1
	δ) n = 5, l = 2     ε) n = 3, ml = -2   στ) n = 4, ml = 3.
	11. Ποιες διαφορές παρουσιάζουν μεταξύ τους τα τροχιακά :
	α) 1s, 2s  και  3s    β) 2s και 2p       γ) 3px  και  3py     δ) 2px  και  3px
	γ) Να γραφούν οι κβαντικοί αριθμοί των ηλεκτρονίων του ιόντος  Χ - .
	1. Να διατάξετε τα επόμενα στοιχεία κατά αυξανόμενη ατομική ακτίνα :
	9F,    11Na,    17Cl,     19K,     37Rb
	2. Nα συγκρίνετε το μέγεθος στα παρακάτω σωματίδια:
	α) 17Cl  και  34Se,    β) 8O, 9F και 11Na,    γ) 12Mg, 17Cl, 19K και 15P,   δ) 19K και 19K+,
	ε) 17Cl και 17Cl- ,   στ) 12Mg και 12Μg2+ ,    ζ) 26Fe2+ και 26Fe3+,    η)11Na+ και 12Mg2+,
	θ) 8O2- και 9F- ,    ι) 13Αl, 13Al+ και 13Al3+,    κ) 17Cl- και 19Κ+,    λ) 6C και 15 P.

	Ασκήσεις
	Ερωτήσεις - Ασκήσεις

	Ασκήσεις
	Να βρεθεί ο συντακτικός τύπος της ένωσης Α.                                  (3-βουτενικό οξύ)
	Αντιδράσεις προσθήκης στο διπλό και στον τριπλό δεσμό άνθρακα-άνθρακα
	Ερωτήσεις-Ασκήσεις
	1. Ποια αλκυλαλογονίδια είναι δυνατόν να σχηματιστούν με προσθήκη HCl στα επόμενα αλκένια; Ποιο είναι το κύριο προϊόν σε κάθε περίπτωση;
	α) 1-βουτένιο                   β) 2-βουτένιο                 γ) 2-πεντένιο
	2. Αλκένιο Α έχει σχετική μοριακή μάζα Mr=56.
	α) Να γραφούν τα συντακτικά ισομερή του αλκενίου Α.
	β) Ποιο (ή ποια) από τα ισομερή αυτά:
	i) Με προσθήκη Η2 σχηματίζει βουτάνιο;
	ii) Με προσθήκη Η2Ο σχηματίζει τριτοταγή αλκοόλη;
	iii) Με προσθήκη Η2Ο σχηματίζει αποκλειστικά ένα μόνο προϊόν;
	Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες (Αr): H:1, C:12.
	3. Ποιες από τις επόμενες οργανικές ενώσεις μπορούν να αποχρωματίσουν διάλυμα Br2 σε διαλύτη CCl4; Να γραφούν οι σχετικές αντιδράσεις.
	α) CH3CH=CH2       β) CH3CH2CH=O        γ) CH3C≡CH         δ) CH2=CHCOOH
	4. Διαθέτουμε 0,1 mol CH2=CH2 και 0,1 mol HC≡CH. Ποιος από τους δύο υδρογονάνθρακες μπορεί να αποχρωματίσει μεγαλύτερο όγκο ενός διαλύματος Br2 σε CCl4;
	5. Ποιες από τις επόμενες οργανικές ενώσεις μπορούν να παρασκευαστούν με αντίδραση προσθήκης σε ακόρεστο υδρογονάνθρακα; Να γραφούν οι αντιδράσεις.
	ε) CH3CBr2CH3    στ) CH3CH2CH=O    ζ) CH3CBr2CBr2CH3        η) CH3CCl2CH2Cl
	6. Σε 400 mL διαλύματος Br2 σε CCl4 περιεκτικότητας 8% w/v διοχετεύονται 6,3 g προπενίου. Να εξετάσετε αν θα αποχρωματιστεί το διάλυμα Br2.
	Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες (Αr): H:1, C:12, Br:80.
	7. 8,1 g ενός αλκινίου Α μπορούν να αποχρωματίσουν 600 mL διαλύματος Br2 σε CCl4 συγκέντρωσης 0,5 Μ. Ποιος είναι ο συντακτικός τύπος του αλκινίου αν γνωρίζουμε ότι στο μόριό του όλα τα άτομα άνθρακα είναι στην ίδια ευθεία;
	Αντιδράσεις προσθήκης στο καρβονύλιο αλδεϋδών-κετονών
	Ερωτήσεις-Ασκήσεις
	1. Να διατάξετε κατά σειρά ελαττούμενης δραστικότητας ως προς τις αντιδράσεις προσθήκης τις επόμενες καρβονυλικές ενώσεις:
	α) CH3COCH3        β) C6H5COCH3          γ) CH3CH=O         δ) CH3COC3H7
	ε) C6H5CH=O        στ) CH2=O                  ζ) C6H5COC6H5
	2. Χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα αντιδραστήρια Grignard και τις κατάλληλες καρβονυλικές ενώσεις να παρασκευάσετε με όλους τους δυνατούς τρόπους τις αλκοόλες:
	α) 1-προπανόλη       β) 2-πεντανόλη
	γ) 2-μέθυλο-2-βουτανόλη      δ) 2,3-διμέθυλο-3-πεντανόλη
	3. Χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα αντιδραστήρια Grignard και τις κατάλληλες καρβονυλικές ενώσεις να παρασκευάσετε με όλους τους δυνατούς τρόπους τις ισομερείς αλκοόλες που έχουν μοριακό τύπο C4H9OH.
	4. Χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα αντιδραστήρια Grignard να παρασκευάσετε:
	α) αιθάνιο       β) βουτάνιο
	5. Χρησιμοποιώντας τις κατάλληλες καρβονυλικές ενώσεις και HCN να παρασκευάσετε τα επόμενα α-υδροξυοξέα:
	α) 2-υδροξυβουτανικό οξύ            β) 2-μεθυλο-2-υδροξυβουτανικό οξύ
	6. Κορεσμένη μονοσθενής καρβονυλική ένωση Α έχει σχετική μοριακή μάζα Mr=72.
	α) Να γραφούν τα συντακτικά ισομερή της ένωσης Α.
	β) Ποιο από τα ισομερή αυτά:
	i) μπορεί να παρασκευαστεί με προσθήκη νερού σε αλκίνιο;
	ii) με υδρογόνωση σχηματίζει πρωτοταγή αλκοόλη;
	iii) με προσθήκη αντιδραστηρίου Grignard και υδρόλυση του προϊόντος σχηματίζει τριτοταγή αλκοόλη;
	Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες (Αr): H:1, C:12, Ο:16.
	(3-μεθυλο-2-βουτανόλη, 2-μεθυλο-2-βουτανόλη)
	Αντιδράσεις απόσπασης
	Ερωτήσεις-Ασκήσεις
	1. Ποια αλκένια είναι δυνατόν να σχηματιστούν με επίδραση αλκοολικού διαλύματος NaOH στα επόμενα αλκυλαλογονίδια; Ποιο είναι το κύριο προϊόν κάθε αντίδρασης;
	α) 1-χλωροβουτάνιο                     β) 2-βρωμοπεντάνιο
	γ) 2-βρωμο-3-μεθυλοβουτάνιο        δ) 3-χλωροπεντάνιο
	2. Ποιες από τις κορεσμένες μονοσθενείς αλκοόλες που έχουν στο μόριό τους από 1 έως 5 άτομα άνθρακα δε μπορούν να αφυδατωθούν προς αλκένιο;
	3. Να συμπληρωθούν οι χημικές εξισώσεις στις επόμενες σειρές αντιδράσεων:
	H2SO4          +H2Ο
	α) CH3CH2CH2CH2OH                   Α             Β
	170oC          Η+
	+H2                  +KOH
	β) CH3CH2CH=CH2       Γ              Δ
	αλκοόλη, Θ
	+Br2                  +2KOH
	γ) CH3CH=CH2     E            Z
	αλκοόλη, Θ
	+ H2Ο                        +HCN          H2SO4
	δ) ΗC≡CH   Θ    K           Λ
	H2SO4 , HgSO4          170oC
	4. Κορεσμένη μονοσθενής αλκοόλη Α έχει σχετική μοριακή μάζα Mr=74.
	α) Να γραφούν τα συντακτικά ισομερή της αλκοόλης Α.
	β) Ποιο ή ποια από τα ισομερή αυτά:
	i) δε μπορεί να παρασκευαστεί σε καλή απόδοση με προσθήκη νερού σε αλκένιο;
	ii) δε μπορεί να παρασκευαστεί με προσθήκη Η2 σε καρβονυλική ένωση;
	iii) παρασκευάζεται με προσθήκη αντιδραστηρίου Grignard σε ακεταλδεΰδη και
	υδρόλυση του προϊόντος;
	iv) αφυδατώνεται ευκολότερα προς αλκένιο;
	v) με αφυδάτωση σχηματίζει μίγμα δύο αλκενίων;
	Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες (Αr): H:1, C:12, Ο:16.
	(Δ: ακετυλένιο, Α: 2-βουτένιο, Κ: 3-μεθυλο-2-πεντένιο)
	Αντιδράσεις υποκατάστασης
	Ερωτήσεις-Ασκήσεις
	1. Χρησιμοποιώντας ως πρώτη ύλη το κατάλληλο αλκυλαλογονίδιο να παρασκευάσετε με αντιδράσεις υποκατάστασης τις επόμενες ενώσεις:
	α) 2-βουτανόλη             β) προπανονιτρίλιο                            γ) μεθυλο προπυλο αιθέρας
	δ) διαιθυλο αιθέρας       ε) αιθανικός ισοπροπυλεστέρας      στ) προπυλαμίνη
	ζ) 1-πεντίνιο                  η) 2-πεντίνιο
	2. Ποια είναι τα προϊόντα κατά την αντίδραση του CH3CH2CH2Br με:
	α) υδατικό διάλυμα NaOH                   β) θερμό αλκοολικό διάλυμα NaOH
	3. Να γραφούν οι χημικές εξισώσεις δύο αντιδράσεων υποκατάστασης στα αλκυλαλογονίδια κατά τις οποίες γίνεται ανοικοδόμηση της ανθρακικής αλυσίδας.
	4. Αλκάνιο έχει σχετική μοριακή μάζα Mr=72.
	α) Ποια είναι τα συντακτικά ισομερή του αλκανίου Α;
	β) Με επίδραση Cl2 στο αλκάνιο Α σε διάχυτο φως σχηματίζεται μίγμα που περιέχει 3 ισομερή αλκυλοχλωρίδια. Ποιος είναι ο συντακτικός τύπος του αλκανίου Α;
	Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες (Αr): H:1, C:12.
	5. Δίνεται το επόμενο διάγραμμα χημικών μετατροπών:
	Αν γνωρίζουμε ότι η ένωση Ζ έχει Mr=102, να γραφούν οι Σ.Τ. των οργανικών ενώσεων Α έως Ζ. Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες (Αr): H:1, C:12, Ο:16.
	6. Δίνεται το επόμενο διάγραμμα χημικών μετατροπών:
	Οι ενώσεις Β και Γ έχουν ίδια Mr. Να γραφούν οι Σ.Τ. των οργανικών ενώσεων Α-Ζ.
	Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες (Αr): H:1, C:12, Ο:16.
	β) Το Α αντιδρά με NH3 και η ένωση που προκύπτει κατεργάζεται με NaOH και δίνει την οργανική ένωση Γ. Να βρεθεί ο Σ.Τ. της Γ.
	8. Αλκυλοβρωμίδιο Α αντιδρά με ΑgΟΗ και σχηματίζει την οργανική ένωση Β. Το Α αντιδρά επίσης με ΚCN και το προϊόν της αντίδρασης υδρολύεται παρουσία οξέος, οπότε παράγεται η οργανική ένωση Γ. Οι Β και Γ αντιδρούν μεταξύ τους παρουσία H2SO4 και σχηματί...
	13. Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των οργανικών ενώσεων που περιγράφονται στο παρακάτω συνθετικό σχήμα.
	Αντιδράσεις πολυμερισμού
	Ασκήσεις
	5. Να βρεθεί η μάζα κατάλληλου κορεσμένου διχλωροπαραγώγου των υδρογονανθράκων που πρέπει να χρησιμοποιηθεί για την παρασκευή 10,8 Kg Buna.
	Αντιδράσεις οξείδωσης-αναγωγής

	5. Δίνεται το επόμενο διάγραμμα χημικών μετατροπών:
	19.
	Αντιδράσεις οξέων-βάσεων
	1. Να συμπληρωθούν οι παρακάτω χημικές εξισώσεις:
	+Na                      +H2O
	α) CH3CH2OH                     ……..                    ………
	β) CH3CH(OH)COOH + Na(περίσσεια),          CH3CH(OH)COOH + NaΟΗ
	γ) (COOH)2 + NaOH(περίσσεια)
	υδατικό
	δ) CH3CH(Cl)COOH + NaOH(περίσσεια)        ………….
	αλκοολικό/Θ
	ε) CH3CH(Cl)COOH + NaOH(περίσσεια)            ………….
	2. α) Να γραφούν οι συντακτικοί τύποι και οι ονομασίες των ισομερών που αντιστοιχούν στο μοριακό τύπο C3H9N.
	β) Να γραφούν οι χημικές εξισώσεις των αντιδράσεων που δίνει το ισομερές το οποίο αντιστοιχεί σε δευτεροταγή αμίνη με HCl και με CH3COOH.
	3. Δίνονται οι επόμενες οργανικές ενώσεις:
	i) CH3CH2CH2OH                  ii) C6H5OH                   iii) CH3C≡CH
	iv) HCOOH                            v) C6H5CH2OH            vi) CH3C≡CCH3
	Ποιες από τις ενώσεις αυτές: α) ιοντίζονται στο νερό και δημιουργούν όξινο διάλυμα;
	β) αντιδρούν με Na;          γ) αντιδρούν με NaOH;         δ) αντιδρούν με ΝΗ3
	ε) διασπούν το NaHCO3 και ελευθερώνουν CO2;
	στ) αντιδρούν με διάλυμα CuCl/NH3 και σχηματίζουν ίζημα;
	Αλογονοφορμική αντίδραση




