6° Kepdalaro: Aopn atépov — Ieprodikog Iivaxog
A) IIpétvro Bohr
Epotoeic-Ackiosic
(Atvovtar o1 otafepéc: h =6,63103* Js, ¢ = 3108 m/s, Na=6,02:10% mol?).

1. To dropo Tov VépoyodVOL Ppicketal ot OepedON KoTdoTaO.

o)) I[Toom evépyelo Tpémel vo amoppoPNGEL, Y10, Vo LETAPEL TO NAEKTPOVIO TOV GTIV TpOoyLd e N =3 ;
B) Iléca potdvia pmopel vo eKmEYEL KaTd TV amodiéyepon Tov ; - Ilown oyéon cuvdéel: 1) Tig
CLUYVOTNTEC KOl 1) TO UNKN KOUATOG TOV POTOVIOV OVTOV ;

2. o) TTowa 1 eMdiyiotn eVEPYELN TTOV TTPETEL VO ATTOPPOPNGEL TO ATOUO TOV VOIPOYOVOL OV PpicKeTol
o1 BepeMmdn kotdotaom, ®oTe vo, dleyepbet ;
B) I16on evépyela amarteitan yio TOV 1OVIIGUO TOV aTOpov dtav Bpicketot :

1) ot OepeMddn Katdotaon KoL 1) TV Tpoyd ue N =2 ;
v) [1oéon evépyeto amarteiton yio Tov 1ovticuod 0,2 g vépoyovov (H) tov omoiov ta droua Bpickovton
o1 OepeMdon Kotdotaon;
8) Mnopei 10 opato ewg (A =400-700 nm) va TpoKOAECEL LOVTIGHO GTO ATOMO TOV VOPOYOVOV, TOL
Bpioketan ot BepeMmon katdotoom ;

3. To dropo Tov vdpoydvoL Ppicketar otn Beperddn KatdoTao.

a) Mot 1 cuyvoTTO KL TO UNKOG KOUATOG TG OKTIVOBOAING, TOV oatteital yio T OlEyEPGN TOV
OTOIOV GTIV TPOYLA e N =2 ;

B) [Téca potovia mpénet va €xel | aktivoforic, mote va dieyepBodv Lo Ta ATOUO TOV TEPLEYOVTOL
o€ 0,4 g v3poyoVoL ;

4. To nAektpoOVIo £vOG ATOROL LIPOYOVOL TToL PBpicketal otn oTPdda X petaminTel 61N Oepeldon
Katdotoon, ondte eknépmetonl aktvoBolio pe A = 1,026 - 107 m. Na vrodoyiotet:

o) 1 oVYVOTNTA TNG aKTIVOPBOAlG OV EKTEUTETAL,

B) n evépyela Tov Niektpoviov ot oTPdda X,

Y) 0 KOp1og kPavTikdg apBuds N g otifadog X.

B) Kpavropnyoviki gikéve atépov
Epotiocsic- Aokioeig

1. No e&nynoete moteg and Ti¢ TaPUKAT® TPOTAGELS Eivol CMGTEG Kot Toteg Oyt
o) To KvobpEVO NAEKTPOVIO CUUTEPIPEPETOUL O KOO KOl OG COUOTIONO.
B) 'Eva copatidto pe peyddn opun €xetl Kot HeydAo PNKog KOLOTOC.
v) ‘Eva mpotdvio kot éva nAektpdvio Tov Kivovvtor pe v o toydnTa, ovTioToryohv 6To 1010
UNKOG KOLLOTOG,.
d) Ooco peyodvtepn 1 axpifeia 6oV TPOGIOPIGUO TNG BEoNG EVOG GOUATIOION, TOGO PEYOADTEPO
TO GOALLO KOTE TOV TPOGOIOPIGHO TNG OPUNG TOV.
€) Me v amodoyn ¢ apyns e afepardtnrag Katappintetal To oroukd tpdtumo tov Bohr.
ot) H apyn g apepardotrog pioketan og avtipaon pe ) Oewpio De Broglie.

2. To emouevo copotidla Kvodvior e v 0o taydtnTa. Noo GUYKPIVETE TO UNKOG KDLOTOC KOL TN
ocLyvOTHTA TOV avTicTorymv Kupdtov De Broglie.
o)) NAEKTPOVIO B) vetpovio ) mopnvag He?*

3. 'Evo niextpovio kot £va vetpovio €xovv TNy iota KivnTikn evépyeta. ITowo amd ta 600 copatidln
éxel. ) ueyaAvtepn opun, P) peyolvtepo unkog kopatog koo de Broglie;

4."Eva mpoTévIo Kot £va NAEKTPOVIO OV KIVOOVTAL LLE TOXDTNTES V1 KOl V2 OVTIoTOYO, £XOVV TO 1010
unkog kopatog kotd de Broglie. No vroloyicete 1o Adyo:

0) TOV TOYLTHTOV V1/V2, B) Tov kivnrikov evepyeimv E1/Eo.
Atvetal 6t 1 pala tov Tpwtoviov eivar 1836 popéc peyaivtepn amd ) pnalo Tov NAEKTpoviov.
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5. No cuuUmANpOGETE TO KEVA OTIS TAPUKAT® TPOTACELS !

o) Ta tpoylaxd pog vrootiBadag £xovv i1d10vg KPavtikovg aptBpoig. . . . . Kat. . ...

B) HotPada Néyet. .. .. vrooTiddeg Kat . . . . . TPOYLOKA.

v) X115 VOGO TIPAdES . . . . . 0 KPavTuKog aptBpog my £xet voypewTiKA TV TIun 0.

0) H otifdda M €yet. . . .. TPOYLOKGL.

€) HomootPdda pe 1=3 éyer.. ... TPOYLOKAL.

01) Otov m =3, mpémer n>. ...

0) Otav éva tpoylokod éxel N = 3, o1 GAAotl kKPavtikoi apBuoi maipvoov tuég I=... ... Ko mp = .

6. Na e&nynoete TI¢ TapaKaTo TPOTAGELS

o) H otifdda N éxer 16 tpoyiaxd.

B) Kdabe otifada drabétet S tpoytad.

v) Eivar adbvarto va vdpyovv 2d Tpoyloka.

0) Ta tpoylokd p £xovv 3 dSLVATOVG TPOGAVATOAIGLOVG GTO YDPO.

) ' Tov kaBopiopd Tmv S Tpoylakdv ypetdiovtotl 2 kKPavtikoi aptBuoi.
o1) Ta Tpoylaxd S £xovv cEUIPIKN GUIIETPIOL.

0) Eivan advvato va vadpyovv tpoylakd 3f.

1) To dtopo Tov VIPOYOVOL £XEL ATOUKY TPOYLAKA 3.

7. Tloteg omd TG TOPOKAT® TETPAdeg KPavtikdv oapbudv (n, I, m;, ms) mov yapoktmpifovv
niekTpévia, ivarl AavOacuéveg ;

a) (3,1,0,+%), PB)(4,2,-2,-%), v)(1,1,0,+%), d)(3,2,0,0), €)(53,-1,-%)

o1) (4,0,1,+%), 0 (4,1,2,+%), n)(5,0,0,-%), 0)(2,1,-1,+%).

8. Na ypapovv ot kpavtikol apBpol TV TpoyloK®y :
a) 28, 2Pz, 58, 3d, 4f, B) mov &yovv n=3, y)mov &govv =0, &) mov avikovv ot oTIPdda M
kot €youv M= 1, ¢€) wov avikovv ot oTfdda N kot Exovv mi= 0.

9. Na. Bpebzi 10 €idog Kot 0 aplOpdc TV TPOXIK®OV, TOL £XOVV KBovVTIKOVE 0ptOpodg :
ayn=3,1=1,m=0, B)n=6,1=0, y)yn=4,1=1,m=-1
d)n=51=2 gyn=3,m=-2 or)n=4,m=3.

10. IMoteg drapopég mapovotdlovy ueta &l TOLE T TPOYLUKG. :
a) 1s, 2s kot 3s B) 2s ko 2p v) 3px xou 3py ) 2px ko 3px

I') Hiektpoviki dour) TV a1énmv
Epotoeic-Ackiosic
1. TTowog etvar 0 péylotog aplfpuog NAEKTPOVIMV TOL PHTOPOVV VO TEPLEYOVTOL :
o) oto TPoylKo 4S, B)oto Tpoylakd 3Pk, Y)otny vrooTiPdda 5S, 8) oty vrooTPdda 2p, €) oV
vrootifada 3d, ot) ot otiPdda L, £) ot otipdda N, 1) otnv vroostifdda 59.

2. 0) Na ypapel 1 nAeKTpoVIKT doun 6€ VTOGTIPAdEG Kot o€ STIRAdEG Y10 Kabéva amd To akdAlovba
dropo ot Bepelmon kotdotoom :

1Na, 15P, 20Ca, 22Ti, 24Cr, 2Fe, 2Cu, s0Zn, 3Br, s7AQ.
B) 1) IToca niextpovia €xet 1 e&mteptkn| oTifada Kdbe aTopoL ; 1i) TOCH NAEKTPOVIO GOEVOLS el
70 KGBe dTopo ; iil) Tdoo Lovipn NAEKTPOVIN EXEL TO KAOE ATOLO ;

3. o) Na ypagpei n niektpovikn dour| o€ vooTiades kKot o€ oTIPddeg Yia kabéva omd To TUPUKATO
v
HY 1H, IN%, 10K, 1657, 2sMn?*, 26Fe®, 6Fe, 20Cu’, 20Cu®, s0Zn*.
B) 1) [Toca niektpovia €xel n e&mtepikn oTifdoa kdbe 10VTOG ;
ii) [16ca povipn niektpdvia £xel To kabe 1OV ;



4. a) Na ypopel n MAeKTpoviKy oo o€ VIooTPadeg Kot o oTiPddeg Yoo TO ATOHO 33AS 0N

Oepericdon KoTAoTOO.

B) Na yivel xotavoun tov niektpoviov g e£mTeptkng oTIAd0C GE TPOYLUKH KOl VO YPOPOVY Ol

KkPavtikol apiBpol Twv nhektpoviov cOEvoug.

v) ITéco amd to Tpoylokd mov meptéyovy niektpovio éxovv : i) =1, i) m=0, iii)ido
oyfuo. Ko dtopopetiko péyebog, V) 1610 oynua kot idto péyebog ;

0) [Iéca nhektpdvia 6To dTopo £xouv Ms =+ %2 o BepeMdon katdoTaom ;

5. [oteg amd TIg TAUPUKATO NAEKTPOVIKES OOUEG OVTIOTOLYOVV GE :
i) BepeMdon katdotacn atopov, ii) dieyepuévn Katdotaon atdpov, iii) doun 16vtog ;

a) 2Mg: 1522s22p8,  B) 11Na: 1s22s?2p3st, ) 10Ne: 1s22522p33st,  §) 17Cl: 1522522p®3s23pt,
g) 22Ti: 1522522p%3s23p%3d%4s?,  o1) :1Ga: 1522522p®3s23p°3d1%4stdp?, {) 16S: 1522522p°3s23p° .

6. Ioteg 0md TIC MOPOKATD MAEKTPOVIKEG OOUEC AVTIGTOLYOVV GE JlEYEPUEVT KoTaoTact; [pdayte
TIG avTioTOolYEG NAEKTPOVIKEG OOUEG o DepeMmON KaTdoTaoT).

o) 1s22s22pf3s13p?,  B) K(2) L(8) M(15) N(3),  y) [Ne] 3s23p°, &) [Ar] 3d4s?
e) 1L 1 111, o) 1l 1 HL11.
7. TToteg omd TIg TOPOKAT® NAEKTPOVIKEG dopég mapafidovv Ty amayopsvtiky opyn tov Pauli;

a)1522522p°3s?, B)1s22522p°3s23p*4st, y)1s22s22p’, §)1s22s22pf3s23p°3d°, £)K(2)L(8)M(12)N(4)
ot) 1522522p°3s23p°3d14s?, O 1L 1M1, n) | | | | | |
1 T 1T I1

8. TToteg omd Tig TOPOUKAT® NAEKTPOVIKES douég mapafidlovy tov kavova tov Hund ;

o [0 [ ] It 1] plelr [0 Tt 11 nittlt 11 ]

& L) [l ] eyt [0l [t (1]
o[t | [1 [t [1l] O 15°252p:2p,"

9. Noa vrmoloyicete 10 upéyoto aplBud mAektpoviov oe évo dedopévo dGTopo, To omoio
yopoktnpilovral pe kBavtikovg apldpovg :

ayn=3, p)n=4 xar 1=2, y)yn=3 xor ms=+%, d)n=4, 1=2 xau m=3,

en=4 xau m=1, ot)n=4,1=3 wxou mg=-%, OI=0 w1 ms=+%.

10. No vmoAoyicete tOv €Adyloto atouikd aplfud evdg otoryeiov, T0 GTOHO TOV OmOioL OTH
BepeMmon Katdotoon Exet :

o) 5 nhekTpdVIa. GE S TPOYLOKA, 1) cvpmAnpepévn TAnpog wo d vrootPdda,

B) 4 nhextpovia 6e P TpOYIOK, 0) ovvolikd GBpotopa  Spin ico pe 1,

v) 3 nhektpovia oe T tpoylokd, 1) 2 povipn niextpovia ot otifdoa N,

d) 3 povnpn niextpovia, K) cuUTANPOUEVE OA Ta TPOYLOKE TNG oTIBAdag M,

€) copumAnpouévn ) otifdda N, L) copmAnpopévo TANpmg id10 aptBprd S Kot P TPOYLOKOV,
o1) 5 nhextpovio o d Tpoylaxd, W) cuvoAlkd dBpoicpo Spin ico pe 3.
0) 3 niextpdvia og f vrootifada,

11. No vroloyicete Tovg SVVATOVE ATOMIKOVE aPlOIoDS TV GTOLYEIDY, TO ATOUN TMV OTOIMV OT
OepeAicdon KotaoTaon olabétouy :

o) 2 povipn niektpovia ot otfdda L, B) 3 povipn niektpévia ot otifddo M,

y) 1 acdlevkto nhektpdvio pe N =3, d)ovvolikd spin 7/2 ko aropikd apBud Z<80.
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12. o) Aivovtai ot kPavtikoi apiBpoi 3 nhektpoviov Tov atdHoLv evoc ototyeiov X, ot OeueAidon
kotaotaon : 1) (3,1,0,+%), i) (4,0,0,-%), i) (3, 2, -2, +%).

No cuyKkpiveTe TNV EVEPYELN TOV TPLDV NAEKTPOVIMV.

B) ITotog givar o péyiotog aplOpods nAekTpoviny 6to dtopo avtd, To onoia yapaktnpiovrat pe : i)
n=2 kat Mg=-%, i) n=3 xkouw Mm=0 ;

13. To dropo evdg ototyeiov A ot BepeMmdn katdotaot, &xel 8 niektpdvia otV eEmTEPTIKN TOV
otidoa N.

o) No ypagel 1 NAEKTPOVIKT dOUT GE VIOGTIPASES Kot G€ OTIPBASES Y10, TO OTOKElD A.

B) TToca nAektpdvia Tov atdpov yopoxtpifovrat pe i) =1, iy m =0, iii)m=-1;

v) To katov B kot to aviov T~ givor 160nAeKTpOVIKG pe TO GTOMO Tov 6Totyeiov A. Na ypopei
N NAEKTPOVIKY doun TN BepeAmON KATAoTOOT Yo TO ATopo TV ototyeimv B wou T

14. To dropo evdg otoreiov X éxet palikd apBpd 19 ko o mopfvag tov mepiéyetl Eva veTpdvio
TEPLGGATEPO AMO TA, TPWTOVIA TOV.
o)) [Totog eivan o atopkdg optBpdc Tov ototyeiov X ;
B) i) Na ypagei n nAektpovikn dopn tov 0tdpov Tov X o1 OepeAlddn KatdoToon).
ii) TIToéoa amod ta Tpoylakd mov Teptéyovy nAekTpovia Exovv My = 0;
v) Na ypagpovv ot kBavtikoi apiBpoi tov niektpoviov tov wwvtog X .

A) Ileprodwkédc Ilivakag
Epotoeic-Ackiosic
1. [Totd amd to emOUEVA GTOLYEID AVAIEVETOL VO £XOVV TOPOLOIES YNMIKES 1O10TNTEG ;
uA, 1B, I, 2A, 2E, 37

2. o) Me Bdorn v NAEKTPOVIKT SOUN TOV 0TOUWOV TOVGS, Va. Bpeite o€ Tolo opdda, 6€ Tole TEPi0d0
Kol o€ wolov Topéa Tov ILIT. aviKouv ta mopaKkdTo oTotyEld :
12Mg, 16S, 25Mn, 28Ni, 20Cu, 33AS, 36Kr, 5Sn, eEu.

3. a) To dGropo evog otoreiov A otn Oepeldon Kotdotaon Exel 600 LOVIAPT NAEKTPOVIL GTNV
vrootidoa 5p. Xe mola opdda Ko mepiodo tov ILIT. avrket o A ;

B)To drouo evog otoryeiov X PBpioketal otn Oepelmdn katdotaon. To Televtaio Tov NAeKTPOVIO
CUOUGOVA LLE TNV apyN TNG 00UNomNG, Totobeteiton og Tpoylokd g otiddoc M. Xe mowa mepiodo Tov
ILIL. avhxel o ototyeio X ;

4. T'phyte TNV NAEKTPOVIKT| SOUN| Y10 TO TOPOKATO GTOLYELD

a) Z1: avikel otn 2" oglpd otoyeiov petdntmong kol otnyv VB opdda.

B) Xo: avikel oty 1" Gepd OTOLYEIOV PETAMTOONG KOl TO ATOUO TOL o1 DepeldOn KOTAGTOO
&xel 3 povnpr NAEKTPOVIA.

5. ITowo amd ta orotyeia g 3™ mepiodov tov ILIL. :

o) elvan meprocdTEPO NAeKTPpOpYNTIKO;  P) gival SpaoTikdTEPO PETAANO;

v) givan adpavég otoyeio; d) oymuotiler yhopidio pe o vynAdTepo onpeio (Eong;
€) oymuortilel YAmpidio mov £xel Kabapd OpOOTOALKS deCLO;

oT) oynuortilel to mepiocdtepo 6&vo 0&eido;  §) oynuartilerl emappotepilov o&eidio;

1) oynuotilel To TEPIGGOTEPO 10VTIKO YAMPIdLo;

6. Na vroloyicete TOVG ATOUIKOVG aPOUOVE TMV ETOUEVOV GTOLYEIDV :

o) To devtepo amd Ta aAoyova, B) o tpito amd TIG AAKAAIKEG YaieS,

v) To méumto amod ta gvyevy aépia, d) to Tpito amd To HAKdALa,

€) o otoyeio mov avikel oty 14" opdda Ko oty 5" mepiodo,

GT) TO TPMOTO A0 TO GTOLYELN LETATTOONG,

{) 10 otoyeio mov avnkel otn 2" Gepd TV oToyEiwV petdntmong kol oty 1VB opdda.



7. Atvovtol o1 AEKTPOVIKEG OOUEG TMV TAPOUKATWO GTOYEIWV :
A: [He]2s'2p® B: [Ar]3d'%4s?4p® T [Ne]3s?3p?4st  A: [Kr]4d%5s?5p?
A) Tloteg amd 11§ dopEG avTEG avTIoTO oLV oe deyepuévo dtopa; Na ypaptohv ot aviioTorye
douég otn BepeMmon Katdotoon.
B) X¢ mowa opdda kou o€ ol Tepiodo avikovy ta ototyeia A, B, I' kot A;

8. Xe motov topéa tov ILIT. avikel kobéva, and Ta emduevVe oToLyEia. ;

a) A: [Kr]5st, B) B: éxet éva {gvyog nhektpoviov oe p vrootiada ,

v) It éxer 4 povipn nhextpovia, 06) A: éxel 4 niektpovia otny e&mteptkn oTifdda,
€) E: éxe1 5 nhextpdvia teplocoOTEPQ OO TO TPOTYOVUEVO EVYEVEC 0EP1O.

9. Na wpocdiopicete tov atopukd apBud kot ) 0éon otov ILIL tov enduevaov ctoyeiov, yio ta
dropa TV 0moiwV oTN BEEM MO KATACTOOT IOYVEL

o) X1: &gt 4 niektpovia pe N=3, ) X2: £xer 3 nhektpovia e N=2 kot 1=1

v) Za: éxer 14 nhextpovia ue N =3,  3) Xa: €yer 2 nhektpovia pe N =4 ko | = 2.

10. X oo opdda. Tov ILIT. avikovy ta exdueva oTot sl ;

) A: 1o dropo Tov 6T Depelddn Kotdotoon éxel eEmTepik nhektpovikn doun 3d04s2,

B) B: avikel oty 4" tepiodo kot 1o GTOUO TOL 0T BepeAMddn katdotaon £xel 3 MAEKTPOVIO OTNV
VTOGTIRAON TOL GUUTANPMOVETOL TEAEVTOALA.

v) I': avikel oty 1" 6elpd T@V oTOXEIOV PLETANTOONG KOl TO GTOLO TOV 0T OepeEM®dIN KATAGTAO)
Exel S5 povnpm NAEKTPOVIAL.

d) A: avikel og KOpla opdda (A) kot To dropo tov otn OBepeMmon Katdotaon £xel 6vo (evyn
nAeKTpoviov otny eEmTepikn oTPAda.

11. To dropo evdg otoyeiov A €xel omn Oegpeliddn Koatdotaon 2 povipn MAEKTPOVIO, GTNV
vrooTifdda 3p.

o)) Xe oo tepiodo kot o€ mota opddo Tov I, eivar duvatdv vo avikel o A ;

B) To A éyer mapopoteg ynuucég 1010t Teg pe o 34Se. Iotog o atopikdg apfpog tov A;

v) Na e&nynoete av 10 0&gidio Tov A €xet 6Evo 1 factkd yapakTnpa.

12. T'oa 1o otoyyeio X vdpyovv To e&Ng dedopéva :

I. Aviker oty 3" mepiodo tov ILIL. kou oTov Topéa p.

II. To dropo Tov otn Bepelmon Kotdotaon Exel 1 povipeg NAEKTPOVIO.

III. Eivon ToA0 dpaotikd apéTaidro.

o) [Totog givar o atopkdg apBpdc Z tov otoryeiov X ;

B) Na Bpeite Tovg ATOUIKOVG OPBLOVG TWV EMOUEVOV GTOEI®Y TOV OVIKOUY GTNV 1010 OpLddo ToV
ILII. pe o X.

v) To ctoyeio W €xet atopkd aplBud Zi =7 + 2.

i) Ze mola opddo ko o€ o, TePiodo avrkel To ototyeio V;

ii) Na e€etdoete av n évoon mov oynuatiCovv ta X kat ¥ eivol 1ovTikn 1 OpHol0ToAKY.

13. I'a 1o otoyeio A vrdpyovv To e&ng dedopéva :
I. Aviker oty 3" mepiodo tov IL.IL
IL Zymparifer o&eidro pe ymukd tomo AO, To omoio gival 10VTIKY Evaon.
A) Iowog givar o atopkdg apBuds tov A; I'pdyte v nAekTpovikn Soun Tov A ot Bepelmon
KOTAGTAON).
B) Na Bpeite tov atopikovg aptBpovg OAmv Tewv otoryeimv e opdoas Tov A.
I') Na ypdwyete T1g ynpikéc eE1600ELS TV avtidpdcemy Tov o&ewdiov AO e Ta avTIdpacTipLoL:
H,O, HCI, NaOH.



E) I1ep1odikéc 1010t TES
Epotoeic-Ackiosic
1. Na dwtaéete to endpeva otoryeio Katd avEavOoUEeVT OTOUKN OKTIVE, ©
oF, uNa, 17Cl, 1K, aRb

2. Na ovykpivete 10 uéyebog ota mapoKAT® coUATiow:

0,) 17C| Kol 3486, B) so, oF Ko 11Na, Y) 12Mg, 17C|, 19K Ko 15P, 8) 19K Ko 19K+,
8) 17C| Kol 17C|' 5 (S‘C) 12Mg Kot 121\/19?r 5 (;) 25F€2+ Kol 26F63+, 1‘|)11Na+ Kol 12Mgz+,
6) 80% Kat oF , l) 13Al, 1Al ko 13A|3+, K) 17CI ko 19K, )\.) 6C kat 15 P.

3. Na dwatdéete kotd av&oavopevn tun Eir ta mapakdtom otovyeios:
a) 11Na, 12Mg, 14Si, 17Cl ko 18Ar,  B) 10Ne, oF, 8O, 16S xau 2He.

4. Alvovtol o1 TapoakdT® eVEPYELEC LOVTIGHOV Yo To 12MQ:
Eir =738 kJ/mol,  Eiz= 1450 kJ/mol, Eis = 7730 kd/mol

Noa g€nynoete ) d1apopd mov wapatnpeitar otig Tég ovtég Ei yio to Mg.

5. ITowo amd ta otoryeio 11Na ko 12Mg €xel peyarbtepn evépyela:
o)) TPMOTOV 10VTIIGHOD; B) devTEPOL 1OVTIOUOV;

6. IToto amd ta otoyyeio sLi, 11Na, 19K ko 37Rb:

o) €YEL TN UIKPOTEPT| OTOLIKY] OKTIVAL, B) éxer tn pukpdtepn Eig;
Y) €lvan TEPIGGOTEPO MNAEKTPODETIKO; d) oymuotilel 10VTIKEG EVOGCELG;
€) eivol dpaoTIKOTEPO HETAALO; oT) €lval TAPALOYVNTIKO;

{) avikel otV 1010 mepiodo tov ILIL. pe v 1" oepd twv otowygiov pHeTdnTtmong;
1) €€l HEYOADTEPO OPUCTIKO TLPNVIKO (QOPTIO;

7. No vtoAoYIoETE TOVG ATOKOVS APLOIOVE TOV ETOUEVOV CTOLYEIWV :

0)) TO GAOYOVO LIE T IMKPOTEPT] OTOUIKT] OKTIVO,

B) avikel ot 2" wepiodo tov ILIL war €xer ™ peyarvtepn tyun Ei amd ta otoyeio g meptodov
1OV,

v) €xeL TN KPOTEPN ATOUIKT] OKTIVO 0td OA0 To GTOLYKE D,

d) avnketl otnv 3" mepiodo tov ILIL. kon €yl T HeyoAVTEPN OTOMIKY| OKTIVE OO TO. GTOLYElD TNG
TEPLOSOL TOV,

€) avNKeLl oTa aAKAALo Ko Exel peyadlvtepn tiun Eir amo 1o 11Na,

oT) avikel oty 4" mepiodo kan £xel apketd peyarvtepn Eir omd 10 auécmg EMOUEVO GTOLYELD TOV
ILIL

8. ['a 10 otoyeio X vapyovv Ta e&Ng dedouéva

I. Aviket otnv 3" mepiodo tov ILIT.

IL "Eyet yopnAés tipwéc Eirxor Eip aArd vymAn tyun Eis.

o) e o1l OHAdH OVIKEL TO X KOl TOLOG O OTOLUKOG TOV OpPlOUOC ;

B) Na ocvykpivete tig Tiég Eig ko Ei.

v) No cuykpivete Tig atopukég oxtiveg v otoyeiov: X, 17Cl, 10K ko 20Ca.

9. To otoryeio A aviketl otnv 3" mepiodo tov TLIT. ko Exer T peyorvtepn Ty Ei amd 6ia ta dAla
oToryeio TG TEPLOSOV.

o) Na Bpeite Tov atopuxod apBud tov A.

B) Na Bpeite tovg atopkodg aptBpovg TV GTOLEIDMV TOV AVAKOLY 6TV 1010 opdda e To A Kot
&yovv peyarvtepn Eir omd avto.

) To aviov BZ &yet 181 nhektpoviky doun pe 1o A.

i) ITotog o atoukdg aplOpog tov ototyeiov B;

il) [Tooa povipn nhexktpovia €xet To dtopo tov B ot Bepehdon katdotaon;

iii) Na ovykpivete Tig atopukég axtiveg tov A kot B.



Aot 0pYUVIK®OV EVOGEWDY
Epotiosic-AGKNoglg

1. Na eEnyfoete Tolol aTOLUKA TPOYLOKE ETKOADTTOVTIOL KOTE TO GYNUATIOUO TOV TOPUKAT®
popimv:

a) HCI B) Cl> v) N2
Aivovton ot atopikoi apdpoi (Z): 1H, 7N, 17CI.

2. No voloyicete Tov aplOud TV G Kol TOV T SECUDV GTO, LOPLU TOV EVAGEWDV:
a) HCIO; B) CO- v) H20; 3) HNO; €) CH3CH2CN
Aivovton ot atopikoi apdpoi (Z): 1H, ¢C, 7N, 5O, 17CI.

3. A) No voloyicete Tov 0plfud ToV 6 Kol TOV T OEGUMY GTO LOPLY TOV EVDGEDV:
0,) CH3CH=CHCH3 B) CH3CECH y) CH3CH20H 8) CH3CH2CH=O
8) CHzZCHCHZCHz (517) HCOOH (:) CH3CN n) CH3CH2NH2

0) CH:COOCH3 1) CH,=C=CHCHj3

B) T1 €idovg vBpioka Tpoylokd £xel 1o ke dtopo avOpaio;

4. Mg Bdon 1t Beopio deopov cBévovg vo TepLypayeTe TOVG OEGUOVS OV LAAPYOLY GE
KkaBéva oo To eTOpEV PLOPLOL:

a) CHs;CHCI B) CH.=CHCI v) HC=CCI
Aivovton ot atopikoi apBuoi (Z): 1H, 6C, 17Cl.

5. No e&nynoete mola oTOUIKE TPOYIOKA EMKAADTTOVIOL KOTE TO GYNUATIGUO OEGUMOV GTO.
TOPAKATO LOPLOL KO VO OVAPEPETE TTOLEG EIVaL O1 YOVIEG dECUDV:

a) CH=0 p) HCN v) CO2 8) CH>=CHC=CH
Aivovton ot atopukoi apBpoi (Z2): 1H, C, 7N, 0.

6. Eva oAkdvio £yl 6To poptd tov 16 6 decpovg.

o)) [Totog givar o poplakdg THTOG TOV aAKaViov;

B) T eldovg vPP1OWKA TpoYLaK EXOUV TO dTOp AVOPOKE GTO AAKAVIO;

v) No ypAWeTE T0 GUVTOKTIKA ICOLEPT] TOL GAKOVIOV Kot VoL cLYKpiveTe ToV aplBpud Tov
SECUMV TTOL VTTAPYOLVV GTO. LOPLE TOVG,.

7. A) Akxivio (I') éxel oo poP1o ToL TPUTAAGL0 TAN00G G SECUMY Ot TOVS T SEGUOVGE.
o) No Bpebet 0 cuvtaxtiKog Tomog Tov aikwiov (I).
B) Na meprypapei 1o €160¢ TG EXUKAAVYNG TOV TPOYLOKDV GTOVS SEGUOVG LETAED TOV OTOU®Y

C. (I': mpomivio)
8. ' T1g TPOKATO OPYOVIKEG EVDCELS
A. CH,=CHC=CCH3s B. CLCH.COOH
o) Na meptypapodv to €idn TV OeGUOV Kol TO TPOYXIEKA 7OV ETMIKOADTTOVIOL Yol THV
dnuovpyio Tovg.

B) I16covg 6 Kot TOGOVE T dEGUOVG EXEL KAOE EVMOOTN GUVOMKE. ;

v) Na oyedidoete v dudtaén tov atopmv C oto popo g kébe Evoong Kot va, avoypayete
v yovio petaéd tov atopmv C g éveong .

Aivovton ot atopukoi apiBuoi : 1H , g0, 17CL

9. N piae dkvkAn opyovikn évoon A yvopilovue ta eENG:

i) "Exetl poproxd tomo CxHs0,.

ii) Exet oto pnoptd g 11 o (oiyua) decpovg.

ii1) 'Exet 6to poptd g xkoapfovrto.

iv) 10 pop1d g vapyovy 2 ¢ decpoi Tov THmoL SP3-Sp? PeTalD TV aTdU®Y GvOpoKa.
Noa Bpebel 0 cuvTaKTIKOC TOTTOC TG Evaong A. (3-Povtevikd 0&D)



1° Ke@draro: Aropoproxés dvvapelg — QopmTiky migon
A) Awvopoprakéc dvvaperg
Epotiosig

1. Xe mow amd TIC EVAGEIS OV OKOAOLOOVV GTNV VLYPN TOVE KATAGTAGCY| EUQOVIfETOL dECUOG
vdpoyovov;  A) CHsF B) H.S I') CH;CH=0 A) CHs;OH

2. [Tow oo TIc TOpaKAT® 0VGieg el TO peyaAdTEPO oNUEio fpacod;
A) Cl, B) CaCl; I') H:0 A) HF

3. Iow eivon M oepd kat’ av&avouevo onpeio Bpocpod yio 10 No (Mr = 28), to HF (Mr = 20) ka1
10 CO, (Mr = 44);
A) COy, HF, N; B) HF, CO3, N2 I') N2, CO,, HF A) COz, N2, HF
4. And 11g evoeig CH3CH20OH ko CH3CH2CH,CH,OH:

A) 1 CH3CH20H £yt to vynAdtepo onueio Ppacpon

B) 1 CH3CH>CH,CH,0H éye1 pukpdtepn dedvtotnta oto HoO

I') 1 CH3CH20H éyxet ) pukpdtepn S10AntdTNTA GTO VEPO

A) n CH3CH20H gpgavilet 1oyvpotepeg Suvapuelg Slaomopdc

5. 2tov tomo CoHaF2 avtiotoryovv Ta mapaxdto enineda popia. [1owd-a and ta popo avtd givar pun
TOAIKO-A;

@
2. Mévo ta. popuo 2 ko 3
4. Mévo to popo 3

1. Mévo ta popra 1 ko 2
3. Mévo ta popua 1 ko 3
No a1TI0A0YNCETE TNV OTAVTNON COG.

6. H moxvotra (p) tov vypdv eoptdtor omd Tov OyKo TV Hopiov oAAG kupiog omd Tig
Slopoplaxég duvapels, kabdg ol amocTioelg HeTald TV Hopimv givol PiKpOTePES Pe TV avénon
NG 16Y00G TV SLOUOPLUKDV SVVAUEDV.

o) Me Bdaon 10 mapamdvem GKETTIKO VO OVIIOTOLYNOETE TO, TOPAKAT® VYP& thg omAng I pe v
ToKvOTTA ToVg (0TAn II) oV 18100 Beppokpacio Kot Vo, OITIOAOYHGETE TNV ATAVTNON GOC.

TmAin (I): 'Evaen

o (I): p os g/ml

A. HOCH,CH.CH,CH,OH 1. 0.63
B. CH;CH>CH,CH;OH 2. 0.81
I'. CH3CH>CH,CH; 3. 1.02

7. Xto Oudypapupe mov oxoiovbel eppavifovtor ta onueio Ppocuod tev evocemv pe H twov
otoryeimv Tov opddwv 14, 15, 16 kot 17 tov meplodikod mivaka.

100°C -

Hzo'\
16n
0°C HF bl N\ H.Te
L7 H,Se SbH
NHae_ "'\ \H.S 2 Hi
150 SnH,
-100°C P T
N 4
14n SiH,
CH o~
O
n 3n 4n Sn
[epiodog



a) Na e&nynoete ywoti ov evdoeig NHs, HF xou H2O mapoveialovv 1diaitepo vynAd onueia
Bpacpov g oyéon pe Tic evaoelg e H tov dAlmv ototyeiov g id10g opddoc.

B) No meprypayete oynuotikd tig dtopoplakés duvapels otig evooels: NHs, HF ko HO.

v) Ta popo HaS, HaSe kot HoTe givar un ypappuikd. Tt €idovg diopoplokéc duvauelg epgavifovot
otV mepintmon tov HoS; Tt n évoon avt) €yel pikpdtepo onpeio Ppoacuod omd TIG EVOGCELS
H.Se xou HoTe;

8. a) Na ta&ivouncete Tig eVOGELS TOL akoAoVOoHV KoTd avEavopevn S1aAvTOTNTA 6TO VEPO.
CH3CH,CH,0OH, CH3;CH,CH.CI, HOCH,CH,CH,OH «o1 CH3CH,CHa.

B) No e&nynoete ™ peydin doAdvtotnta, g pebvrapivng, CHsNH,, oto vepo.

v) Na e&nynoete yati n aboavorn (CH3CH2OH) diahdetar og omoladimote ovaAoyia 6To vepd evd

N Ll-oxtavodn eppavilel oAb pikpr S10AvTOTNTA GTO VEPO.

9. [To1o amd Ta ETOUEVH AEPLO VYPOTOLEITOL EVKOAOTEPQL;
o) CHs (Mr=16), CO, (Mr=44) | No (Mr=28) B) NHs (Mr=17), N> (Mr=28) | H.S (Mr=34)

10. 2ta véotkd Soedvpoto to NaCl aroavtdrol e ™ popen tov ’p
epudaTopivov 1Wvtov tov Na'(aq) kat Cl™(aqg). ‘Eva ond ta 860 '

avtd ovta eppavitetor og (A) oto dumhavd oyquo poli pe to

mepPdAlovta popla vepo. f‘f

a) E&nynote mowo eivor 10 10V owtd Ko TL €id0VG SuVAUELS 8

oynuorilel pe ta popa tov HO;

1. To 16v Na*, decpovg vépoydvov ‘b_( ‘O
2. To 16v Na*, dvvapelg 16vtog - durdiov popiov

3. To 16v CI7, deopovg vdpoydvov

4. To 16v CI7, duvaueig 16vtog - dtmdlov popiov

B) Qopmtikg wicon
Epotmiosig

1. AwBérovpe tpia vk dtadvpata cokyapolng (Cayapng) A, B kot ' tov id10v dykov kot g
idwag Bepuokpaciog (T) pe cvykevipaooelg avtiotoya €1 = 0,1 M, ¢2 = 0,2 M «a1 ¢z = 0,3 M. Ta
Tpia StoAVIOTO Vo pyvOoVTOL Kot TPokLTeL StdAvpa A 1o omoio givor:

A) Iootoviko o€ oyéon pe 1o dtdivpo B B) Yreptovikd og oyéon pe to didAivpa I
I') Ieotovikd pe ddhvpa Layapng 0,6 M Bepuokpacioc T A) Yrotovikd og oyéon e T0 diddlvpo A

2. Avo véotikd drodvpoza, évae dtdAvua NaCl cuykévipwong 1 ko Oeppokpacioc T kot £va GALO
St pa yAukolng cuykévipmong C2 kot Beppoxpaciog T2, Ba eivotl iIcotoviKa av:
A) I = 2H1 B) Ci1=0C F) T,.=T, A) 2'01'T1 =cxT

3. H oopotikn mieon doaidpotog yAvkoing 0,1 M dykov 1 L mov Bpioketon o Beppoxpacio 27 °C
dumhacialeTor av:

A) av&noovpe tn Bepuokpacio Tov dtalduatoc otovg 54 °C

B) tov mpocbésovue 0,1 mol {ayopnc, ympic aAlayn otov dyko kat otn Oeppokpacio

I') Tov mpocbécsovpe 1 L vepov A) tov Tpocbécovpe 1 LdwAdpoatog yhokolng 0,1 M

4. H oocumtikn micon vootikod doddpatog CaCls, cuykévipmong ¢ kot Oeppokpaciog T divetar omod
™ oyéon: [1 =i-c-R-T. Zmnv wepintowon avtr 0 cuvtekeotng i Oa &yl Tyun:
A)i=3 B)i=2 Ni=1 A)i=0

5. Awbétovpe dvo voatikd poplakd dtoAvpota A kot B. To didAvpa A mepiéyet yhvkoln 0,1 M kot
&xel Beppokpacia 25 °C, evod to dddhvpa B mepiéyerl (éyapn 0,1 M kau €xet Oeppokpacio 50 °C. o
TIC OCUOTIKEG TECELS TV 000 dtoAvudTmv A kot B Ba toyvet:

A) I =11 B) Il = 211, F) IIg > 1A



A) Aev pmopodv vo cvykplBodv yloTi ol OYETIKEG HOplakéS Ualec Tov dVO OovoLOV  gival
SL0POPETUKEG

6. Avo vdatikd dradvuata yAvkolng pe €1 = 0,1 M (idAvpa A1) kot €2 = 0,2 M (diddvua Az) icov
0yKov, glcdyovtal o€ doyeio 6mov daywpilovtatl pe akAOVNTN Numepaty) LepPpdvn kot apyilel va
g€ehiooetal To0 Pavouevo g douwong. H tayvtto petakivnong tov popimv Tov vepol Tpog To
VIEPTOVIKO OLEAVILA EIVOIL L1 KO TTPOC TO VITOTOVIKO O1dAvpa ivoar v2. TTowo amd To dtaypdippLato Tov
aKoAoVBOUV 0modidel KOADTEPA TIC TOXVTNTEG L1 KOl V2 amd TV €vapin TOL QALVOUEVOL 1TNG
houmong péxpt v ANéEn tov (amokotdotacn 16oppomiog); No attiohoynoerte.

! al 1l sl f r] L | I8
v \Ul u \Ul v \U2 v //-""" U3z
:: N N 74
/ Uz / /| = /\\
I > :_./ - > - (! 1 +
t t t t
A) To didypapuo A B) To dudypappo B I') To dudypappo I A) To dibypappa A
Acoknosgig

1. 2,56 g Ogiov (Sx) dakvovion og di0etdvOpaka (CS,) kot oynuatiCeTon didAvua dykov 200 mL to
omoio mapovcialel oopmtikn migon I1 = 1,23 atm, otovg 27 °C. Na vtoloylotovv:

a) H oyetikn popaxn pato tov Ogiov. B) H atopukotnta (X) Tov Oeiov.

Aivetar: R = 0,082 L-atm/(mol-K). Aiveton Ar(S):32.

2. TIboo mL vepod mpémer vo e&atuotodv amd 200 mL SwAidpatog ylvkoing (Mr = 180)
neplektikotntog 0,9% WiV dote va yivel 1otoviko pe ddlopa Cyapng 0,1 M; To Stoddpata Exovy
v id1a Ogppokpacia.

3. Opul6vTio Khelotd KuAVOpKd doyeio €xetl dyko 60 ML kot punkog 10 cm kot ywpiletor akpiPag
010 Uéco pe gvkivtn nuuepatn uepPpavn. To apiotepd doapépropa givor yeHaTo pe VOOUTIKO
Suddvpa yhwkolng 0,2 M kat to 8e&16 pe vdatikd drdlopa Layapng 0,4 M.

vhowoln Cayopn
0.2M , 04M

I
1

a) ITpog moto katevBuvon Bo kivnBei  pepPfpdvn ko yiori;

B) TToco Ba £xel petoxvnBel  pepPpdvn 6TAV GTOUATHGEL TO QAIVOUEVO TNG DOUMOT|C;

v) No vroloy1otohv ot 6yKotl TV 600 SIHAVUATOV HETE TNV AITOKATAGTAGT THG 1GOPPOTING.
To dteddpota £xovv TV 010 Beppoxpacio.

4. Atdhopa ylokong (A1) €xer dyxo 500 mL kot woumtiky wieon Iy = 4 atm. Alko SidAvpa
vAokolng (Az2) éxet 6yko 1 L ko owopwtikn wigon I, = 10 atm.

a) Av avapiovue to 600 dadduata wpokdmrel véo didhvua (As) oykov 1,5 L. TTola 1 @GU®OTIKN
TOV TEON;

B) Moca ML vepod mpémel vo. Tpootedolv 6e OAN TV TOGOTNTO TOL SAAVUATOC A2, BOTE VO, Yivel
LGOTOVIKO [LE TO StdAvpa Ag;

v) Me oo avoloyio Oykmv Tpémet va ovapi&ovpe to Stodvpata Ar Kot Az, HGTE 1] OCGUMTIKY TESN
7oL J1AVpaToG (A4) TOVL TPOKVTTEL VOL Yivel iom pe 6 atm;

‘Ola ta StaAvpato Exovv v idto Beppokpascia.

5. Ao pa yAokdlng (CsHi206, Mr = 180) éxetl suykévipwon 0,05 M ko éyko 200 mL.
a) ITowa  wopmTiKy Tieon Tov S1AVHOTOG;
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B) TToca g yAukdlng mpémet va dtaAvbodv o€ OAN TV TOCOHTNTA TOV TOPATAV® SLHADUATOC, X®PIG
HETOPOATY GTOV OYKO TOV, MGTE VA TPOKLYEL d1AAVLN 160TOVIKO e dtdAvpa, Coyxopns (CioH22014,
Mr = 342) mepiektikomrag 6,84% wiv; Ta dokvpata Exovv 6 = 27 °C. R = 0,082 L-atm/mol-K.

6. 1,804 g opyavikng évaong (A) tov tomov (C2H4O)x, 6mov X axépatog apdude, dtoldoviol o
KATOAANAO dtodvTn Ko oynuatiletan dSiddivpa 6ykov 500 mL pe oopwtikn wieon I = 1 atm.

a) TTowa 1 oyetikn poprokn pala g (A) mov vroAoyileTol MOUMUETPIKE;

B) TTowa M T ToL X KOl wOWR, M OYETIKN poptokn palo g évoong (A) pe Bdon Tic oxeTIkég
aTopkég LACeg TV oToKEI®V;

v) TTo1o 10 % GPEANN GTOV OCUOUETPIKO VITOAOYIGUO TNG OYETIKNG LOPLOKNG LAlag;

Z11g ovvOnkeg Tov mepauatog: RT =25 L-atm/mol. Aivovtor Ar: C:12, H:1, O:16.

7. 85,5 g Layapng (C12H22011, Mr = 342) dwodbovtar 610 vepd Ko oynuariferal Siddlvpa dykov 500
mL otovg 27 °C.
a) ITowa | wopmTiKy Tieon Tov SLEADHOTOG;
B) Oepuaivovpe 0 TOPATAVD SGAVUO Yo UEYAAO ¥povikd ddoTnua, Y®pig petaporn Oykov,
omote 1 Layopn dwwordton o piypa yYAvKO{Ng kol povktolng, dvo Gakyapa LE ToV 1010 Hoplakod
TOTO (Celeos)Z

C12H22011 + H20 — CgH1206 + CsH1206
Metd v oAoKANp®ON TG avTidopaong to dtdAvpa yoxetar Tail otovg 27 °C. Tlow m T g
OGUOTIKNG TEONG OTNV TEPIMTMOT QWTN;
v) Enavolopfdvoupe o TElipapo oTapotdvtag Ty avtidpacn m xpovikn otryun t, ydyoviag 6toug
27 °C, omdte M oouoTikn Tieon Ppédnke ion pe 18,45 atm. [Mowo mocootd g Layopng Exet
duomaotel uéypt  ypovikn otryun t;  Aivetar R = 0,082 L-atm/mol-K.

8. Xe opyavikovg dtaAvteg ta popia tov CH3COOH (afavikd 0&H, Mr=60) &yovv v tdon va
SwepiCovrar oynuoatifovrag dtapoplakd 5o decpovg vopoydvov: 2CH;COOH — (CH3;COOH),
a) Na oyedidoete Tovg avorlvTikode cuvTaKTiKovg THnovg dvo popioy CH3COOH kabdg kot tovg
dV0 dEGOVG VOPOYOVOL TOV SYNUaATIlOVTOL OVAUESH GTA HOPLOL AVTA.

B) 6 g CH3COOH 6wvovtor oe Pevioio kot oynuotiCeton didAvpe dykov 500 mL to omoio
napovoldlel wouwmtikn wicon ion pe 2,46 atm otovg 27 °C. No gfetdoete av 0 pOpLoL TOL
CH3;COOH o610 mopomdve didAvua givor og povopepn 1| og dipepn. R = 0,082 L-atm/mol-K.

9. Ztepeo deiyua ylokolng (CsHi20s, Mr = 180) mepiéyer pukpn mocodtnto vypooiog (Hz0).
Mocdtra amd o deiypo ualag 20 g doivetan o€ vepd oynuatifovrag dtdlopa 6ykov 500 mL pe I1
= 5,5 atm. No vroloyiotel 1 % W/W meplektikdtnTe TOV 6TEPEOD OElYIOTOG GE YALKOLN. Alvertat:
RT = 25 (L-atm)/mol.

10. Ze évo meipapo ypnopomoteitor T0 KLAWOPIKO doyeio ToL I 11

dmAavoy oyNuUaTog Tov amoteleitol amd ta dwopepiopata | ko |l !

ue oykovg V ko 2V, ovtiotoyyo, kot To. onoio duympilovior pe Vo 2V
1

KNt numepaty pepuPpavn. Katd v évapén tov mepdpatog to
Swpépopa | givar yeudto pe oidivua poplakng ovciog (A) :
neplektikotnog 1% WV kot to dapépiopo 1l elvon yepdto pe O - : - O
,. Iy
1

Stddlopo GAANG popilakng oveiag (B) idlag mepiektikdtntag n% WiV,

Me v @hpodo 1Kavoy YpOvVOL Kol AOY® TOU (OVOUEVOL TNC MOU®ONG 1N HeUPpdvn
otabepomnoteitol TeEMkd o€ pio dAAN Béom, mote to Stopépiopa | va £yl 6yko 2V Kot 1o SlopEPIGHA
Il va éxet dyko V.

a) Na e&nynote moto and 1o, Stopepiopoto | 7 1 mepiéyet apyicd to vreptovikod didlvpa.

B) Na vroloyicete tov Adyo TV oeTIKOV poplakdv palov, Mr(B)/Mr(A), tov ovcidv A kot B.

H Beppoxpacio eivat 1 1010 6€ OLES TIG TEPMTMOCELG.



2° Kepaharo: Oeppoynpueio
A) EvOoiria avridpaong
Epotioeig
1. Tt amd to mopakdte oxeTikd pe v evlodmio (AH) pag ynuikng avtidpaong éev pmopel vao
TPOKOLYEL TEWPOUUATIKA,
A) Hrpo < Hovt B) AH =-500 kJ I') AH =500 kJ
A) H evBolmia tov cvotipatog petapindnke amo apyun tur Havt = 1000 kJ og tedikn tur Hrpo
=500 kJ

2. H evBaAmio evog cuotinotog avidpaviov o opiopévn mieon (P) kot Oepuokpacio (T):
A) givor ave&aptnTn TG TOGOTNTOG TOV AVTIOPOVIMV

B) givan aveEdptntn tov Tipdv P kol T

I') eivon aveEdptntn amd Tov TpOMO e TOV 0010 TO GVOTNHO EPTAGE GTIV KOTAGTAGCT] VTN
A) gtvon aveEdptnTn 0 TN PLGIKT TOVG KOTAGTAON

3. ' tov kabopiopud g Tpotvang evlaimiog (AH®) wag avtidpaong Aapfdvetal n mo otabepn
popoen kabe ovciog:

A) og Beppokpacio T=273 K ka1 P =1 atm B) oe P = 1 atm kot cuvnmg T = 298 K

I') povo oe voaTKd TG dtdAvpa cvykévipwong 1 M A) og aépila katdotaon pe P =1 atm

4. Amo ) Beppoynpukn e€icmwon, S(s) + O2(g) — SO4(g) , AH =-296,1 kJ mpoxvrtet ott:

A) Katd TV Kavon omolacdroTe TocdtnTac S eEAevbepmvetal mocd Bepuotntag ico pe 296,1 kJ
B) n avtidpaon eivar evodBepun

I') katd v kavon 1 mol S ehevbepaverarl mocd Bepuotnrag ico pe 296,1 kJ

A) Y10 TNV TPAYHOTOTOINGT) TG OVTIOPOOTG ATOLTEITOL TPOGPOPE EVEPYELNG 0O TO TEPPAALOV

5. [Tow amod Tig petatponég mov axorovBovv tpoPiénete va £xet AH > 0;
A) 2H, + O, — 2H,0 B) 2CH30H + 30, — 2C0O, + 4H,0
') H20(s) — H20(0) A) HO(£) — H20(s)

6. Alveton 1 Beppoynukn e€icwon: 2S02(g) + O2(g) — 2S0s (g), AH®

[Towa amod T mopakdTo oyxéselg divel Ty TpodTLMN eVBAATiO TG AVTIOPAOTG;

A) AH°® = AH% (SO3) — AH% (SO>) B) AH® = 2-[AH® (SO2) — AH% (SOs)]
I') AH® — AH% (SO7) + AH% (SO3) =0 A) AH® = 2-[AH% (SO3) — AH% (SO>)]

7. No xopokTnpiceTe TIG TPOTACELS TOV aKOAOLOOVY ¢ oTES (X) N AavBacuéves (A).

o) [No tig evodBeppeg avtidpdoeig, n evBodmia diveror and ™ oxéon: AH = Hrpoioviov — Hovespovrovs
evo Y 11§ Em0eppec: AH = Hovrspovioy — Hapoisvrov-

B) H petaporn evBaimiog (AH) katd tnv Tpoaypatomoino Hiag ynukne avtidopoaong sivar Betikn 1
apVNTIKY, oV 1 avtidpaon sivar avtictolya evodOepun 1 eEmBepun.

v) H mpétunn evBaimio tng avtidpoong eovdetépmwong, HA+ KOH — KA + H>O givar 1 ido,
aveEdptnto av to oY HA sivat 1oyvpo 1 acBevéc.

d) Kot v mpayupotomoinon wog eEmbBepune aviidpaong 1o chotnuo Yyoyetal 8101t KAVETOL
OepproTNTO OO TO GLOTNA TPOG TO TEPPAALOV.

8. Eotm n Oeppoynukn e€icmon, N2 + 302, — 2NOs, AH = —82 kcal, mov die€dyetor vtod otabepn
mieon kol Oeppokpacio. Me Paon v efiocwon avty vo YOPOKTNPICETE TIG TPOTAGES TOV
axolovBodv g cmatég (X) | AavBoopéveg (A).

o) H evBaAmia tov mpoidvrtog sivar peyarvtepn omd v evBoATio TV avTidpOvVI®mV

B) ' k&b 1 mol N2 wov avtdpd ehevbepdveral mocd Beppotntog ico pe 82 keal

v) Av 610 doyeio g avtidpaong Pdrovue mpog avtidpacr 3 mol No kot 3 mol Oz péypt 1o TéAOG
g avtiopaong Ba tapaydel cuvorikd Tocd Beppotntog ico pe 246 keal

d) M£pog TG SUVOLUKNG EVEPYELNG TV OVTIOPOVIMOV UETOTPETETAL TEAKE GE KIVITIKY] EVEPYELOL.



B) Nouor Ogpuoynueiog
Epomioceig
1. Aiveton 1 Ogpuoynukn egicwon: Ha(g) + 12(s) — 2HI(g), AH® = +53 kJ
IMowo ) TR wpoTvang evBaAmiog g avtidpaong: HI(g) — 1/2 Hax(g) + 1/2 1x(S)

A) 26,5 kJ B) 7,3 kJ I') —26,5 kJ A) —53 kJ

2. Aivovtai ot Ogpuoymuikéc e€lomoelg kavong:

C(ypag.) + O2(g) — CO2(g), AH1 = —393 kJ C(dwap.) + O2(g) — CO(g), AH, = —395 kJ
I'o ™ petatponny, Clypop.) — C(dap.) woyver AH =:

A) —788 kJ B) +2 kJ I') +788 kJ A) -2 kJ

3. Na ektiunoete av ol TPoTAcELS ToL 0KoAoLOOVV gival COGTEG 1 OYL.
a) ' tig mpdTumeg evBaimiec AH 1 kot AH®
Hz(g) +1/2 Oz(g) — H>O(t), AH® Hz(g) +1/2 Oz(g) — HzO(g), AH%;
woyvel: AH < AH®.
B) Ze 6 = 25 °C xow og P = 1 atm, 2 mol H20 &yovv ueyaddtepn evBodmio og oyéon ue évo piyuo
nov amoteleitor amd 2 mol Ha kot 1 mol Os.

4. No Bpebei n AH g avtiopaong W — Z pe Bdon to Oeppoynuucd khkio mov akoAovdei:

- AH = 7z

AH=-180 kT AH = +24 kKJ

X AH =196 kJ %

5. Atvetal To SidypoppoL:

_ AH

i

Onov AH1=-20 kJ, AH»=-30 kJ xotx AH4=100 kJ.

a) [Toéoot Beppoynpukoi kKdKAOL omodidovtor oto dtdypappa ovtd; Na ypayete tny adyefpikn oyxéon
oL cuvoéet Tig petaPorés evBoulmioc AH o€ kKaOe Beppoymuod KokAo.

B) No vroloyioete Tig TIpEG TV puetaPordv evbormiog AHs ko AHs.

6. [Tocdtra CH4 kotepydaletan pe O2 ko H2O(Q) omote die&ayovtan mapdAinia ot ovTidpdcelg mov
aKolovBovv.

CH,; + %20, — CO + 2H,, AH1 =-36 kJ (1)

CH; + H,O — CO + 3H, AH> =216 kJ (2)
Mg ™ ypnon tov Topamive Bepuoynuikdv eEI6HOCEMV Vo, YPAQEl Hio CUVOMKN Beppoynuikn
e&lomon n onoia va £xet AH = 0. Ot evBaimieg avtiotoryobv oT1g id1eg cuvOnKes.

Aoknoeig
1. Kozd 1o oynuationd 4 mol CO and to ororyeio Tov o€ mpdtumeg cuvOnkeg exivovton 444 KJ.

o) No vohoyiotel n Tpotuan evBodmio tng avtidpaong:
2C(s) + O2(g) — 2CO(9)
B) No vroloyiotei n mpdTumn gvBoAmio TG avtidpaong:
CO(g) + 1/202(g) — CO2(g)
Aivetan emiong n Oepuoynukn e&icwon: C(s) + O2(g) — CO2(g), AH® = -394 kJ



2. Aépro woopoplaxd piypo Hz kou Oz €xer 6yko 8,96 L (oe STP). To piyua ovapAiéyetor kot
nwpokvztel HO(L). oo mocd Beppotntog Bo mapaydei amd v avidpaon ovty;
Aivetan m Ogppoymuixy e&icoon: 2Ha(g) + O2(g) — 2H20(L), AH, = —572 kJ

3. Toopopraxd piyua CHa(g) kot CoHe(g) oykov 8,96 L (oe STP) kaiyetar mifipwg. To mocd
Beppotrag (g) mov mapdyetar SroxeTedeTAL G€ doYelo OV TTEPE)EL TO cmduo A(Q) Ko Topdyovton 4
mol I'(g), ovpemva e v aviidpacn:
A(g) — B(g) + 2I'(g), AH=+245 kJ
No vroroytotodv: o) Ot tocdtnTeg (MOl) TV GLOTATIKOV GTO APYIKO UYL,
B) To moc6 BeppotnTag g.
v) H evBakrio ¢ avtidpaong: 2C2He(g) + 702(g) — 4CO2(g) + 6H.0(L)
Aivetan n Ogppoymuicy e&icoon: CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H.0(£), AH =—-890 kJ

4. Molokog oidnpog ovopd Cetal piypo odnpov kot dvipoka. [Tocdtto poioakod cidnipov pdlog
10 g avtdpaninpwg pe Oz, omote OAN 1 TOGOTNTO, TOV GLONPOL petoTpénetol o€ FeoOs ko OAN M
nocotnta oL C og COz. To moc6 Beppotntog mov ehevbepmvetor cuvolikd eivot ico pe 150 KJ. Na
voAoyiotel N % W/W TEPLEKTIKOTNTA TOL HoAakoD odnpov oe C. Aivovior ov Beppoymukég
eElomoelc:
2Fe(s) + 3/202(g) — Fe203(s), AH =—800 kJ
C(s) + O2(g) — CO2(g), AH = —400 kJ

5. 11,2 L piyuarog Ha(g) ko Clz(Q) petpnuéva og STP avtidpoiv mpog oynuotiond HCI(g). Tehkd
avtédpace OAn M mocotnTo Tov Cloy evd amépevay yopic vo avtidpdcouvv 2,24 L Ha(g), petpnuéva
oe STP. OAn 1 mocdnto tov HCI mov napdybnke dopifaletarl oe mepicocia dwwivpoatog NaOH,
omote ehevbep@vetal Tocd Bepuotntoag 5,6 keal.

o)) [Tolog 0 Adyog T@v mol TV 800 aepimv 6TO apyYIKo piyua;

B) Moo to moc6 BepudTTag Tov eKAVONKE KOTA TNV AVTIdPAOoN TOL UiYUATOG TV dVO aEPimV;

v) oo ) tipn g TpdTLING evBoAmiog g avtidpaonc: HCl(ag)+NaOH(aq) — NaCl(aq)+H2O(£)
Aivetan m Ogppoymuxy e&icoon: Ha(g) + Clo(g) — 2HCI(g), AH = —44 kcal

6. IMa éva aAkavio (CyHav+2) glvar yvootég ot Beppoympkés eE16M0ELG:
vC(s) + (v+1)H2(g) — CvHav+2(L), AH1=-600 kJ
2CyHay+2(£) + (3v+1)02(g) — 2vCO2(g) + 2(v+1)H.O(L), AH,=-6400 kJ
Eivat emiong yvootég ot Beppoymukés eE10hoelg:
2H2(g) + O2(g) — 2H20(¢), AHs = —600 kJ
C(S) + Oz(g) — COz(g), AH, = —400 kJ
No TpocdlopiceTe T0 LOPLOKO TOTO TOV OAKOVIOV.

7. Atddopo g ovoiag A(ag) €xet ovykévipoon 2 M kot £
oyko 200 mL. Xto SdAvpo mpocOitovpe avd TOKTA
ypovikd SwotAuoto mocotnteg B(S) kot Sielhyston M
avtiopaon:

MA(aq) + B(s) — I'(aq) + 2A(aq), AH< 0 20
OOV A 0 akEPOOg cLVTEAESTNG TOL A(aq). Metd amd kabe
TpocOnKn petpdpe 10 TOcO OBepuoOTNTOS TOL TAPAYONKE
amd TV avtidpacn g cLVApPTNOoT TG TOocOTNTOS TOL B(S). 0 0,2 0,4
To amotedéopota epeaviloviol 6To SITAAVO S1iypoLLiLaL. GuVOAIKG mol B(s)
a) Na tpocdiopicete v Tiur] tov cuvieheotn A tov A(ag). No attioloynoete Tnv anavinomn cog.
B) Na vroloyicete v evBadimio (AH) g avtidpaong.

q(kJ)

-

8. Aépio piypo oykov 11,2 L oe STP amoteleiton and Na(g) wor Hz(g). To piypuoa aviidpd oe
KATAAANAES GLVONKEG COUP®VA LE TN Beproyniukn e&iomon:

Na2(g) + 3H2(g) — 2NH3(g), AH =-92 kJ
Av péypt v olokinpwon g avtidpaong ekevbepmbnke mocd Oegppotnrag ico pe 9,2 ki, va
VITOAOYIGTOVV:



o) H palo tg NHs(g) mov oynuatiotnke.
B) H obotaomn (oe mol) tov apyikod piypotog. (Yrodein: diepedvnon)

9. Miyua 600 o&éwv HA kot HB amattel yio v e€ovdetépmon) tov 200 mL dwodvporoc NaOH 0,25
M copeova pe Tig Beppoymkés eE1I6MGELS:

HA(aq) + NaOH(aq) — NaA(aqg) + H.O(L), AH=—-15 kJ

HB(aq) + NaOH(aq) — NaB(aq) + H.O(¢£), AH=-20 kJ
Amd T1g 600 avTég avTIdpdoelg e£0VdETEPMONG TPOKOTTTEL GLVOAKA T0Gd Oeppotntag ico pe 800 J.
a) ITowa 1 ovotacn (o€ mol) tov piypoatog v 600 o&twv;
B) Na eéetdoete av ta o&éa HA ka1 HB givon ioyvpd 1 acOevn.
Aiverar: H*(aq) + OH (ag) — H.0(£), AH =-57 kJ.

10. H appwvia, NHz(g), avtidpd og vymAr Oegppoxpacio pe 1o Oz mapdyovtag No ko HoO(Q) kot 1
avtidpoorn avth dievkoivvetar pe T xpnon Cu(s) g koatoivtn. Avtibeto, 1 auuovia, og GAAeg
ovuvOnkeg kot mapovoio Pi(S) ¢ kotodvtn odnyel oto oynuotiopud NO kor H20(g). Ot
Oeppoymukég e£ICMOELG TOL OVTIGTOLYOVV GTIC TOPATAV® UETATPOTES Elval ot e&Ng:

4NH3s + 30, — 2N, + 6H,0, AH = —1500 kJ

4NH;s + 502 — 4NO + 6H,0, AH = —900 kJ
[Mocdtrta NHs avtidpd pe Oz og katdAinieg cuvOfkeg mapovcio KataAdTn Kot Tpokvrtovy 1200
mol NO xat 60 mol Nz coppova pe tig 600 mopomdve avtidpdoelg eved 180 mol NHs dev
avVTEOPUGOLY.
o) No tpocdiopiotei 10 % mocooto g NHs mov petooynuatiotnke og NO.
B) Na vroloyicete 10 1066 DEPUOTNTOC TOV TOPAYETOL KATA TNV avTidpaon TG TocotnTag Tng NHs
ue 1o Oz ko v wapaywyn 1200 mol NO kai 60 mol Na.

11. 24 g GvBpaxa avtidpodv mAnpwg pe Oz omdte Tapdyetor aépto peiypa CO ko CO;:

C(s) + 1/2 Ox(g) — CO(g), AH1 = —110 kJ

C(s) + O2(g) — CO2(g), AH, = —390 kJ

Amd 11¢ avtidpdoelc erevbepdvetat TeAKd 10c6 Oeppotntag 360 KJ.
a) Na vrohoyicete ) ovotaon oe mol tov agpiov peiypotog CO kot CO..
B) Na ypawyete 1 cvvolikr| Bepuoynuikn e€icoon g avtidpaong kavong tov C mpog peiypno CO
kot COs..
v) To aépro peiypa CO kot CO; kaiyetor mApwc. Na vroroyicete to 06 Oeppdtntog 10 0moio
elevbepmveral.

12. Xe Beppukd povopévo doyeio mpootibevron 50 mL
vouTKoy dAvpotoc o&éog HA  ouvykévipwong Ci
(ddopo A1) Bgpuokpaciog 20 °C. 1o A1 mpootibeton
olyG-oryd kol vwd avadevon vootkod Shvua NaOH
ovykévipoong 1 M (Sudvpa Az) Beppokpaciog eniong 20
°C. Z10 Oldypappo  @oivetol wOG UETOPGAAETOL M
Bepuokpacio Tov SAVUATOG TOV TPOKLATEL ONO TNV | o
pocHKr Tov A2 610 A1 GUVAPTHGEL TOV TPOSTIBEUEVOL 10 20 Vyawou(mL)
OyKov tov Ay.

20

0(°C)

o

a) Mozt ov&aveton n Beppoxpacio Tov Ar pe TV TpocBKn Tov Az PEYXPL Lol LEYIGTN TN Kot PETE
EMOTTOVETOL;
B) No vroloyicete T ovykévipwon Ci.
v) To 6uvoAikd mocd BepudTrac oL EAeVBEPOONKE KT TN d1dpKELR TOV TEWPGpOTOG givar 900 J.

i) Na vrohoyioete v tpdtumn evBodimio AH® tng avtidpaong

HA(aqg) + NaOH(ag) — NaA(aq) + H20(l)

i) No e&nynoete av 10 0&0 HA eivar oyqvupd 1 aoBevéc kol va vroloyicete v mpOTLAN
evBuAmio 1ovTiopol Tov.
Aivetan n TpdTunn evbodkmio eEovdetépmong toyvpod o&fog pe woyvpn faon AHN=-57 kJ/mol.
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3° Kepalaro: Xnuikn Kwvntuci
A) Tayvmre avridpaocng
Epotmoeg
1. "Eva udpro Ha(g) ko éva udpio Ix(g) ovykpodoviar pe thv KaTdAANAn evépyeto Kot 10 6moTd
TPOGOVOTOAIOUO TPOG CYNUATICUO TOL EVEPYOTOUMMUEVOD GLUUMAOKOV KOl OTN] GLVEYELD TO
oynuotiopd dvo popiov HI(Q), copemve pe v e€icmon: Hao(g) + Ix(g) — 2HI(g). TTowo amd ta
mopakdto A, B, I', 1 A pumopel va eivol 1o evepyomotnpuévo GOUTAOKO TG OVTIOPAoNG;

f----H B
A : B) | H
1 1 ] L)
I----- I I----H
I x
n ! Ay I----H----I----H
f-—--1

2. I'w v avtidpaon N20O(g) + NO(g) — N2(g) + NO2(g), mow (1 moteg) and TG TAPAKATO
GUYKPOVGELS £YEL TO MOOTO TPOcavaToAoLd; 1o NO2 1o dtopo tov N evaveton pe 6o dropa O.

- D - G
- D - IR
- D - — G

A) Mévo n obdykpovon | B) Mévo n obykpovon 11
I') H o0ykpovon 11 kat 1 ovykpovon I A) H ovykpovon I ka1 1 ovykpovon 11

3. H avtidpoon, A(g) — 2B(g), &xel 10 evepyelaxd SAypOoppe TOV QOIVETOL GTO GYNLUO TOV
aKolovBet.

1 |
E Fa N
% LO0 kD
__'ﬁ_i__ _____I_!
—200 kJ
2 mol B

TopEla TN avTiSpacns

Mo mmv avtidpaon, 2B(g) — A(g), n mwn g evBoimiog (AH) ko m tiunq g evépyelog
gvepyomoinong (Ea) eiva, avtiotoyyo:

A) =200 ko 100 kJ, B) 200 xo 300 kJ I') —200 w1 —300 kJ A) =200 kon 0 kJ

4. ¥g kamolo xpovikn oTiyun| t Katd tn didpkela dSe&aymyng tng avtidopaong,

2NO2(g) + Cla(g) — 2NO2CI(g), woyvet: —d[Cl,])/dt = 0,10 M-s™L. Tnv i81a ypovikh otryun (t), mow
Oa ivar ) Tipn g mapdotaocng: d[INO.CI]/dt;

A) 0,20 M-s™! B) -0,20 Ms™! r)0,10M-s™! A) 0,050 M/s

5. g doyeio otabepod dykov mov Ppicketol oe otabepr| Beprokpacion EIGAYOLLE 1GOUOPLOKEG
ToGOTNTES TV aepiov A kot B mov avtidpodv peta&d tovg, coppova pe v e&icwon:

A(9) +2B(g) — I'(9) + 3A(9)
SOpemva pe To OEGOUEVE OVTA, TOLEG GO TIG EMOUEVES TTPOTAGELS EIVOL COOTEC Kot TToleg Oyl; Na
OLTIOAOYNOETE TIG OMOVINGELS GOG.
o) Katd ) didpketa g avtidpaong n cvykévipmaon tov B avéaverar pe dimhdcto pubud oe oxéon
UE TN oLYKEVTP®ON TOL A.



B) H taydra ¢ avtidpaong avEAveTor cuveymg.

v) 7o Télog NG avtidpaong N [A] undeviletat.

) Z1o téhog g avtidpacng n [B] undevieta.

€) Katd ™ dibpkeia g avtidpaong n mieon avEdvetol cuvexdg uéypt mov otabepomolgitarl petd
omd KAmolo YPOVIKN GTIYUN.

6. e doyeio ewodyovpe mOGOTNTEC TOV Oepimv A(g) Kot 0,5
B(g) ko die&dyeton n avtidpaon:

A(g) +xB(g) — I'(g) + yA(g) M)
OOV X KOl Y Ol GUVTEAECTEG TV copdTev B(g) kot A(g),

avtictolya. Xt10 oyfuo mov akolovbel epeavifovtor ot 02
KOUTOAEG TOV UETOPOADV GCLYKEVIPMOCE®DV Y10, OAQ TO
oOUOTO TOL GYETICOVTOL e TNV avTidpaon.

Me Bdon ta mponyodueva TPoKVTTEL OTL:

A)x=2,y=3 B)x=1,y=3

I') 10 copa B givon o mepicoeia A) 1 avtidpaoct dev ohoKANpOVETUL

7. Xe doyelo otabepov dykov V dieldyetar 1 avtidpaon: i
A(g) + B(g) — 2I(g), vtd otabepn Oeppoxpacio T. H
ovykévipoon tov 1'(g) pe to xpdvo divetar 610 mapakdTm
Sudypappa. Av tn xpovikn otiyun ti 1 kKAion g evbeiog (€)
glvan {on pe A, T0TE M oTIyUIAiD TOOTNTO TNG OVTIOPUONG
(v1) ™ ypovikn otiyun by givar:

A)vi = A B) vi = A2 I') v1 = gph
A) V1 = 2\

No a1TI0A0YNCETE TNV OTAVTNON OO,

(g)
[r]

Aockijoeic

1. ¥g xevo doygio otabepod oykov 10 L giodyovrar 4 mol agpiov A. Alatmpovrag otabepn
Beppokpaocio otovg 227 °C, mpayuatonoteiton n avtidpoon: 2A(g) — 2B(g) + I'(g).
[Tapatnpovpe 6t 1 mieon oto doyeio Pabpiaio petafdriletor kot otabdepomoteital LeETA TV TAPOSO
2 min and v évapén g avtidpaonc.
o) No e&nynoete mov opeiietal n LETABOAN OTNV TN TNG TTiEONG.
B) Na oyedidoete TNV KOUTOAN avTidpaons yio Tig ovoieg A, B kan I'.
v) No vroloyicete 610 Ypovikd dtdotnuo 0-2 min:

i) ™ péon TaydTNTA TG OVTIOpOoNg

i) 70 puéco puiud petaPorng g cvykévipmong Tov B kat tov T
8) No voloyiocete v migon oto doyeio T ypovikn otryun t =2 min,
Atveton 1 maykdopa otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K,

2. e doyeio otabepod dykov kot o€ otabepr| Oepuokpacio elcdyston piyuo amo to aépio A kot B,
omote Tpaypatomoteitar  avtidpacn: A(g) + 3B(g) — 2I'(g) + A(Q).
Y10 Suthavd Sypoplo. TOPIGTAVOVIOL Ol GUYKEVIPMOELS (M)
d00 GLOTATIKAOV TNG OVTIOPAOT|G CLVEPTNGEL TOL YPOVOU. i
o) e ol oVoia avTIoTOLKEL 1) Kabepior KapmoAn;
B) Noa oyedidoete TIc KOUmOAES ovTidpaong yuo TG GAAEC
500 0VGiEg TOV UETEYOLV OTNV AVTIdOpACT).
v) Na vroloyicete yia 10 ypoviko didotnua 0-20 s:

i) ™ UEGT TaYDTNTA TNG AVTIdPUoT|C.

ii) T0 PEGO PLOUO HETAPOANG TNG CLYKEVTIPMONG Yo

kafepio amo tic ovoieg A, B, I' kat A.

) ITow petafoin mopovoidlel 1 mieon oto doyeio KoTd ™
dldpKeln TG avTiOpaoTS;

09

06 4

0,34

|_.|_ =




3. 210 dtdypoppo mov akolovdei eupavioviol ot KapmTOAEG ovTidpaoT g Yio OA T AVTIOPMVTO, KOt
Ta Tpoiovta ¢ avtidpaong: A(g) + 2B(g) — xI'(g) + A(g).

UJ2< W . N ——

t{s) 10s
a) 1. Na tpocdiopicete TV TIU TOL X (GLVTEAESTNC TOL TTpoidvtog I'). Na attioAoynoere.
ii. No KOTOGKEVAGETE TOV TIVOKA TNG OVTIOPUGCTG, LE TIG OPYLKEG TOCOTNTES, TIG TOCOTNTEG TTOV
avTIOPoVV Kot TI¢ TeEMKEG TocoTNTeS. O OYKOoG TOV doyeiov eivar V=1 L.
B) Na vmoAoyicete 10 pHéco pvOud petaforng (aénomng 1 LEl®ONG) TMV GLYKEVIPMGEMY OA®Y T®V
cOUATOV, KaBnOg Kot T péon toyvtnta g avtidpacng 0 - 10 s.
v) T ypovikn otiypn t1 = 1 s 1 TocoTTO TOL GVGTATIKOL B 67O doYeio avtidpaonc Bpébnke ion pe
0,3 mol. TTowa n péon taydTTA TG OvTidpaong amd to=0oce ty = 1 S;

4. Te doyelo oykov V = 2 L ewodyovue mocotnta évoong A(g) n onoio amd t = 0 dwomdTon
ocoupova pe v e&icwon: A(g) — B(g) + 2I'(g). ' v avtidpaon avth Kot yio ta chpota A(g)
kol B(g) Aappavoupe T1g KopmdAeg avtidpaonc mov akoAovBodv:

L ]

B
L

1 hig---

| A
100 t(s) 500

a) Na vroroyiotovv: 1. H apykn mocdmta To00 cdpotog A(g), o€ mol.

ii. H péon toydmro g avtidpaong amd 0 o 100 s. iii. H ovykévipwon tov I'(g) yia t =100 s.
B) Eotw 611 1 avtidpacn odokAnpoveral T ypovikny otiyun ty = 500 s. Tn ypovikn avt otiyun va
TPOGOIOPIGTOVV: 1. 1 TaXVTNTO TNE AVTIOPAOTG KO 11. 01 TEMKEG CUYKEVIPDGELS OAMV TOV COUATMV.

5. Xe doyeio otabepod dykov elodyetol 1opoplakd iypa tov evocenv A(S) ko B(Q), onote vmd
otabepn Oeppokpaocio Tpaypatonoteital n avtidpaon: 2A(S) + B(g) — 2I'(g) mov oloxAnpdvetal
) ypovikn otryun t = 10 min. Xto akéiovbo Sidypappo topovotdletatl n Kapmddn avtidpaons yio

0 mpoiov I
a) i. TTow m Ty ¢ oTymaiog taydTnTag g aviidpaong tn ypovikny otiyun t = 2 min (oe
M-min); ii. Hog petofdrretor (awdvetar, peidveton, mapopével otadepn) 1 TOXOTNTO TG

avtidopoong, amd t =2 min péypt t = 10 min; Na aittiohoynoete v andvino.

B) Mot n T TG péong TaydTNTOg TG OVTIdpacnc oto xpovikd dtdotnua 0-10 min (ce M-min?);
v) Noa vroloyiotel 1 T tov Adyov (P2/P1) tov tudv g mieong oto doyeio katd v Evapén g
avtiopaong (P1) kot petd v ohokinpwaon g (P2).

(=)
0.8
2 06
-
= 04
0.2
2 4 ¢(min) 10



6. To o&vlevé eivar dalvpa vepo&eldiov tov vdpoydvov, H20z(aq), mov ypnouonoteitor yio v
amolvpoavon tov mAnyodv. To vrepo&eidio Tov VIPOYOVOL JUCTATOL GE KOTOAANAEG GUVOTNKEG
COLLPMOVO, LLE TNV aVTIOpOoN:
2 H20,(aq) — 2H0(2) + O(Q).

Mo ™ pérpnon g ToyvTNTOG TNG AVvIiOPUoNS XPNOHOTOMONKE N TUPAKAT®D ddTasn, OTOv O
OYKOG TOV JLOADLOTOC OTNV OYKOUETPIKY QLIAN €lvan otabepog kot icog pe 2 L. Me 1 Bonbewa
Cuyobd axpifeiog petpiétor n pala TG OYKOUETPIKNG OLIANG HE TNV Tdpodo Tov YPOVOL Kol Ot
LETPNOELS TOPOVCIALOVTOL GTOV TOPOKATM TIVOKOL.

y "‘\5 t (min) MaZa @ridng (g)
( ) 0 2228

2 2220

4 2216

6 2214

a) TTov ogeireton n peimon g palag TG OYKOUETPIKNG PLOANG;

B) No vroloyioete o péco puuod didonaong tov vepoeldiov Tov VEPoydVoL amd 0 Emg 2 min (oe
M-min').

v) Na ovykpivete ) péon todta ™G avtidpaons (vi) amd 0 - 2 min pe ™ péon tayvTo TG
avtidpaong (v2) amd 0 - 6 min (ueyaAvtepn, wkpdTEPN, ion). No aiTioAOYNOETE TNV OTAVINGT GOG.
d) Av to Teipapo TPAyUATOTOOHVTAY 68 KAEIOTN TN AN va e&nynoete av Ba dArale n pala g
QLOANG.

B) Hoapayovreg mov eanpedlovy Ty ToyvTnTe ovriopacnc - Kartolvteg
Epotiosic-AGKN oIS

1. Olhot o1 Tapdyovieg Tov aKOAOVBOHV HUITOPOVV VO EXNPEACOVY TNV TOYVTNTO LG OVTIOPAONG TNG
yevikng popoeng, A(aq) + B(aq) — I'(aq) + A(aq), extog amd évav. Iowog givay;

A) H ¢pbdon tov aviidpoviov B) H ouykévipwon tov aviidpavioy

I') H Bgppoxpacio A) H mieon

2.’Eoto 1 avtidpaon: 217(aq) + S20s*(aq) — I2(s) + 25042-(aq)

[Totog amd Tovg Tapdyovteg Tov akolovBovv dev emnpealovv TV TayHTNTO TNG AVTIOPACNG;
A) H ad&non g ovykévipoong tov 1oviev I B) H npoctnkn kataAvtn

I') H petafoin g Beppoxpaciog A) H petaforn g mwieong

3. Otav évag kotoAvtne mpootebel oe pio YKy ovTidpuocT Tov TUPICTAVETUL OO TO EVEPYELNKO
dudypappa wov axoAovdel, oo N mola amd Ta peyédn 1, 2 1\ 3 Ba petaPfindei-odv;

I

I T

E 1l |2
. v
6 e -
QVTIOpUVT \ 13
mpoiovta

P .

nopela avribpaong

A)To 1 kw10 2 B) To 1 kouto 3 I') To 2 kw10 3 A)Tol,t02«xot03

4. Pwicpozo Mg(s) nalac m avtidpobdv ue mepiooeio HCI(aq) 1 M odugova pe v avrtidpoon:
Mg(s) + 2HCl(aq) — MgClz(aq) + H(g)
To axdrovbo didypoppa divel To 6yko Tov Ho(g) mov elevBepdvetar og oyéomn e To xpovo.
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V(H,) oL

//
: , t
e évo GAAo meipapa 1 B mocoTTa TV pvicudtov Mg(s) avtidpd pe nepicosia HCl(ag) 2 M

avtiyio 1 M. TTowo amd ta dwaypdupata 1, 2, 3 1 4 mov akorovbodv amodidel tov dyko tov Ha(g) oe
oyéomn Le 10 (povo;

-

1 1 b 2
/
[

V(H,)oelL
\
V(H;) og L

V(H,) og L
\
\
\
V(H,) o L

a

t t

5. Mg Baon v katavoury Maxwell - Boltzmann mov axolovBei, o Moo TEPLOY AVTIGTOLYOVV
UOPLOL LLE TNV OTTOLTOVILEVT] EVEPYELDL Y10 ATOTEAECLATIKEG CLUYKPOVCELS;

E.

TIOCOOTO Hoplwv

[e

KLVNTLKN EVEPYELQ

A)Zmyvrepioyn I  B) Zmmvreproyn I T) Tty wepoyn [T A) Znv meproyn [V

6. ['o v KoTtaeTpoPn Tov 0LoVToc TN OTPATOGEULPO. £XEL TPOTUOEL O TAUPAKAT® UNYOVIGHOG:
O3+ Cle — ClOe + O,
ClOe + Oz — Cl* + 20;

Me Bdon tov mapandve pnyaviopd TpoKOITEL OTL:

A) Ta dropa yhopiov (Cle) givar 0 kaToADTNG TNG AVTIOpOOTG

B) To O3 givar 0 kaToAdTNG TNG 0VTIdpOIoTg

I') H cvvoAikn e€iomon g avtidpaong eivor: 30, — 203

A) O apBudc tov mol tov O; mov mapdyovior givon icog pe tov apBpd tov mol Tov O3 mov

KOTOVOADVOVTOL

7. Otav n Oeppokpacio avéaveror kotd 10 °C 1 toydvtnto poag avtidpacne duhactaletar. ‘Eotom
o, avtidpaon mov Tpaypotonoteitar pe TaydTTe V1=510"° M/s 6Toug 0:=50 °C. Av 1 Ogppoxpacio
avéndei atovg 02 °C, 1 taydTNTO TNC avTidpaoTg yiveTon v2=0,08 M/s. Na Bpeite ) 02.

8. Ze pia avtidpaon avToKaTAAVONG, TOW0 OO TO TOPUKAT® OOyPAUUATE TEPLYPAPEL KOADTEPQ
TV Ta0TNTO TNG OVTIOPOOTG G GLVAPTNOT TOV YPOVOL; Nol ATIOAOYNGETE TNV AAVINGT GOGC.
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9. To CaCOs(s) avtidpd pe to HCI coppmva pe v e€icoon:
CaCOs(s) + 2HCl(aq) — CaClz(aqg) + H2O(L) + CO2(g)
o) No vrodeiEete Tpelg TPOMOVE LLE TOLG OMOIOLG LITOPOVUE VO GLENGOLLE TNV TOYVTNTO TNG
avTidopaonc.
B) Zto oyfuo mov akoiovbel gppavifetar o oykog Tov CO2(g) oe oyéon pe 10 YPOvo, OTAV
nepiooeln kKokkwv CaCOs(s) ovykekpiuévov peyéBovg avtidpacovv pe ddhvpo HCI otig €éng 3
TEPMTAOCELG:
I. Me x mL HCI 2 M. Il. Me x mL HC1 1 M. 1. Me 2x mL HCI1 1 M.
H Beppoxpacio eivat ) 1010 Kot 671G 3 TEPUTTOGELS.

-0

t
i. Na avtictoymoete ta dwoypdppoto 1, 2 kot 3 pe tig nepurtooeig I, 11 o IT1.
ii. Na a1T1loA0yfoeTE TNV AAVTINGT GOGC.

10. Xe vdatikod durvpo H202 3% wiv (0&ulevé) to Ho0, draomdtal coppmva Le TNV aviidpacn:
2H202(aq) — 2H20(E) + Oz(g) AH<O0.
a) Noa mpoteivere dbo mepapotikég pebddovg mapakoiovOnong g toydTNTOg He TNV omoia
eEeliooeTan 1 avtidopaon.
B) Na yiver  (mototikny) ypopikn mopdotoot tmv Mol H2O2 kat Oz cuvopticeL Tov ¥povov.
v) Na ypa@ovv ot ekppacelg yio Tr PHEST] TaYVTNTO TG AVTIOPAoNC.
0) Iowa emidpacn Ba £xovv o1V apytk TaxHTNTO TG OVTIOPACNG Ol TAPUKAT® HETAPOAEC;
1. Apaimon tov StoddpoTog ii. AvEnon g mieong
iii. AvEnon g Beppoxpaciog iv. [IpocOnkn pikpng mocotnTog MNO; (KataAdTng)

11. TIIepioosio okbévng CaCOs(s) mpootibeton oe 50 mL  dwAduatog HCI 1M, omdte
npaypatoroteiton n avtiopacn: CaCOs(s) + 2HCl(aq) — CaCly(aqg) + CO2(g) + H20(t).
o) Na vrohoyioete tov dyko tov CO2(g) Tov ehevbepmvetol g STP.
B) Na yiver n koumdoin avtidpaong ywo to HCI kot to CaCl..
v) Howa enidpacn Ba £xovv oTnv apyikn TaxdTTA TG OvTidpaoTg Kot oty tocdtta tov CO2 mov
elevbepmveTal o1 TOPOKATO UETAPOALS;

i. H idwa moodtra CaCOs mpootibeton pe T Hopen HEYOADTEP®OY KOKK®V.

ii. Xpnowomotovvtor 50 mL HCI 2M, avti 50 mL HCI 1M,

iii. Xpnowomotovvror 100 mL HCI 1M, avti 50 mL HCI 1M.

iv. To didAvpa HCI apardveton pe tpocOnkn vepov.

I') Nopoc tayvrntac — Mnyoviepéc avriopacne

Epotmoeg
1. Av ) tagydnta pag ovtidpaong diveton and ) oygon v = K-[A]-[B], torte:




A) ta povodikd avtidpdvo sival ta couata A kot B

B) n avtidpaon sivar devtépag tééng

I') o1 cuvtereotéc Tov A kot B ot otoyyetopetpixy e&icmon givor 1 ko 1, avrictorya
A) 1 avtidpoon ivorl amin

2. TTowx omod T1g emdpeveg petoPorég dev avkavel tn otabepd tayvnrag (K) pog avridpaonc;

A) EXdttoon g Ea B) AvEnon g Beppokpociog

I') TIpocbnkn KoTodbTn A) AdEnon ¢ cLYKEVIPMONG TV AVTIOPOVT®V

3. H avtidpaon 2N20s(g) — 4NO2(g) + 02(g) &xet otadepd taydmrag k = 3-1073 571, H avtidpoon:
A) givar Ing taéng B) eivon 2ng tééng

I') eivon undevikng taéng A) dev anoxieietan va givar 2ng TaEng

4. H avtidpaon A(g) — B(g) + I'(g) eivon undevikng ta&ng kot éxel otabepd toydmrog K. Av 1)
apyikn ovykévipwon tov A givar [Alo ko uetd amd ypovo t eivan [Aly, 161€ 10y0<L:

A) [Ali/ [Alo = k-t B) [A]: — [A]o = ket

) [Alo -~ [A] = kt A) [A]= kt

5. Ta v avrtidpoon mov meptypdoetan and v e&icwon: CO(g) + NO2(g) — CO2(g) + NO(g), o
vopog tayvmrag eivar v = K-[NO]%. Ze Soyeio pe éufolo esdyovpe vd otadepny mison wou
Oepuokpacio kot oe katdAinieg cvvOnkeg a mol CO kot 200 mol NO.. T v avtidpacn avt,
7010 0o TO TAPUKAT® OEV Elval GMOTO;

A) O pvBude petaforng g ovykévipoong tov CO eivan icog pe 10 puOud petafoing g
ovykévrpmong tov NO;

B) H povada tng otabepac k givor To mol-L~
I') Eivon 2ng tééng

A) Kobag die€dyetan ) avtidpacn o 0ykog Tov 60yeiov mapapével otafepdg

161

6. X¢ pia oepd mepapdtov diegdyetor 1 avtidpacn tov Mg(s) pe didivua HaSOs(aq) ocdopemva pe
mv e&lowon: Mg(s) + H2SO4(aq) — MgSOas(aq) + Hz(g)

H apyixn toygdtta g avtidpaong oe oyfon Ue v opyikn ovykévipmon tov H.SOs(aq)
EUQOVILETOL OTO TOPOUKAT® SLAYPOLLLLLOL.

9-1073g
_[:,: /
= d
= /
o -

0.5 1
[H2SO4] (M)
Me Bdon Tig Tapamdve TANPoeopieg TL amd To TUPUKAT® 1OYVEL,
A) H avtidpoon eivor undevikng tééng
B) Mg v avénon g Oeppokpaciog 1 kAion g evbeiog avédvetal
I') H avtidpaon givat devtepng tééng
A) H otofepd toyvtntog e aviidpaong &xet tiun ion pue 0,09 M 1.5t

7. H amhq ovtidpaon: 2A(g) — 2B(g) + T'(g) dielhyeton oe doyeio otabepod Oykov Kot vVwd
otabepn) Oepuokpacio. [Moapoammpeitar 611 50 S amd v Evapén g avtidpacng M ToydTNTO, TNG
avTiOPAoNG VTOTETPATANGIAGTNKE.

a) Avtd onuaivel 6T1L petd and tapiievon 50 s:

A) 1 [A] vroduthacidotnke B) 1 [A] vrotetpaniacidoTnke

') n [I] tetpamrocidoke A) 1 otabepd tayvnTog (K) e vroteTpaniacidoTnke

B) No attioloynoete TV €TAOYT GAG.

8. H avtidpaomn mov akorovbei eivor amhn (otoreumong).

7



2A(s) + B(g) — 31(g)
a) Na ypayete v e&icmon mov omodidetl To vopo taydTntog TG avtidpacnc. Ioa n tdén g;
B) Na ypdwyete tn povada g tayvtntog kamg kat t povada e otabepdg tayvnrag K (t ot ).
v) Hwg ennpedletar ) TayvTTA TNE AVTIdPOOTG,
i. av avEnoovpe ™ Bepuokpacio dtatnpdviag otabepd Tov dyKo Tov doysiov Kot
ii. av avEnocovyle Tov YKo Tov doyeiov ¢ avtidpaong vd otabepn Bepporpacia;

9. H avtidpaon: OCl(ag) + I(aq) — Ol (aq) + Cl(aq) de&byeton oe voaTikd SidAvua pe
unyoviopd 3 otadiov amd ta omoia Ta dVo TpdTa Elvar Ta EENG:

2rdoo 1: OCI™ + H,O — HOCI + OH~

2tao0 2: T+ HOCI — HOI + CI
a) ITowo 1 ymuukn e&icwon tov 3% atadiov; - P) o eivon to evdidpeca g avtidpaong;

10. XZ¢ doyeio ecdyeton évmon A(Q) oe ovykévipwon C M ondte die€dyovior Topdiinia ot 600
amiéc avtidphoeig (1) kat (2) mov akorovbovv, pe otabepéc taydnTag Ki ko Kz, avtiotoyyo (ki >
k2).

A(9) — B(g) (1) Ko A(9) — T(9) (2)

[Towo and ta dwaypappata I, 11, III kon IV mov akoAovBovv amodidel KaAdTEPQ TIG CLYKEVIPDGELS
tov evooenv A(Q), B(g) kot I'(g) pe v mdpodo tov xpovov;

) —— o /—.--___
e e
| ’ t
g I X v
A ] A EJ
= =5
e T
B r
! 1 A=E

11. Aivetou 1 voBetikn| avtidpaon: 2A(g) + B(g) — I'(g) + A(Q).
a) ITowa Ba Tov M EKEPaCT Y10 TO VOO TOOTNTOG TNV Tepinmtmon aming avtidpaong; Ioti ivan
Mydtepo mBavo n avtidpaomn va givol amAn;
B) Mg Baon mepopatikd dedopéva Ppébnke 0TL 0 VOLOG TaydTNTAG TG avTidpacng gival: v = K-[B].
i. Na ypawyete tnv T6EN T avtidpaong kat Tig Lovadeg tng otabepdc K.
ii. ITog ennpedleton n T ¢ otobepdc K pe v adénon g [B] ko mog pe mv avénon g
Oepuoxpaciog.
v) Mg Baon melpapotikd dedopéva oty ida Oeppokpacia, katackevalovpe didypappa v = f([B]).
Mog and 1o Sdypoupo ovTd HIOPOLUE Vo vEoloyicovue tnv T tg otabepdc K ot
ovykekplpévn Beppokpacia,;

Aoknoeic
1. T v avtidpaon H202(aq) + 317(aq) + 2H*(ag) — Is7(aq) + 2H0(L) £yovpe ta dedopéva Tov
mivaxa Tov akolovbei yio pia oepd 4 welpapdtov atny 810 Oeppokpacia.

H,O, I H Apyur| TaydTa
(M) (M) (M) (M-s™h

1 0,01 0,01 5-107 1.15-107°

2 0,02 0,01 5-107 2.3-107

3 0,02 0,02 5-107 4,6:107°

4 0,02 0.02 1073 4.6°107
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a) ITotog 0 vOuog ToHTNTOG KoL 1] TTOLa 1) TAEN TNG ovTidpaomg;

B) Moo n tyun g otabepdc tayvnrag (K);

v) e didhvpa wov deEdyetar N mapandve aviidpacn oty idlo Bepuokpacio, Egovue oe Kdmoto
xpoviky otiyun t1 1ig €€fg ovykeviphoeig: [H202] = 0,01 M ko [17] = 0,02 M. TTowo 1 togdTnTa Tng
avTiopaoNg T XPOVIKN oTiyun ti;

2. Xe khelotd doyeio 6ykov V = 2 L etcdyovtor apykd 0,4 mol NO kot 0,3 mol Hy, kot oo t =0
napoyporonoteitor 1 avtidpaon (I) mov akolovdei.
2NO(g) + 2Ha(g) — N2(g) + 2H20(g) ()
H avtidpaon avt mpaypatonoteiton ota &g otado:
2NO(g) + Hz(g) — N2(g) + H202(9) (apyri avridpoon)
H202(9) + Hz2(9) — 2H20(9) (ypriyopn avtidpoon)
Oswpeiote 011 1 avtidpaon (I) Tpayuartonoeiton oe otabepr| Oeppokpacio 6 °C.
a) Na ypayete 10 vopo g tavtnrag yio. v avtidpaon (I). Na artiohAoynoete Ty amdvinoen cog.
B) No vroloyioete n ypovikn otiyun t =10 s:
i. T ovykévrpwon kdbe aepiov TOL VILAPYEL 6TO dOYELD,
ii. mv tayvTta g avtidpaong (1).
Atveton 6Tt ) otafepd g TtovTac g avtidpaong (1) eivor k = 4 L2:mol2-s7? kar 611 n péon
ToyOTNTE TG Y10. oL TpdTo 10 S efvon v = 5-10° M-s L,

3. Xe doyeio otabepod dykov 5 L kot og otabepn Oepuokpacio 227 °C sicdyovrar 2 mol A kot 3
mol B ondte Tpayuatonoigital n aviidpaon:
A(g) +2B(g) — 2I'(g), AH =—40 kJ

O vopog tayvTnTag ™ avtidpaong ivor v = k-[A]-[B], evd n apyikn) todTa ivat vo = 2,4-1073
mol-L*-st,
o) Na vrohoylotovv 1 Tiun Kot o1 povadeg tg otadepdg toydmrog k otovg 227 °C.
B) Tn otryun tr = 60 s éxet oynuatiotel 1 mol T'. No vroloyiotolv:

i. H taydtnta g avtidpoaong kat 1 taydThta oynuotiopod tov I otyun ta.

ii. H taydtnta g avtidpaong oto xpoviko didotnua 0-60 .

iii. To moc6 BeppotnTag mov Exet eAcvBepwbel péypt T otyun ta.
v) Tn ypovikny otiyun t2 1 oMkf micon oto doyeio Ppébnke ion ue 32,8 atm. Na vroloyiotei 0
TaOTNTA TNG AVTIdpOoNG TNG YPOovIKn ottyun t2. Aivetar: R = 0,082 L-atm/(mol-K).

4. Tw v avtidpoon 2A(ag) + B(aq) — 2I'(aq) exteléoape Tig mapakdt® oeipic neipoudtov I
won 1T

L. TIpocdiopicaue v TaydTa TG avtidpacng o M s yio Srapopeticéc Tipéc e [B] kot yia
otobepn [A]l. AmO 10 OMOTEAECUATO TOV HETPNOEMV OVTOV TPOEKLYE TO Ypaenua (o) mov
aKoAovOet.

II. Kataokevdoape pe aviroyo tpomo 1o ypaenua (B) mov axkorovdei tg cuvapmong v = f ([A])

v otabepny Tuf ¢ [B].
[A] = oTubepn

“lT= GTuBEpT

[B] = atabepn
T = otabepn)

[B] [A]
Me Bdon ta mapamdve YPaeiLaTo VO VITOAOYICETE:
a) Tnv 14€n g avridpaonc.
B) Tnv Ty Ko Tig pHovadeg g otabepdg tayvtntag K, av givol yvootd 6Tt 610 2° didypoppo
oyvet: [B] = 0,5 M kar eniong 611 ) khion tng evbeiog (B) sivar ion pe 0,58.

5. Avapryvooope 200 mL droddpatog HIOs 0,3 M pe 200 mL édAdov dwddpotog HoSO3 0,3 M ko

670 dtdAvpa A ov poxvntel 6ykov 400 mL wpaypotonoleiton n avtidpaon:
HIOs(aq) + 3H.SO3(aq) — HI(aq) + 3H.SO4(aq),

9



H apycr] taydtnro €xet Tipuy vo = 1,8:10° mol-Lt-st. H avtidpoon npoyparonoteitor pe tov
TOPAKATO UNYOVIGUO.
HIO; + H,SO3 — HIO; + H2SO4 (apyo otaodio)
HIO; + 2H,SO3 — HI + 2H,S04 (yp#iyopo otddio)
Na vroAoyiotodv:
o) H tyun ko n povéada g otabepds tayvmrag (K).
B) Ot UYKEVIPDOGELG TV EVOGEMY 6TO d1AAvU A OV TPOKOLATEL PHETE TO TEAOC TNG AvTidpOoNG.

6. To HCI avtidpad pe to abvrévio (CH2=CH,) odupwva pe mv e&icoon:
CH,=CH>(g) + HCIl(g) — CHsCH-CI(g).
H avtidpaon yivetou pe Tov €€Ng unyovicuo:
1° otéoio HCIl + CH,=CH, — CH3CH," + CI~ Ea;
2° g1édio CH3CH>* + CI- — CH;CH,CI Ea,
To evepyelaxd ddypopo Kot Tov dV0 oTadiwv ELEavIfeTol 0TO YPAPN LA TOL 0KOAOVOEL.

A

TopEid aVTIOPUST|S
a) Tlowo amnd ta dVvo otdde eivar to kobopifov v ToydtnTa oTddlo ™ avtidpoons, Na
OITIOAOYNGETE TNV OMAVTNGN COG.
B) ITotoc 0 VOOG TayDTNTAS TNG OVTIOpAcNG Kot woto 1 TaéEN NG,
v) No &&nynoete av cvvolkr avtidpaorn, CH,=CH; + HCl — CH3;CHCI eivar €€mbeppun M
evoolepun.

7. H abavorn, CoHsOH, omopaxplivetor omd TV KUKAOQOPIO. TOV Oipotoc pe pio Gepd
petaforikov avtidpacewv. To dedopéva mov akolovBobv aeopodv 6to pLOUO pe TOV omoio
OTTOLLOKPOVETOL 1] allBOVOAT Ao TO aipla VO Gvopa.

[CoHSOH] (M) | 441072 | 3.3-1072 | 2.2-1072
v(molL'h™) [2.0102 20107220107
o) Na tpocdiopicete To vOUO TaybTNTaS TG aVTidpaong petafolMoon Thg abovoing kot Ty Taén
™me.

B) Av n tiun T svykévrpwong [C2HsOH] = 4,4:102 M avtictotyei otn ypoviky otiyunr t = 0, uetd
0o TOGEG MPEG 1) GLYKEVTPMOT] TNG abBavoing oto aipo Oa undevioTei,

8. Alvetou n avtidpaon: 2NO(Q) + 2H2(g) — 2H0(g) + N2(9)

e ooyelo otabepod Oykov mov Ppioketan oe mepPdAiov otabepric Bepurokpaciog ecdyovton
mocotteg NO(Q) ko Ha(g) oe cuykevipaoeig [NO] = [Hz] = 10° M. H apyxiy taydTnra g
avtidpaong eivar vo = 0,6 M-sL. Te pio peténeito ypoviky otypr deaymyhg g aviidpaong 1
ovykévipoon tov NO(g) Ppédnke fon pe 5-10* M kot 1 TaydTnTa g avtidpoong eivor v1 = 0,075
M:-s™t. Na tpocdiopiotodv:

a) H téén g avtidpaonc.

B) H tiun kot o1 povadeg g otobepdg tayvtnrog (K).
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4° Kepaharo: Xnuukn Ileoppomia
A) Xnuki) 1coppornia-Anddoon avridpacng
Epotmioeg
1. Xe Khewotd doyeio og Beppokpacio T €xel amokatactadel 1| 1coppomio:
A(g) + B(g) = I'(g) + A(g).

Av v1 Kot v2 glvar ot TaydTNTEG TOV AVTIOPACE®V UE Popd TTpog Ta de&ld KOl TPOG TA OPLoTEPE
avtioTotya, Oa 1oyveL:
A)vi=v2=0 B)vi=v2#0 MNvi>v, A)vi<vy  E)vi>0xkoav2<0

2. Xg doyeio ewodyovtar 1 mol Nz ko 2 mol Oy, ta omoia avtidpovv otovg 0 °C, cOuemva pe v
e€iowon: Na(g) + O2(g) = 2NO(g)

i. To tov apOpd n twv mol tov NO mov B vdpyovv 610 doyelo LETE THV OMOKOTACTOOT THG
ooppomiag, Oa 1oydel: A)n =2 B)yn>2 IMNn<?2 An=4

ii. T'o To ouvoALKO apP1Opd mol (noA) TV aepimv, LETE TV ATOKATAGTACT TNG XNUIKAG 1GOPPOTIaC,
0o 1oyvel; A) nod < 3 B)noA =3 ') nod >3 A) nod =2

3. Bewpeiote Vv etepoyevi 1ooppomia:. CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g), oe kamowa Beppokpacio
(T). Znv 1oopponia avth mpootifeton mocodmTa Cal*COs(s) (*C padievepyd wodtomo tov C). Ze
oo oMUaTo o aviyvevdel padlevEPYELD BTNV VEN IGOPPOTIXL,

A) Z10 Cal*COs(s) kot oto *CO,(Q) B) AmoxAeiotikd 6to *CO2(g)
I') Anoxietotikd oto Cat*COs(s) kabhg eivon oteped kar N emmAéov Tpocsdfkn dev petatomiler
0éon ¢ 1ooppomiog

A) Kot ota tpio copata g icoppomiog

4. Te doyeio elodyovpe TocOTNTEG Ao TO aépro A ko B, kot amoxabictoton | icoppomio:

A(g) +2B(g) = 2I'(g) + A(g)
I'o 10 cvotoTikd A 0 Adyog Tov aplfuod tv Mol mov avtédpace PEYPL TNV OTOKOTAGTACT TNG
YNUWKNAG 1ooppomiog mpog Tov apyikd apldud mol tov A eivon icog pe v amddoon o Tng
avTiopaong:
A) poévov otav to A givor og EAdelpa | M apykn ovaioyic mol pe to cvotatikd B givar m
GTOLEIOUETPIKN
B) povov dtav n apyikn avaroyio mol pe 1o cvotatikd B eivor 1 otoyglopetpikn
I') pévov 6tav 10 A eivar o€ mepicoeia A) og kG0 mepintoon

5. T v avridopaon A(g) = 2B(g) divovtat 670 TopaKaTt® oYALo 0l GLYKEVTPMOOELS ToL A(Q) Kot
tov B(g) o¢ cvvaptnon tov ypdvov. H avtidpaon dieldyetar o doyeio otabepod dykov Kot vId
otafepn Beppokpacio. Tn otryun ti n TaydTTA TG AvTidpacng Tpog ta de&id eivan iom pe V1 Ko
TOOTNTO TNG AVTIOPAOTC TPOG TA APLoTEPE io1 HE V2. T omd T TapakdT® 1oYVEL;

A)vi=v B)vi<v o> A) Agv pmopet va yivel cOykpion

s

s
L=

(e, >
tl t

6. Ze KheloTo doyeio otabepol OYKoV E1GAYOVTOL TOCOTNTES AMd TIC EVOGELS A kot B, ondte pe v
Tapodo Tov Ypovov amokabictatar M woppomio: A(Q) + XB(g) = 3I(g). Xto dudypappo mov
axolovbel TapioTdvovtal ol KOUTOAES avTidpaong Tov 3 cvotatik®v g amd t = 0 uéypt v
amokatdotact g teoppomiag (t = ty).



c(M)

‘17 00

Me Bdon ta 6edopéva anTd TL 0o T, TOPUKATE 1oYVEL:
A) Ot apyikég moootnTeg TV A Ko B etvan ioopoprokéc  B) O cuvteheotg x givat icog pe 2
I') H xaumoin II avtiotoyel oto copo B A) T'a kGBe ypovikn otryun t < ty Oa woyvet: [B] < [A]

t

7. Xg doyelo glodyovrot icopoplaxég tocotnteg SO2 kot Oz kot amokabicTaTol 1 YNy 1oppomio
2S0:(g) + 02(g) = 2S03(g).

o) Av 10 10600610 Tov O2 TOL AVTEOPOOE UEYTL TNV OTOKATACTOOT TNG 100PPOTiag givar ico pe

25%, n anddoom g avtidpaong Oa eivar: 1. a=0,15  2.0=0,25 3.0=0,5 4.0=0,75

B) No attiohoynoete TNV AmAVINGT GOG.

8. To mpoidv I' oynuatiletor and v évoon A pe Bdon Tig avtidpdocelg (1) kot (2) Tov akolovBodv
A=22B(1) xau B=2T(2)
o) Av 1 Tpd™ avtidpaocn €xel amddoor 60% kot 1 devtepn amddoon 90%, mowa givar 1 amdS0om
™G OAng dradikaciog, OnAadn e LETOTPOTNG TG ovoiag A oty ovaio I
1. 30% 2. 54% 3.67% 4. 150%
B) No attiohoynoete TNV amdvIncy cog.

9. Aoyeio otabepov oOykov mepiEyel mocotnta CO(g) 10 omoio oe katdAAnin Oeppokpacia
Swomdrol copeave pe v avtiopaorn: 2CO(g) = COz(g) + C(s). H mieon oto doyeio mpv v
évapén g avtidpaong eival ion pe Po.

Na e&nyfoete oo and ta daypappate A-A mov akoiovBobv amodidetl T petafoArn g mieong
070 00YEI0 GOV GLVAPTNOT TOL YPOVOV, OO TNV Evapén TG aVTIOPACTS UEYXPL TNV UTOKUTACTAON
™G YNUIKNG 100pPOTiOC.

[ ] A 1 B
P Po \
N N
Paot [—
s = =
t t
T . 1 A
[1]
P d P "~
F"n</
(e - o
t t
AoKnoeig

1. Ze doyeio 10 L eiodyovror 8 mol PCls xon amoxafictotot 1 i1coppomio.:
PCls(g) = PCls(g) + Clx(g)

oV omoia tpocdiopiotnke 20% v/v Cla. Na vrohoyicete:

o) Tic mocdTEC (08 mol) TV 3 agpiwv TE 1oppoTiac.

B) Tig cvyKeVIPOGELG TOV 3 0EPI®V GTIV 1GOPPOTIQL.



2. X kevo 6oyeio otabepol dykov kot o€ otabepn Bepuokpacio O °C eiodyetor mocodTHTO CiEpiov A,
70 01010 dracmdTal CLUE®VO. pE TN YNKY eéicmon: A(g) = 2B(Q). -

To Sumhavd Sibypappo TOPIGTAVEL TNV  KOUTOAN c(moll)
avTiopaong yuo pia omd TIG OVGIEG TOL UETEYOLY OTNV
avTiopaon.

o) No oyedldoete TV KAUmOAn avTidpaong yo tnv
GAAN ovGia TOV GLUUETEYEL GTNV AVTIOPACT).

B) ITowog eivan o Babpdg didomaong e ovsiag A;
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v) Tow eivar m péon toydmTo TG avtidpacong amd v Evapén g ovTidpacng HEXPL va
OmOKATOOTAOEL YN KT 150pPOTia;

3. ¢ doyelo otabepov OyKoL glcdyovTal opiopéves mocotnteg Na ko Ho. Atatnpovrag otabepn
Beppokpaocio amokadiotaton 1 woppomio: N2(g) + 3Hz(g) = 2NHs(g).

To aépio piypa 1ooppomiog TePIEXEL IGOUOPLUKES TOGOTNTES OO TO TPIO GLGTATIKE TOV.

No voAoyicete:

o)) To Babuod petatpomg tov N2 ko Tov Ho og mpoiov. B) Tnv amddoon g avtidpoong.

v) Tnv % petafoin g mieong oto doyelo amd v apyky| katdotaorn péxpt T B€om yMUKNG
GOpPOTHaG,.

4. Aépro piypa, mov wepiéyet 2 mol N ko 8 mol Ha, sisdyeton og kevo doyeio otabepod dykov kot
aokel wieon 20 atm. Awtnpdvrog otabepni T Bepuokpacia, anokabictatol 1 IGoppomio:

N2(g) + 3H2(g) = 2NH;(g).
Av 10 aéplo piypo wooppomiog aokel Tigon 14 atm, vo vroioyicete TV amdd00T TG OVTIdPOOTG.

5. Xg kevo doyeio atabepol dykov glodyetan mocotnTa SOz Ko Bepuaivetar otovg 727 °C, ondte
dwaomdtar cOpE®vo. pe T ynpkn e&icmon: 2S05(g) = 2S02(g) + 02(g).

Av 10 0épro piypa woppomiag éxel mokvotnta, 2 g/L kot ackei wicon 2,46 atm, va vroloyicete 10
Babuo ddomacng tov SOs.

Atveton 1 maykdopa otadepd tov agpiov: R = 0,082 L-atmmol K™

B) Hapdyovreg mov exnpedlovy tn 0£on the ynuikic woppomioc - Apyq Le Chatelier
Epotiosic-AGKNoEIg

1. & doyeio oTabepov OyKOL £xEl amokaTaoTadEl 1) 1Iooppomia:

3Fe(s) + 4H20(g) = Fes04(s) + 4Hx(g), AH< 0
Av avEncovue T Beppokpacior:
i. O cvvolikdg apBudc Tmv Mol tov agpivv:

A) 8o, avéndel B) dev Oa petafAnbei I') 6o pelmBei A) g€aptaton amd v anddoon
NG aVTIOPUoNG

ii. Me v adénon g Bepuokpaciog, 1 oAlkn wicon TV agpiov:

A) Ba avénbel B) 0o pelwbei I') dev Oa petafindei  A) de pmopovpe va yvopilovpe

av ko Tog Oa petaPindet

2. Xe kheloto doyeio £xel anokatactabel ) woppomio: No(g)+3H2(g) = 2NHs(g), AH =-92 kJ.
[Ipog mowa katevBuvon Ba petatomiotel n BEoT TG YNUIKNG 1oOPPOTIaG Ov:

a) tpocbicovpe Ha (V, T otabepd);

B) avénoovpe 1 Bepuoxpacio (V otabepdc);

v) avéncovpe Tov 6yKo Tov doyeiov (T otabepn);

d) mpocbécovpe KaToALTN;

g) mpoobécovpe aépio HCI (V, T otabepd);

o1) TpocBécovpe N2 kot TawTdypova, ELATTOGOVE ToV OYKo Tov doyeiov (T otabepny);



3. X& doyeio mov mepiéyel mepiooein C eodyetar CO2, otovg 0 °C, ondte amoxadicTarar 1 ¥NUKN
wooppomtia: C(S) + COz(g) = 2CO(g), AH>0.

[Mowa emidpaon €xovv (avénon, eldtton, Kopia enidpacn) oTnv anddooT TG avTidpacng Kol oTN
ovykévrpmon tov CO; o1 Topakdto petaforic;

o) AvEnon g Beppoxpaciog (V otabepdc). B) ELdttmon tov 6ykov tov doyeiov (T otabepny)
v) [pocBnkn wkpng mocotnTag oxdvng C(S). ) MpocHnkn pkpng mocotntag NaOH(s).

4. g doyeio dykov V mepiéyovral o€ 1ooppomios X Mol N2Os ko y mol NO2, oduemva pe tn ynuikn
egiowon: N204(g) = 2NO2(g). H ohkn wieon 610 doyeio givan Py, = 10 atm.

a) Awtnpavtog otabepn ™ Beppokpacio agpapodue amd to doxeio Y/2 mol NO,. Tt véa 0éon
soppomiag oyveL:

i) NN204 > X mol ii) NNO2 >y mol iii) NNO2 < 0,5y mol iv) 0,5y mol < nNO2< 'y mol
No emhéEeTe T 6MOTH aTAvTnoT.

B) Awtnpovtog otabepn ) Bepurokpacio, dumhacialovpe Tov dyko tov doyeiov. Z1n véa Béom
tooppomniag 1 ohkn wicon (Pqy) oto doyegio umopel va giva:

i) 20 atm ii) 5 atm iii) 11 atm iv) 5,8 atm. Noa emhééete T oG andvTnon.

5. X doyeio dykov V éyxet anokatactadel n wwoppomio: A(g) + B(g) = I'(9). Ewdyovpe oto doyeio
mocOTNTA AdpavoLs aepiov (m.y He). Metatomiletal, Kot av val Tpog mota kKatevBuvvon, n 0o g
1ooppomiag OTav daTnpovvtal 6tadepd:

o) 0 OYKo¢ Tov doyeiov kat 1 Bepuokpacia; B) n ohikn mieon oo doyeio ka1 Bepuokpacia;

6. Xe kevo doyelo, atoug 0 °C, eedyovtar mocotnteg CO kat Ho, ondte amokabictaton n icoppomia
CO(g) + 2H2(g) = CH30OH(g), AH < 0. Tlowo enidpacn Bo. Exovv oy amdS06T Ko 6TV TOYOTNTO
™G avTidopaoNg Ol TaPOUKAT® HETAPOALG;

o) Avénon g Beppokpaciog. B) AvEnon g mieong pe eddrtmon tov oyKkov (T=ctab)

v) IpocBnin kataid.

7. Xe doyeio 6ykov V oto omoio €xel anokatactabel n woppomia, A(Q) + B(g) = 2I'(g), AH <0
avEavoope tn Beppokpaciao. Iwg Oa petafindei n taydnTa g avtidpaong tpog to deid (v1) Kot
1N TOYOTNTO TG AVTIOPAGTG TPOG TO aPLoTEPE (V2) AUESHOG HETE TNV adENGM TG Beppokpaciog;

A) AvEavovtar Kot ot 300 ToyOTNTES AAAG 1 V1 CLEAVETOL TEPIGGOTEPO OO T V2

B) Av&dvovton kat ot dVo TaydTNTEG OAAA 1) V2 avEAVETAL TEPIEGOTEPO Amd TN V1

I') H v1 av&avetal oArG 1 v2 peidveton

A) H vz av&avetot aAld 1 v1 LELOVETOL

8. Xe doyeio éyel amokataotadei n woppomia: Hao(g) + 12(9) = 2HI(Q)

Tn ypovikn otiyun to TPAYUOTOTOEITAL GTO GUGTNUO io LETAPOAT] KOL LE TNV TEAPOSO TOL YPOVOL
amoxafictatar pia véa wooppomio. H taydtnta g avtidpaong mpog ta 6e&1d (v1) ko 1 toydTnTe
Pog Ta aploTePd (V2) o€ oYEoN UE TO YPOVO euPavifovtol 6To Siéypappa Tov oKoAOVOEL.

V2

U1 V2
v V1

to
[Towa amod T mopakdto petaforéc Eyve T ottyun to;
A) IIpocHnkn kataAd B) Amopdxpovvon tocdétntog Ha(Q)
I') Abvénon tov 6ykov tov doygiov A) Meiwon g Oeppokpaciog

9. No attioAoynoeTE OV Ol TPOTAGELS TOV 0KOAOLOOVV Eival GMGTEG 1 OYL.
o) Av og éva doyeio petafAntod oyKov, 0mov £xel amokaTaotadEl 1) 1Ioppomia.:
N2(g) + O2(g) = 2NO(g), AH>0
OMANGLEGOLLE TOV OYKO TOL doyeiov, VO otabepr| Bepuokpacia, 1 OAKN mieon o peTaBAAAETN
evad M mocotnTa Tov NO avédvetat.



B) Av duthacidcovpe Tov OYKO TOL doYEioV, 6TO 0Toio £xel omoKkaTAOTADEL 1) LIGOppOTTIN:

CO(g) + H20(g) = CO2(g) + H2(9), 61 1 [CO2] vrodurhaciéletar.

v) H mpocOnkn kataddtn avéavel v anddoon trng e&mbepung avtiopaong.

d) Av ot doyeio 6ykov V omov €xel amokatactabei 1 wooppomio: COCIly(g) = CO(g) + Clx(g),
avénoovpe Tov 0YKo o€ 2V, 1 oMKkN Tieon TV aeplwv 6T véa 1ooppomio Bo Exel VITOIMAAGIOGTEL.
€) Metd v amokotdotacn g ynukng wwoppomiag, 2NO2(g) = N204(g), AH < 0, cuvolikd dev
eKADETAL OVTE OTOPPOPATHL TOGO BEPUOTNTOC OO KOL TPOG TO TEPIPAAAOV.

10. Z¢ doyeio dykov V, atoug 0 °C, Bpickovrtal og katdotoot isoppomniog TocotnTeg N2Os kot NO2
ue ovykevipmoelg 1 M kot 3 M avrtiototya, cOpeova e T Nk e&icmon:

N204(g) = 2NO2(g), AH>0
Noa oyedldoete 10 SLAYPULLN TV GUYKEVIPOCEDY TOV OLCLOV CE GLVAPTNON UE TO ¥pdVOo, av
Yivouv o1 TapaKaTo peTaPorEc:
o) Yrnodumhaodovpe Tov 0yko tov doyeiov (T otabepn)).
B) AvEdvoupe ) Beppokpacia.

11. X doyeio éxel amoxatactadei n ynuiky woppomio: A(g) + 2B(g) = T'(g), AH > 0. T ypovikn
otiyun t1 petafdiiovpe €vav mopayovio NG 1GOPPOMING Kol amd Th YPOVIKN OTIYUN t2 Kol HETE
anokafictatol véa 1ooppomia. Ot LETOPOAES TMV GLYKEVIPDCEWV TOV 3 COUAT®V TNG 1GOPPOTING
epopaviCovron pali oto didypappe Tov akoAovOel.

S, t1 t ®
o) Na eEnynoete 1o €id0¢ g LETOPOANG TTOV EYVE TN ¥POVIKT CTUYUN t1 KOl VO, OVTIGTOLYNOETE TIG
KOUTOAEG ouykevipdogmv 1, 2 ko 3 pe to oopozo A(g), B(g) kot I'(g).

B) Mwg Ba petaforlotav n 0éon g wooppomiog: 1. pe avénon g Bepuokpacicg, Vw6 otabepd

0YKo kol ii. pe avénon tov dykov vtd otabepn Oepuokpocia.

12. 3¢ doygio otabepod dykov elodyovpe X mol A(g) kou 2X mol B(g) kot amoxaBictaton 1 ynkn
woppomia: A(Q) + B(g) = I'(g). H amodoon g avtidpaong eivor ion pe ai. Xto doygio g
oopporniag mpocOitovue emmAéov X mol A(Q) kair amoxadictatar véa tooppomio otnv idia
Bepuoxpacio. H anddoon e avtidpaong etvar tdpa oz Kot 1oyveL: o2 < oy.

a) No ovykpivete T1g ovykevipmoelg Tov oopatog I'(g) omv 1In xai ™ 2n ooppomia. Na
OLTIOAOYNOTE TNV OTAVINGN COC.

B) No e&nynoete Tmg givat SuvoTov vo, IoYOEL 02 < 0.

13. X¢ khelotd doyeio €xetl amokatactabel n wwoppomia: CO(g) + Cla(g) = COCIyx(g), AH = 110

kJ. Zto dibypappa wov akolovbel mapovotdletor 1 HETABOAT TG CLYKEVIPOOTG TOV COUATMY TOL
UETEYOVV GTNV 1GOPPOTILN GE GLVAPTNON LE TO YPOVO.

(M)

=

t(min)



Ot apdyoviec TG 1ooppomiog mTov UETAPAALOVTAL TIC YPOVIKEC OTIYUES t1, T2 Kou t3 avticTtoya,
elvau:

A) t1: eldttoon Oepuokpaciag, to: Tposdkn agpiov CO, ts: ELdTTOOT OYKOL doYEiOV

B) t1: adénon Beppokpaciag, t2: amopdkpvvon aepiov CO, t3: adEnon dykov doyeiov

I') t1: pocOnkn aepiov COCly, t2: mpocbnkn aepiov CO, t3: avénon dykov doygiov

A) t1: avénon Beppoxpaociag, to: TposOnkn agpiov CO, t3: avénon dykov doyeiov

I') X1a0spd ynuikic weoppomiac Kc

Epoticsic
1. "Eoto n woppomia: 2NOCI(g) = 2NO(g) + Clx(g). T'ia v 1ooppomia. ovt 1oyveL OTL:
A) Kc =[NO]-[Cl;] / [NOCI] B) n Kc &gt povadeg mol?- L2

I') n Kc givar ave&dpnm g Oeppokpaciog A) givat opoyevig tooppomiol

2. TTowx givan ) £x@paocn g otabepdc iwoppomiag: NHsCO2NH2(s) = 2NH3(g) + CO2(g)
A) Kc = [NHs][COz] B) Kc = [NH3]2'[C02]
F) Kc = [NH3]-[C02] / [NH4C02NH2] A) Kc = [NH3]2'[C02] / [NH4C02NH2]

3. Ze kevo doyeio, otovg O °C, ewodyetanr moocotnta N2Os Kot S100TATOL COUP®VO UE T YNUIKN
egiowon: N204(g) = 2NO2(g), AH>0.

[Towa enidpaon Ba £xOVV GTIC GLYKEVIPAOGELS TOV dVO GUOTUTIKMV TNG IGOPPOTIAG KO TNV T TNG
Kc o1 mapokdto petaforés;

o) EAddtroon g Oegppoxpooiog (V otabepdg).  PB) Iposbnkn mocdtntog NoOs (V ko T otobepd)
v) Authoclaspodc tov dykov Tov doyeiov (T otabepny).

4. Atveton 1 1ooppomio: A(S) + B(g) = T'(g). e doyeio otabepody OYKOL €1GAYOLUE OpYIKA 160
apBpo mol B(g) kot I'(g). [Town amd tic akdrlovbeg mpotdoelg eival cmoth;

A) XV ymuikn weoppomia Ba toyvet: [B] > [I7]

B) Xty ymuucn wooppomia Ba woyven: [B] =[]

I') Aev Ba mpaypatomomOei kopio avtiopaon

A) Apyikd n taywTTo TG AvTidpaonc Tpog T OeELG ivar LeYOADTEPN GO TNV TOYVTNTO TPOC TO
aploTtepd, pe TV Tapodo OUmS TOL XPOVOL 01 dV0 TayVTNTES EEIGMVOVTOL

5. X¢ doyeio £yl amokotaotadel  ynuiky woppomnia: CaCOs(s) = CaO(s) + CO,(g), AH > 0.
Av&dvovpe Tov dyko tov doyeiov kat amokabioTatal vEa UK 1oppomio oty 0o Oeproxpacio.
2 véa KoTdoToo 160pPoTiag:

A) 1 ovykévipmon tov CO2(Q) dev éxer petaPinbei  B) n i g otabepdg Ke éxer avénbei

I') ) ieon o710 doyeio £xel avéndei A) 1 moodtTa Tov CaCOs(s) dev £xet uetaPAandei
Noa a1tioAoynGeTE TV ETAOYT GOG.

6. Aivovtor ov wooppomiec mov axoiovBobv ue TIC oTabepég 1G0PPOTING TOVG G OPLGUEVN
Bepuoxpacio T.

1/2N2(g) + Oz(g) = NOz(g) , Kcp ZNOZ(g) = NzO4(g) , Kc2
Noa Bpebel n oyéon g otabepic Kc g wooppomiag: N20a(g) = Na(g) + 202(g), pe tig otabepég
Kc;1 ko Kco.

7. ®ewpovpue ™V ooppomia: A(g) + B(g) = ['(g). I'a v wopponia avtr divetar To evepyelako
Sudypapa wov okohovBel. v 1sopponia wposevoipe Eeympiotd Tig petaforéc I, 1 ko I,



1 mol

1 mol A
1molB

mopeia TNg avridpaonc
Merapoin I. Ilposbnkm koatadvtn, xopic GAAN peTaforn.
Mertafoin Il. Avénon g Bepuokpoaciag, vTd cTadepd GYKO.
Metafoin HI. AbEnon g nieonc ywpic petafoin otn Oeppoxpacio.
Na e&nynoete T1g emmtmacelg mov Ba £xel kabepio amd Tig petaforés ota peyeon:
o) XpOvog Yo TV 0ToKOTAGTAGT THG 1GOPPOTILOC.
B) Evépyeln evepyomoinong tng ovtidpaong, A(g) + B(g) — I'(g) xau evépyela evepyomoinong e
avtiotpoeng avtidpacnc, I'(g) — A(g) + B(g).
v) Lrabepd ynpkng woppomiag (Kc).
) Zvuykévipmon tov codpatog I'(g) oty wopportia.

8. Xe doyeio otabepod dykov £xel amokataotadel n ynuiky wwoppomia: A(S) + 2B(g) = 2I(g). 10
doyeio mpocbitovpe emmAéov mocotnTo B(g) ywpic petoforn g Oepuokpaciag. Me v
npocOnKn avtn to Tiiko avtidpaong (Qc):

A) av&avetan kot ekOnAmveTot avTidpacn mpog o, &1

B) aw&davetar kot ekdnAdveTal avtidpacn Tpog o aplotepd

I') peidvetan ko ekdnAdveTal avtidpacn mpog to de1d

A) peidvetat Kot EKONAMVETOL OVTIOPACT TPOG T0. OPLOTEPA

9. Ze doyelo otabepol dyKkov mov Ppicketar og mepiPariov otabepng Beprokpaciog cuvumhpyovv
og ik wwoppomia 1 mol C(s), 1 mol COz(g) kot 2 mol CO(g), cdbuewva pe v eicwon:

C(s) + CO2(g) = 2CO(9).
a) 1o doyeio g woppomiag npochétovpe X Mol CO»(g) xar X mol CO(g). Me tig mpocOnkec
avTég Oa woyvet:
A) Qc > Kc kot emopévac n tooppormia 0o tdetl aplotepd
B) Qc = Kc ko emopévmg 1 16oppomio. dev Bo. petatomioTel
I') Qc < Kc kou emopévmg 1 1ooppomio. Oa wael Tpog ta de€1d
A) Agv pmopovue vo cvykpivovue to mniiko avtidpaonc pe ™ otabepd Ke kol emouévag dgv
umopove va TpofAéyovue Tpog mola katevbvvon Oa petatomiotel 1 Iwoppomia,
B) No attioloynoete TV 0mdvInGt| 600G,
10. T v 16oppomia, CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g), wyvet: Kc = X og Oeppokpacio T. Te doxeio
otafepod Oykov Kot vd otabepn Beppoxpacio T ewodyeton oe apykd kevd doyeio moocdTnTA
CaCOs3(s) kot moodmta CO2(g) kot woyder: [CO2(g)] > X. Na e&nynoete av 6to doxeio pmopei 1 Ot
va amokatactafel ynuikn i1coppomia.

11. 3¢ doyeio otabBepov dykov mepigyovtal a mol PCls, B mol PCls kot y mol Cl; og kotdotoon
YNHKTG tooppoTtiag, 1 onoia meptypdpetor and v e&icmon: PCls(g) = PCls(g) + Clx(g)

10 doygio swodyovrar emmAiéov o mol PCls, B mol PCl; kou y mol Cl; vio otabepn) Oepupokpacio
Kol vTd otabepd dyko. Me v sloaywyn ovth, va eEnynoete yotl to piypo dev Bploketal mo o
KaTAoTOoT YNUIKNG WooppoTtiag. No mpocdiopicete v katebBvvon mov Oa ekdnAwbel avrtidopaom.

12. ¥& voatiko didAvpo £yl amokataotadel 1 1looppomio:

2A(aq) + B(s) = I'(aq) + 2A(aq), AH<O0
a) Na e&nynoete nog o petafindel n mocdmta tov B(S) (abénom, peioon, kopio petafoin) pe
v avénon g Bepprokpaciog Tov SOADUATOS, YOPIC GAAT HETABOAN.



B) 1o odoThuo NG OpyIKNG tooppomiag mpochétovpe emmAéov TOGOTNTO, VEPOD, VIO GTabepn
Beppokpacia. Na eénynoete nog 0o petafindel n Béon g YNk 1eoppomiog (mpog ta de&id,
TPOG TAL OPLETEPQ, Kopio HeETABOATR).

Aoknoeis
1. ¢ doyeio atabepod oykov 3 L eiodyovrar 5 mol CO kot 6 mol Cl, kou Oeppaivovror otovg 6 °C,

ondte anokabiotoror 1 woppornic: CO(g) + Clx(g) = COCIx(g). Av otoug 0 °C givon Ke=0,5 va
vroAoyicete TN ovotact o MOl Tov piypotog woppomiog Kot TV amrd30oT TNE AVTidPOoT|C.

2. o) Xe kevo doyeio otabepod dykov gicdyetar opiopévn mocotnta COCI, kot Oepuaivetar otovg 6
°C, omote draomdtal copemve pe ) gk e€icwon: COCIy(g) = CO(g) + Clx(g).

ITowo oygomn cvvdéet o Pabud didomaong o pe v apyikn cvykévipmon C (M) tov COCI; kot
otabepd 1ooppomiag Kc;

B) Ze kevo doyeio, atovg O °C, siodyeton opiopévn mocotnto HI kot dwwomdtor cOhuemva pe
xnuuch elcoon: 2HI(G) = Ha(g) + 12(9).

[Mowa oyéon cuvdéet to Pabud didoraong o tov HI pe ™ otabepd 1ooppomiog Kc;

3. Zg kevo doyeio otabepov Oykov gicdyovpe tocotnTe CO2 Kat Ogppaivovue tovg 1000 K, ondte
draomdral copemvo pe T ynukn e€icmon: 2C02(g) = 2CO(g) + O2A(9).

To aépro piyua wwoppomiag £xet mokvomra 4 g/l kot aoxel wieon 8,2 atm. Na vrohoyicete:

a) To Pabuéd didoraong tov CO;.

B) Tnv Ty g otabepds icoppomiag Kc, otovg 1000 K.

Atveton 1 marykdopa otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K,

4. X¢ doyeio otabepov oykov 2 L gicdyovton 1 mol A ko 0,6 mol B ko Oeppaivovior otovg 127
°C, omote amokabiotatal 1 icoppomio: A(S) + B(g) = TI'(g) + A(Q).

To aépro piypa wooppomiag ackel wicon 16,4 atm otovg 127 °C. No vnoroyicete:

a) Tnv anddoon g avtiopacng.

B) Tnv Tyun ¢ otabepdc woppomiag Ke otovg 127 °C.

Y) Tnv % VIV TeplekTikdTnTo TOV 0EPIOV iYHLOTOG IGOPPOTIOG.

Atveton 1 maykdopa otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K,

5. Ta v avtidpoon didonoaong: CaCOs(s) = Ca0(s) + COx(g), m otabepd 1ooppomiog Ke givar
ion pe 0,02, otovg 1000 K. Ze kevo doyeio otabepov dykov 10 L swwdyovpe 0,5 mol CaCOs ko
Bepuaivovpe otovg 1000 K.
a)) ITotog givar o Babuog didomacng tov CaCOs otig cuvOnKeg avTEG
B) Ze éva dAro doyeio dykov 40 L eiodyovue 0,5 mol CaCOs otovg 1000 K. Na vroroyicete:
i) [T6ca mol CaCOs dacmdvral, T cvykévipwon tov CO, ko v wieon 6to doyeio otav
omokataotadel Icoppomia.
ii) TTotog mpémet va givar 0 eEAdy1oTOg OYKOG TOV B0YEIOV MOTE 1) TAPATAVE® TOGHTNTO TOV
CaCOs3 va dwomdton TANp®g (Lovodpoun avtidpacn);
OepolLE OTL 0 OYKOG TV GTEPEMV EIVOL AUEANTEOG GE GYECT LLE TOV OYKO TOL doyeiov.
Atveton n maykoopa otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K2,

6. X& kevd doyeio petafAntod oykov (kivnto éuPolo) elcdyston aéplo piypo mov mepiéyet 2 mol
NO; xat 3 mol N;Os. Alatnpdviog otobepéc tn Oeppokpocia, 6 °C, ko v oAkn wigon,
anokoBictaton 1 16oppomio: 2NO2(g) = N204(9). O apykdg 6ykog Tov doyeiov ivon 10 L, eved
OTNV KOTAGTAGN 100PpPOTIOG 0 OYKOG TOL doyeiov £xet avéndel katd 20 %.

a) No 7mpocdlopicete mPpog mowl KATeOUVEN TPOYWPA 1 OvTidpacT HEXPL VO, AToKOTOCTOOE
1GOoppoTiaL.

B) Na vroloyicete Vv TN tng otafepdc wooppomiog Ke, otovg 6 °C.

7. Xe doyeio otabepod dykov 2 L eicdyeton aéplo piypo mwov mepiéyet 0,6 mol SO, 0,2 mol O; kat
0,2 mol SOs. Awnpdvrog otabepn ) Bepuokpacio anokadictoTol 1 16oppomios

250,(g) + 02(g) = 2S03(g). H mieon tov piypotog oty kotdotact woppomiog ivar koatd 10 %
LIKPOTEPT OO TNV OPYLKY| TTiEoT).



a) Na e€nynoete mpog mota KatevBuvon Tpoympd 1 aviidpoon pExpt vo arokatactadel iIcoppomia.
B) Na vroloyicete Tnv Tiun g otabepdc 1ooppomiag KC otn Beppokpacio Tov TEpaLOTOC.

8. X¢ doyeio otabepon dykov 6 L eiodyovrar 4 mol COCI; kar 3 mol PCls kau Ogpuaivovtar otovg 6
°C, ontdte amokobioTavTal Ol TOPUKAT® 1GOPPOTIES:

COCly(g) = CO(g) + Clx(g), Kc=0,5 Kot PCls(g) = PCIs(g) + Cl2(9), K¢’
Yy katdotoor woppomiag nepiéyoviat ato doyeio 3 mol Clo. No vroloyioete:
a) Tn ovotaon oe Mol tov piyporog iIoppomiog.
B) Tnv tun g otabepdg Kc™ g devtepng 1ooppomiag, otovg 0 °C, kat toug Pabuovg dibomaong
tov COClI; kot Tov PCls 611¢ TOpomdve cuvOnkeg.

9. I v avtidpaon Ha(g) + 12(g) — 2HI(g) (I) évag mbavog punyavicpds eivar o axdrovdog:
k1

12(9) f 21(g) ypiyopn 1oopporia
2
ks

21(g) + H2(@) — 2HI(@)  apyd orddio

Na mpoteiveton éva vopo taydtntog yo v avtidopaon (I) pe Bdon avtodv Tov pnyoavicud.

10. Xe d6yeio oyxov V=3 L eiodyovpue 0,6 mol agpiov A xar 0,6 mol agpiov B, onote og ctabepn
Bepuoxpacio T1 amokadictoton 1 1ooppomia:

A(Q) +B(g) = 2I'(g) AH<O0
H opeidpoun avtidpacn eivar amkn ko wpog T1g dvo KatevBuvoelg kal oe Beppokpacio Ti ot
otofepéc TaydTnrog eivar ki=0,01 M1s? kon k,=0,0025 M-1s?,
o) Na vroroyicete v am6d001 TG AvTidpoong.
B) Na oxedidoete og koo cvotua a&ovev ta Staypappoto v1=f(t) kot v2=f(t).
v) e dAAn Oepuoxpacio Tz eivar k.=0,005 M1st. v Oepuoxpacio T2 n tiun g Ki pmopet vo
eivar: 1) 0,008 ii) 0,01 iii) 0,015 iv) 0,02.
No emAEEETE TN GOOTI OTAVTION Kol VO, SIKOLOAOYNGETE TNV EMAOYT GOG.

A) AGKNGEIC ue neTOTOMG TNS 0£61C TS YNUIKNE LWGOPPOTIOS

1. ¢ doyeio, otovg 0 °C, Bpickovton og katdotacn wwoppomiag 2 mol SOz, 1 mol NO,, 3 mol SOs
kot 2 mol NO, cdupova pe ) ynuikn e&icwon:

SO2(g) + NO(g) = SOs(g) + NO(g)
Awtnpavtog otabepn t Ogppokpacio, apopodpe and to doxeio 1 mol SO, ko tavTdHYpOVA
npocbétovpe oto doyeio 2 mol SOsz. No vroroyicete n obotoon oe Mol tov piyuatog otov
omokatootabel véa 1copporial.

2. X¢ doyeio otabepod dykov, atovg 0 °C, mepiéyovtar o€ katdotacn wooppomiog 1 mol Hy, 4 mol I,
kot 12 mol HI, ooupova pe ™ ynuikn egicwon: Ha(g) + 12(g) = 2HI(Q).

Awtnpavtog otabepn ) Beppokpacio TpochHétovpe oto doyeio Tavtdypove 3 mol Hy kon 4 mol
HI, onote 1 1ooppomia petatonileton mpog ta de€id. TToca mol amd kdbe ovsio Oa mepiéyovrar 6To
doyelo otV teMkN B€om 1ooppomiag;

3. Xe doyeio dykov V mepiéyovtan o€ katdotact isopponiog 8 mol wwopoplaxod piypotog N2Os kot
NO,, copgova pe ™ ynuikh e&icmon: N204(g) = 2NO2(g).

Awnpavtog otabepn ) Bepuokpacia, tpuriactaovie Tov 6yko tov doyeiov (V' =3 V).

a) Na mpocdiopicete ) cvotacn o€ Mol tov piypotog oty tedikn 0éon 1ooppomiag.

B) No oyediboete T0 O1AYPOLLE TOV GUYKEVIPOCENDY TOV OVCIHV GE GLVAPTNON UE TO YPOVO Ao
TNV apYIKN 160PpPOTia. LEYPL VO ToKATAGTADEL 1) TEAKY| 1IGOpPOTiaL.

v) Na vtoloyicete 10 AOY0 TV TECE®Y 6TO doYEio oTIg dV0 BETEIC 1IG0ppOTiNG.



4. X doygio oykov 4 L eiodyovtar 4 mol ovsiog A kot Oeppaivovton otovg 6 °C, ondte draondvral
uepIKadG Ko anokabiototon ) woopporia: A(g) = B(g) + I'(Q).

H amd6doon g avtidpaong didomacng ival 50 %.

o) No vrohoyicete v tiun ¢ Ke otoug 6 °C.

B) Awmpoviag otabepn 1N OBeppokpocio petafdiiovpe Tov OyKo TOL doyeiov, omoTE
arokobiotatal véa wwoppomia. Av 1 amddoon g avtidpaong ddomacng avédvetar g 75 %, va
VTOAOYIGETE TOV TEAKO GYKO TOL doYEioV.

5. Ze doyeio dykov 4 L, otovg 0 °C, Bpickovtar og katdotacn wooppomiog 2 mol N2Os ko 4 mol
NO,, chupwva pe ™ ynuiky e&icoon: N204(g) = 2NO2(g).

a) Awatnpodvrog otabepn ™ Bepuokpacio kot Tov 6yko Tov doyeiov, mpochétovpe oto doyeio 3 mol
He. [Towa petafoin Ba mapovcidcel 11 6OGTAGT TOL UiYHOTOG 1I60ppoTiag Kot woto Oa givan 1 oAk
mieon 610 doyeio;

B) Awmpdvtag otabepés T Oepuokpacio Kot TV OAKY Tieon oto doyeio, mpooHBiTovpe o610
doyeio pio mocotnTo HE, omdte 0N vE B€om 100ppomiag wov amokadictatol 1 TocoTnTo Tov NO>
etvon 6 mol. Na vtoloyicete tov dyko Tov doyeiov ot véa BEon 160ppoTiag Kot TNV TOGHTNTU TOL
He mov pocBécaye ato doyeio.

6. e doyeio otabepov dykov V, atovg 500 K, mepiéyoviar og katdotoon ooppomiag 2 mol A, 2
mol B kot 8 mol T, cbpepaova pe ) ynukn eéicowon: A(g) + B(g) = 2I°(9).

To upiypa wooppomiog Oeppaiveron otovg 700 K, ondte amoxabictotor véa 1oppomio. Av 1 T TG
Kc otovg 700 K eivor ion pe 4:

o) No e&nynoete av 1 avtidpaon oynuaticpod tov I eivar evdobBepun 1 eEmbBeppn.

B) No vroloyiocete T ovotacn oe Mol tov piypotog ot véa Béon 16oppomiog.

v) Na oyedidoete Ti1g KapmuAEg avTidpaons Tov ovotmv A, B kot I' amd tnv apywn 0éon icoppomiog
pEYPL TV TEAIKT B€om 1ooppoTiag.

7. Xe doyeio otabepov dykov 10 L kot og Oepuokpacio 200 °C, mepiéyoviol o€ KOTAGTAGT YNUKNG
wooppomiag 2 mol SOz, 1 mol SO; kou 1,5 mol Oy, chpemva pe ™ ynpukn eéicoon:
2503(g) = 2S0(g) + 02(g)
Oepuaivovpe o aéplo piypo otovg 527 °C ondte, ot véa Béomn 1ooppomiog mov amokadicToTarl, N
oMk1| ieon oto doyelo eivor 32,8 atm.
o) No vrohoyicete v Tiun ¢ otabepdg isoppomiog Kc atovg 200 °C.
B) Na eEnynoete av n avtidopaon didomacng tov SOz oe SO, kot O eivon evodOepun 1 €mOepun.
v) Na vroloyicete v Tiun g otafepdc tooppomiag K otovg 527 °C.
Atveton 1 marykdopa otadepd tov agpiov: R = 0,082 Latmmol K,

8. Ze K\etot6 doyeio, otovg 227 °C, Bpickoviol oe katdotacn wwoppomniag 2 mol A, 2 mol B kot 5
mol ', cOpupava. pe ) ynukn eicwon: A(Q) + B(g) = 2T°(g).

a) [Towa petaPorn B Tapovoidoovy 1 OAIKY THECT GTO HOYEID KOl Ol GUYKEVIPAOOELS TV OEPI®V
av, dlTnpdvtag otabepn T Beprokpacia, SUTANGIAGOVLE TOV OYKO TOL 00YEIOV;

B) Hotwa % petaforn Ba mapovoidoel | oAKN wieon oto doyeilo av, dwatnpmvrog otadepd Tov dyKo
ToV doyeiov, avénoove T Beppokpacio otovg 527 °C;

9. Xe doyeio 6ykov V = 10 L nov Bpicketat oe otobepn Oeppokpacia T1, e16ayovial TocOTNTEC 0O
Ta aépla A kot B mov ovtidpoiv peta&d toug mapdyovtog to aéplo mpoiov I kot 1o oteped mpoidv
A, ovopeova pe v e&icoon: aA(Q) + B(g) = yI'(Q) + A(S)

210 akérovBo ypaenua epgovifovtotl ot HETAROAEC TOV GUYKEVIPMGEMY LE TV TAPOSO TOV YPOVOL
KOLL Y10, TO, TPl 0EPLE GUGTOTIKE TG OVTIOPAGTC.

10
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a) Me Bdon to mopambve ypdenuo va e€nynoete ywoti n avtidpoorn eivar apeidpoun kol vo
TPOGOIOPICETE TOVG CLUVTEAECTEG 0L Kol Y TV copatov A kot I', avtiotoryo.
B) Na vrmoloyicete: i. v T ¢ otabepds icopponiog Ke otn Oepuokpacio tov mepdpotog Kot
ii. v anddoon (o) ¢ avtidpacnc.
v) Mewdvovpue 1 Ogpuokpacio e ynuikig woppomiog oe T2 < T1, vd otabepd OyKO KOl 6T VEQ
ANUIKN tooppoTtio 1 cuykévipmon tov I Bpébnke ion pe 0,6 M.
i. Na e&nynoete av 1 avtidpaon mpog ta de&id eivar evodBepun 1 eEdBepun.
ii. Na vrohoyioete v Tiun g otabepdg Ke otn Begppokpacio To.
3) TNV KOTAoTOOT TNG QPYIKNAS YMUIKNG tooppomiag, 6mov [A] = [B] = [I'] = 0,4 M, petofdrriovpe
Tov YKo Tov doyeiov, vtd otabepn Beppoxpacia T1 kot amokabicTator véa 1ooppomio TNV omoia
npocdopilovrar 3 mol I'(g).
i. Mog Ba petafindei n mocoTnTa Tov A(S) 61N vEa oppomia (avEnon, ueimon, kapio petafoin);
No a1TI0A0YNCETE TNV OTAVTNON OOG.
ii. Na vrohoyiotei o véog dykog Tov doyeiov.

10. H otobepd Kc g ymuxng wwoppomiag, 2S02(g) + O2(g) = 2S0s(Q), éxer tiun Ke = 10 otovg 6
°C. Xg doyeio 6ykov 5 L etedyovpe tavtdypova 32 g SOs, 0,4 mol SO- ko 0,1 mol Oz ko to
ocvotnpa Oeppaivetal atovg O °C.

a) Na kabopicete Tpog mota katevbuvon o eEehiydei avtidpaon.

B) IMowog Ba émpeme va NTav 0 GYKOg TOL 60YEIOV, BGTE Vo UV ekdNA®Bel avtidpacn 610 choTHUA
TOV TPLOV aeplwv oV elyaple E10AYEL 0pyKd;

11. Xe doyeio otabepov Oykov kal oe otabepn Bepuokpocio 6 °C £xel amokatactabel N ynUK)
wooppomio: Ha(g) + 12(g) = 2HI(g), omv onoia cuvumdpyovv 1 mol Hz, 4 mol 1, xou 14 mol HI.

a) ITowa 1y T ¢ otabepdc Ke g iooppomiog;

B) 1o doyeio g 1oppomiog Tpocsbitovue Towtdypova 3 mol Ho ko 5 mol HI, yopic petafoin
otn Beppoxpacia.

i. IIpog moto katevBuvon Ba exdnAwbel avtidpaon;

ii. TToleg mocdTEG OO T Tpion aéplo. Ba. GLVLTAPYOLY ©TN VEN YNUIKY 1ooppomio. Tov Oo
amoxataotadsi,

12. 3¢ doygio dykov Vi mepiéyovrar og wwoppomia 0,1 mol évoong A, 0,2 mol évmong B, 0,2 mol
évoone I ko 0,8 mol évoonc A og ohikn| mtigon P, odppova pe ) ynuiky eEicmon:
A(g) +xB(g) = 2I'(g) + A(g)

Awmmpavtag otobepn T Oeppokpacio dimAacialovpe Tov Oyko TOvL OOYEloL KOl M TiEoM
otabeponoigitar otny Tiun P/2.
o) Na mpocdiopicete TV TIUn TOV GUVTEAESTN X.
B) No vroloyicete v otabepd K g 1ooppomiog.
v) Ze éva dAlo doyeio dykov Vs etcdyovue 0,3 mol A, 0,6 mol B, 0,6 mol T ka1 0,3 mol A oty i
Bepuoxpacio.

i. Na e&nynoete yuti to chomua apyikd dev Bpicketal o 16oppomia.

ii. Na vmohoyioete Tig TOGOTNTES TOV TEGCAPOV COUATMV OTAY 0mokaTacTadEl 1) 1ooppoia.

13. Kviwdpikd doyeio oykov 30 L Bpioketan oe mepipairov Beppoxpacioc T kot ywpiletal og dvo
Swpepiopato pe akiovnto ddppayua. 1o lo dwupépiopa 6ykov Vi Bpickovtal oe 1coppomio 1

mol NO2(g) koar 1 mol N204(g) odupova pe ™mv eicwon (1): 2NO2(g) = N204(g). Xt0 20
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dapéptopa dykov V2 Bpiokovial emiong oe tooppomio 2 mol NO2(g) kot 2 mol N2O4(g) odupmva
ue v mopandve eéicoon (1).

o) Na vroroyiotovv ot 6ykot Vi kot Va.

B) AmoctHpovpe 10 Stappoayuc mov yopilel to Vo dapepiouata. No eEetdogte av 10 gviaio
oVoTNUO TV dVOo aepimv givor 1| oyt o€ 1ooppomia. H Bepuoxpacio sivar otabepny kot ion pe T.

14. Z¢ doygio otabepon dykov kai og Beppokpacio Ti eodyovral tawtdypova 4 mol agpiov A, 4
mol agpiov B, 4 mol agpiov I' kou 4 mol agpiov A, omdte ™ ypovikn otryun t1 anokodictoTor 1
coppomnia:

v1,K1

A(g) + B(9) =— I'(g) + A(®) AH=-40k]

v2,K2
H apeidpoun avtidpaon givar amky kot pog tig 00 Korevbivoelg ko éyet Ke=1/9.
a) Na vrohoyicete To AOYo TV TayLTATOV V1/V2 TN Ypoviky ottyun t=0.
B) Na vmoloyicete t0 mocd Bepudmrog mov ekAdeTol 1 amoppoPatol omd v évoapén g
avtidopaong (t=0) péypt ™ ypovikn otyun t mov anokadictoTol 16G0ppoTmio.
v) No oyedidoete o€ kowvd ocvomua a&ovav ta, Stoypappoto V1=F(t) ko v.=f(t).
d) 1o aéplo ueiyua g wooppomiog petafdilovue tn Oeppokpacio oe To, ondte amokabictatal
véa Béon 1ooppomiog. Te Oeppokpacio T2 yio ™ otabepd tayvTnTag K1 1oydel Ki'=2k;. TTowa amod tig
EMOUEVEC OYECELS UTOPEL VoL gival cwoTn Yo T Tiun g otadepdc K2” otn Bepuokpacio Ty;
i) ka"=ka/2 i) ko'=2k, i) ko"=5k> iv) k2"=(3/2)k:
No emAEEETE T COOTI OTAVTION Kol VO, SIKOLOAOYNGETE TNV EMAOYT GOC.

15. X¢ Soyeio otabepod dykov V=10 L kot og Oeppokpacia T eicdyovrar 0,6 mol otepeov A, ondte
amokobiotatol 1 1coppomia:
v1,K1
A(s) =— B(s) + I'(9)
v2,K2
H apoidpoun avtidpaon sivor andn kot wpog Tig 000 Katevbiveelg Kot Exel otabepés TayHTNTog
k;=0,001 M'min ka1 k,=0,05 min,
o) Na vroroyicete v am6d001 TG AvTidpoong.
B) Na oxedidoete og kowvd cvotua a&ovev ta Swaypappoto vi=f(t) kot v2=f(t).
v) Tn ypovikn otiyun th mepiéyovtar oto doyeio 0,16 mol agpiov I'. Na vroloyicete tnv otrypn ta:
1) Tov AOY0 TOV ToLTNTOV V1/V2 TOV §00 AVTIOETOV aVTIOPAGE®DV.
il) To pLOUO petaPornc g cvykévipmong Tov aepiov T
d) Metd Vv amokatdoTaot TG ¥NWIKNG 1o0ppomiog amopakpivetal omd 1o doyeio to 80% tng
mocoTNTOG TOL ogpiov I, vmd otabepd OyKo Ko Bepuoxpacia. No VTOAOYIGETE TN GLVOAIKY
aTOO00M TNG OVTIOPUoTG.
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O&éa-Bassic katd Bronsted-Lowry

Epomoeg
1. TToto amd To TaPAKAT® HoOPLo. 1) 1OVTE dev Umopel moté va dpdoetl og o0&V katd Bronsted -
Lowry;
A) 10 NO3~ B) 1o HSO3~ I') o HSO4~ A) n NHs

2. [Towo a6 to. copatiow Tov akoAovbovv gival 1 cvluync fdon tov HaSO4;
A) 80427 B) HSO4 F) H,SO3 A) H,S

3. Me Bdon tig ynuikéc e€lomoelg,

HSO; + H,O = H3;0* + 80327 H,SOs+ H,O = H;Ot + HSO3™
o aviov HSO3™ yopaktnpiletol g:
A) 0&D B) Bdon I') appurpotikng ovoia A) TpoTOVIOdoTNG

4. Tlow. omd to 16vTa wov akorlovbovv, I. PO, II. HPOs* wou 1. HoPO4~ pmopodv vo
dpAcOoLY AUPITPOTIKA
A)Tol,toll karto Il  B) To I kou o III INTollkowto IIT  A) Mévo to1

5. Ot 10vTIKéG 160ppoTTieg TOL 0KOAOLOOVV Elval Kot Ol TPEIC PETATOTICUEVES TPOG TOL OELA.
N2Hs" + NHs = NHs" + N2Hy
NHs + HBr = NH," + Br—
N,H4 + HBr = NoHs* + Br—
[Mota eivar 1 oot oepd 1YL TOV 0EEMV;
A) HBr > NoHs* > NH4* B) NoHs* > NoHs > NH4*
I') NH3 > NaH4 > Br— A) NoHs* > HBr > NH4*

6. H avtidpaon mov meprypagpetor and v e&icmon, NHs(g) + HCI(g) = NH4CI(s)
umopet va Bempnbei avtidopaon o&éoc-Pdong:

1. pévo pe ) Bewpia Tov Arrhenius 2. uovo pe ) Bsopia Bronsted - Lowry
3. ko pe Tig dvo mopamdve Bempieg

Noa atttoAoYNGETE TV ETAOYT GOG.

7. To ovpmhoko 16v [Fe(H20)6]*" cvppetéyet oty 1coppomias:

[|:6(H20)6]3+ +HO = [I:G(Hzo)s(OH)]ZJr + HsO0"
ITowog 0 podroc kaBevdg amnd to. copatidle ¢ woppomiag e Pdon t Bewpia Bronsted -
Lowry;

8. To 16v NHz™ (aviév apudiov) Aettovpyei og woyvpn Pdon ota véotikd dreAidpata. TTola
nkn e&iocwon dIKaoloYEl T CUUTEPLPOPA TG aWTY], GOUP®VL pe T Bewpia Bronsted -
Lowry; ITowo givat To cvluyég 0&0 Tov NH;

9. Otav 10 0&&idio tov Mbiov (Li2O) droddetar oto vepd, oymuatiCovrar wwvta OH™, Adyw g
avtidpaong tov 1ovtog O pe to H20. Na ypdyete Ty eicmon g aviidpaong avtig kodnbg

Kat to {evyn ovluymdv 0&Ewv - fAcewV.

TovTionog tov vepov - pH

Epoticseic
1. Meta&d 600 vdaTIKOV SteALUATOV TG 10106 Beppokpaciog, TepocOTEPO PacIKO gival avTod
oL £)EL:
A) wkpdtepo pH B) peyaivtepo pOH
I') pkpotepo pOH A) nepiocotepa dStolvpéva mol Baong

2. Avddopa éxer pH = 7 otoug 0 °C, 6mov Ky = 2-10714,
To ddlvua avtd:
A) givar ovdétepo B) éyet [OH-]1=2-10"M  T)etvan 6&wvo  A) éxe10 < 25 °C



3. To kaBapd vepod oe opiouévn Bepuokpacio 0 °C €xer pH=6,5.

o) Na e&etdoete av 1 Oeppokpacio oot ivor peyaddtepn N pikpodtepn omd 25 °C.

B) Mo givor 1 Ty g Kw o€ Bgpuokpacia 0 °C;

v) ‘Eva voatikd didAvpe otoug 0 °C &yer pH=7. To didAvpa avtd givar 6&wvo, ovdétepo M
Baociko;

4. g éva vdatikd diddvpoa otovg 25 °C 1oyvel [HzO0*] = 100 [OHT].
a) ITowo eivan o pH tov droAduaroc;

B) IToca 16vto HsO* mepiéyovtan oe 1 mL tov dtodlvpotog avtov;
Atvovtar: Y10 1o vepd Ky = 104, Na = 6,02:10% mol™.

5. i. [ éva Stélopo HCI cvykévipmong 108 M, nowa amd ti¢ oyéoelc mov akolovdodv ivor
akppng;

A)pH=38 B) [H:0*] = [CI'] IN[ClI]=10%M A) [H:0*] < [CI]

ii. Ze dopa HCI 108 M 6ykov 100 mL mpocOétovue 900 ML vepod, vad ctodepn
Bepuokpacia 25 °C. Me v apaioon av:

A) To pH av&avetar katd 1 B) 1o pH pswwveron katd 1

I') To pH av&dveton eldyiota A) 1 ovykévipwon tov wovtov Cl™ dev petafdlieton

6. To pH éwoivpozog HCI 0,1 M dykov 10 mL dev 6o arddéet av og avtd Tpocdicovpe:
A) 5 mL H,O B) 10 mL H2O IN20mLHBro,AM  A)10mLHCIO0,01 M

AIAAYMATA ITOY HEPIEXOYN 'ENAN HAEKTPOAYTH
1A) Ioyvpd oééa-Bacerc
AoKNGELS

1. TTéoa ypopudpia Ba(OH), npénel va dadvbodv 010 vepd dote va mpokdyovv 400 mL
Srtadvporog pe pH=13; Atvovton Ky = 10, M;: Ba(OH), = 171.

2. Ydatukd didAvpa HCI apaidveton pe mpocdnikn vepoo.

a) [Towa petaforn mapovoidlel to pH tov doAdpatog av To dtdAvpa apoiwbdei o dekamidcio
oyko (V2=10Vy);

B) Xe mota oprakn Tun teivel To PH petd omd moAd peydAn apaimon;

Atveton Ky = 1074,

3. Ydartwo didivpo NaOH éyer meprektikomra 0,4 % WiV ko dyko 500 ml.

a) ITowd To pH tov daAvpaTog;

B) [Méca ML vepol mpémetl va mpocteBoiv oto daadpa yia vo petapfinbdei to pH tov katd o
povada,;

v) [léca g NaOH =mpénel vo mpootebovv ato apyikd didAvpe yio vo petafAandei to pH tov
Kot o povade; Me v mpoctnkn NaOH o 6ykog tov dtaAdotoc dev aArdleL.

Atvetan Ky =10, Ar: H=1, O=16, Na=23.

4. Mg mold avaroyia 6ykov mpénet va ovapicovpe dtdhvpo KOH pe pH = 14 pe diddivpo
KOH pe pH =12, ywo va mpoxvyet didiopo KOH pe pH = 13;
Atvetan Ky, = 10724,

5. Avapyvooope 400 mL véatikod daivpatoc HCI 0,05 M pe 100 mL vdatikod StoAdpoatog
HNO3 0,3 M. 210 d14Av0 TOV TPOKVATEL, VO VTOAOYICETE :

a) To pH.

B) Tig cuyKevTpmGEIg OA®V TV copatdimv.  Afvetat: yia o vepd Ky = 10724,



1B) AcOsvn) 0éfa-Baosig
Epotiosic - Acknoelg

1. No e&etdioete mpog mola KoteBuvon eival PLETATOMIGUEVEG O TOPAKATM 1IGOPPOTIES:

o) CH;COOH +F =<—= CH3COO +HF ) CH3COOH+CO3* — ™ CH3COO" + HCO3
B ——

’\{) HNOz; + F <«—— NOs + HF 8) HF + Ho,O <—— F + H30*

Atvovtar: 6Aa ta StoAvpata Exovy 0=25 °C, yi0. to CH3COOH K, = 2:10°, yio to HF K, =

7:10*, yia 10 HCO3 Ka =510, y10 10 vepd Ky = 10714,

2. 1. TTow and ¢ Topoakdato tipég pH Ba emhéyate yio éva didivpa NHs 0,01 M otoug 25 °C;

A) 13 B) 12 N7 A) 10,5
iii. To pH gvog dradduartog acbevovg o&éog HA 0,01 M otoug 25 °C umopei va €xet tiun pH
ion pe: A) 4 B)7 N2 A) 12

3. [Motec amd T1¢ EMOUEVEC TPOTACELS EIVOL CMOTEG KO TOLEG AOVOAGUEVEC;

o) Kdbe ovdétepo vdatikd ditdhvpa Exel pH=7.

B) Ydatikd dwddvpo HCI éxer pH=3. Av yopicovue 10 didAvpo og tpio ica pépn to Kabe
pépog €yxel pH=1.

v) L& €vo 0VdETEPO VOATIKO dtdAvpa toyvel pH = %2 pKy.

0) Otav apardvovue €va voaTIKO dtdAvpa pe Tpocohnkn vepol oe otabepr Beppokpacio to
pH tov dtwAvpatog avEdvetart.

€) Otav drodlvetar Na oto vepo mpokidntel didAvuo pe pH>7 otovg 25 °C.

ot) Ydoatikd StéAvpa HNO;s cuykévipoong 107 M éyel pH=7.

{) To aoBevég povompatikd 0 HA eivar 1oyvpotepo amd 1o acbevég povorpwtikd o&o HB.
Apa kaBe voaTkd ddivua tov HA €xet pukpdtepn tyun pH and kdbe voatikd didAvpo tov
HB omv idwa Beproxpacio.

4. No cvykpivete TV 100 TOV ENOUEVOV o€V, dedopévov 0Tl OA Bpickovtal 6€ VOUTIKG
ol patd Toug Kot oty 1d1a Ogppokpacion:

o) To HF éye1 Ko = 710, evéd to CH3COOH éye1 K, = 2:10°°.

B) To o0&y HA éyet Babuo ovtiopot 0,02, eve to o&0 HB €yxetl fabuod wovtiopov 0,04.

v) To HCOOH o¢ duiivpa ovykévipmong 2 M wovtiletan 6€ 1060016 1%, evdd 10 CH:COOH
oe odhvpa cvykévipoong 0,05 M ovtileton o€ 060610 2%.

5. Yéotwkd ddhopo HCI ko vdatikd diddvpo acbevoig povorpotikod o&éoc HA éxovv v
010 apykn ocvykévrpmon C, v id1a Oeppokpacio 0 kot tov id1o 6yko V. Na cuykpivere:

o) TV T Tov pH tov dHo dtoAvpdtoy,

B) tov ap1Budé mol NaOH mov amaitovvrar yio v mAnpn e£0vdeTépmon| TOVE.

6. Avo véatikd Sadduato acBevav povorpwtikdv o&fwv HA kot HB &govv tnv 1010 apyikn
ovykévipmon C, v 1d1a Bepuokpacio 6 kot tov ido dyko V. Av 1o didAvpa tov HA €yet
pikpotepn TN PH va cvykpivere:

a) TV oyd Tov 0&Ewnv HA ko HB, B) v 1o%0 TV cvluydv Bdcewmv A" kot B,

v) tov apBudé mol NaOH nov amaitovvrar yio tAnpn eE0vdetépmon tv 600 0&Emv.

7. Yooatud duivpa CH3COOH éyel cuykévipwon 0,1 M. Na e€nynoete nog petafdAietal to
pH tov SoAdpatog, o Pabudc ovticpod Tov CH3COOH kot n Ka tov CH3COOH av ot0
dtdlvpa ovTo:

o) TpocBécoupe vepd, B) avénoovpe 1 Bepuokpacia,

v) mpocbécovpe mosotnTo CH3COOH ympic petafoin tov 6ykov,

d) mpocbécovpe voatikd didAvpo CH3zCOOH osuykévipwoong 0,5 M,

€) mpocbécovpe vooTikd ddivua CH3COOH cvykévrpmong 0,01 M.

Aivetan 6t yro. to CH3COOH 1oyl a0 <0,1.



8. Ydotwkd dudivpa NHiz apardvetor pe mpocobnkn vepod o€ dimhdcio 0yko vrnd otabepn
Oepuokpacia. Na eEetdoete Tog petafdiloviol To Topakdto peyeon:

a(NHsz), [OH7] tov dwaAduatoc xar n(OH) tov dtakdporog
Atvetal 6ti yio v NHs 610 didhopa oyvet o < 0,1.

9. Ydotkd Oudhvuo acbevodc povompmtikod o&éoc HA  apoidverar, vrd otobepn
Oepuokpacia, pe mpocHnkn vepod oe odekamAdolo Oyko (Vo=10Vi). IMow petofoin
TOpOLGLALoVV:

o) To pH tov dhdpaTog;

B) 0 ap1Budc Mol tov 1Wvtev A- Tov SloAdIOTOG;

Atveton 6t1 yuo 1o 060 HA oto didhopa woyvet o < 0,1,

10. e 100 mL vdéatikod dwivuatog acbevodc o&Eoc HA mpocOétovue vepd. 1o tEAKO
dtoua, o Padudc tovtiopov tov HA gival S1mAdc1og o€ oxéon Ue TO apyLko SldALLA.

No vToA0YIGTOVV :

o) O 6yKog Tov VEPOL OV TPOGHECULLE.

B) O Loyog twv cuykevipmoewy tov H3O ota 600 draAduata.

Mo to HA : 0 <0,1. H Beppokpacio mapoapével otodep.

11. Ydéotkd Siddlvpo acbevoig o&éog HA dykov 200 mL (Al) mepiéyer 0,05 mol HA. Zto
dtédopa avtd Ppédnke 61t [HsO'] =5-10° M.
o) No vtohoyiotohv 0 Babpog 1ovtiopov kai n otabepd ovticuod tov HA.
B) IToca mol HA mpénet va tpootefovv oto Al dote va dimhactootei  [HzO'] ;
O 6yKo¢ TOV dteAVUATOG O peTadAleTaL.
v) 1) [Téca mL vepod mpémel va mpoctedovv oto Al, ®GTE 6TO APAIOUEVO SEAVE TO
HA va ovtiletar 6€ 1060610 5 % ;
ii) ITowé 1 [H30*] ot0 aparopévo didivpua ; Ta dtadduata Exovv Ogppokpacio 25°C.

12. Yootk didivpa CH3COOH (A) éyer pH=2,5. ' v mnpn e&ovdetépmon 20 mL tov
droddpatog avtov amortovvtar 40 mL vdatikov doivpatoc NaOH cvykévipwong 0,25 M.
Na vrmoAloyicete ™ otabepd oviiopod Ky kot 10 Babud ovtiopod tov CH3COOH oto
dlopa A,

13. 4,48 Aitpa oe STP aéprag NHs daivovtal og vepd kot mpokdmtel didivpa A oykov 2
AMtpov. Apoidvovpe pe vepd 50 mL tov A, ondte to pH petafdileTon katd po povado. Na
VTOAOYIGTOVV :

a) To pH tov A. B) O 6yKoc tov vepol OV ¥PNGUYLOTOMONKE Y10 TV aPaiwo.

v) O Babuog ovtiopod e NHz 6to apoiwpévo dtdivpa.

Atveton Kp(NH3z)=107.

14. Mg avauén dvo vdatik®mv dlaAvpdtemv acbevoic o&eog HA, A1 pe C1 = 0,25 M ko Az pe
C> = 0,05 M, mpoxvmtel d1dAvpa As.

o) No ovykpiveral to Babud ovticpov tov HA ota tpia dStohdpara.

B) Me mowa avaAoyio Oykmv mpémel vo avapifoope ta Ar Kot Az, dote oto Az 10 HA va
tovtiletar o€ mocooto 1 % ;

Atvetau: o to HA K, = 105, H Ogppokpacio topapéver otadept.

15. Ydatwko ddAvpa povorpwtikod o&éog HA (A1) kot véatikd dtdAvpo LovompmTikoh 0EE0¢
HB (A2) éyovv v ida tiw pH=2 xor v oo Bepuokpacio (25 °C). T v 7Afpn
e€ovodetépwon 50 mL tov deAvpotog Ar katavaidOnkay 25 mL vdatikov daivuatog NaOH
0,02 M, evd yuo v mAnpn e€ovdetépmon 10 ML tov draAdpotoc Az katavaidOnkay 50 mL
a6 to 1610 dtdAvpo NaOH.

o) No vrohoyioete T1g oLYKeEVIpDGELG TV 0&Emv HA ko HB ota dtodvpata Ag kot Ao.

B) Noa cuykpivete tnv 1oy0 v 600 0&Lwmv.



v) To kaBéva amd ta Stwhdpota Ar Kot Az 0poidVETOL HE VEPO G TEVTOTANCIO OYKO. Na
vroAoyicete to Pabud ovticpod tev o&Emv HA kot HB oto apotopéva dtoddpoto wov
TPpoKOTTTOVY.  Alvetan 6Tt OAw Ta Stodvpata £yovv B=25 °C.

16. Ydatkd oidAvpo povompmtikod offoc HA (Al) kot voatikd S1GAvUe LOVOTPOTIKOD
o&¢og HB (A2) &yovv 1o 1610 pH=2 xon tov 1610 dyko V. Kabéva amd ta dvo drodvpota
apodvetol o€ TeAKo oyko V=100V, ortdte t0 d1dAvpa Al amoxtd pH=3 evd 10 dtdhvpo A2
anoktd pPH=4. Na cuykpivere v 1630 T@Vv 000 0&éwmv.

1IN Awidpoto aratov
Epotiosic - Acknoeig
1. Nao eetdoete av To VOATIKAE SIOAVUATO TOV ETOUEVOV OAAT®V glval 0&va, Pactkd
N ovdéTepaL:
o) CaBr; ) CH3NHsCI v) NaF d) NH.CN
8) NaHSO4 (S‘C) KzSO4 (;) NaHCO3 T]) Na2C03

Atvovtar: 60 Ta Stadvpota &xovv 0 = 25 °C, yia tnv NH3z Kp = 2:10°°, y10. to HCN
Ka= 4107, yia to H2SO4 670 2° 674310 10vticpod Kaz = 1072, yia 1o H,COs3
Ka =4107, Koz = 5101, yio 1o vepd Ky = 10724,

2. Ydotwkd dudvpa dratog NaA (A1) ko voatikd ddivpe ahatog NaB (Az) éxovv v oo
ovykévrpmon C ko v 6o Oeppoxpacio 25 °C. Av 10 didivua A1 €xel wikpotepn tiur pH
amo 10 ddAvpa Az, vo cuykpivete Vv 1ox0 TV 0&Emv HA kot HB. Ta o&éa HA ot HB eivan
aoBevi) LOVOTTPMTIKA.

3. Xg opiopévn mosotnta vepob mpootifevror 1 mol NHs xar 1 mol HCI. To diédvpa mov
TPOKVTTEL €ival 0Evo, PactKo 1 0VOETEPO;

4. Ydatuco dihopa dhatog NaA 0,1 M (A1) éxerpH =9.

o) No vohoyiotel n otabepd tovtiopov tov o&éoc HA.

B) Ze 500 ml Tov daAvuatog A1, mpocbétovpe 0,15 mol and 1o dhag NaA ywpic petofoin
TOoL OYKOL ToV dtoAvpaToc. No vroAoyiotel To PH tov vEou S1HAVLLATOG.

v) [éca ml vepov mpénet vo mpoatebovv g 100 ML tov A1, dote vo petafinbel to pH tov
KATA PIon Lovada ;

Atvovtar: y10. 1o vepd Ky = 10 ko log2 = 0,3.

5. Na vroroyiotel to pH tov topakdto véatikmv dStolvpdtoy :

o) Atddvpua NaHSO4 1 M.

B) Atdopa dykov 100 ml wov mepiéyet 14,2 ypopupdapio NaSOas.

Atvovtar: yio. o vepd Ky = 10 ko yio to H2SO4 610 2° 616610 10vTiopod tov Ka = 1072
(pH=1 - pH=8)

6. 9 g evoc petyparog tov ordtov CH3COONa ka1 CH3COOK siaibovtar 6to vepod, omdte
nwpokvTTEL Sdhvpa 6ykov 500 mL to omoio £xel pH=9. Na vroroyicete:

o) TN cvykévipwon tov Wvtoy CH3COO 6to didlvua,

B) T cboTOGN TOL APYIKOL PETYHATOC,

Atvovtat: yio. to CH;COOH Ka = 21075, yia to vepd Kw= 104,

7. 23 g kopeopévov povokapPoéuitkod o&éoc RCOOH dtodvovtal 6to vepd, 0moOTE TPOKVTTEL
ddlopa Ag 6ykov 500 mL to omoio £yel pH=2.

o) No vmoAoyicete 10 Pabud toviiouod tov 0&éog RCOOH ot0 dtdAvpa Ar kol va
TPOGOI0PICETE TO GLVTAKTIKO TOTO TOV 0EEOG,.

B) Ydoatwkd oddhvpa Az tov 0&€oc RCOOH éyer pH=3. Mg oo avaroyia dyKov mpémetl va
avapeibovpe ta dStodvpata Ar kot Ax dote va TpokOyel Stdivpa Az ue pH=2,5;



v) Yoéotuko ddvpo CH3COONa 0,1 M éxer pH=9. Na cvykpivete v 10%0 TV 0&Emv
RCOOH xot CH3;COOH.
Atvovtar: 60 Ta StaAvpota &xovv 0=25 °C, y1a. to RCOOH Ka = 10, yio. 1o vepd Ky = 104,

8. Yoéatiko dtdAvpa A povorptikod o&éog HA éxer pH=2. I'a tnv mAnpm e€ovdetépmon 25
ML tov drodvpatog Ar amortovvtor SO mL vdotucov seAdpatoc NaOH mov éxer pH=13.

o) Na vroloyicete ) ovykévipoon C tov HA oto didhvpa Ar kot to Babud 1ovticpod tov
HA.

B) [loca L vepov mpémetl va mpocBicovpe o 3 L tov dodvpatog A1 dote vo petofandel to
pH tov dtdvpatog koTd pio povada;

v) Yoatikd otdAvpo tov dAatog NaA kot voatiko odivpe CH3COONa éxovv v idwa
ovykévipmon. Na cuykpivere 1o pH tov 600 dtoivudtov.

Atvovtat: o dtoddpata xovy 0=25 °C, yio. to CH;COOH Ka = 10, y10. to vepd Ky = 1074,

9. Ydoatikéd dtddlvpo povompmtikod o&éoc HA (A1) kot v3atikd StdAvpa LovompoTikod 0&E0G
HB (A2) €yovv Ttov 1810 6yK0 (V = 1 L) ot v 1010 Tiun pH=3. Apaidvovpe 1o kdbe didhvpa
oe teMko Oyko 10 L, omdte 10 apaiopévo ddAvpa Ar amoktd pH=4, evod to opatopévo
dtdivpa Az amoktd pH=3,5. Na cuykpivere:

o) TV o)L Tov 0&Emnv HA kot HB.

B) tov apBud moles NaOH mov amorteiton yio v mAnpn e£0vdetépmon Tov Stolvpdtov Ar
Kot A,

v) 1o pH o0bo vdatikdv Swivpdtov tov aidtov NaA ko NaB mov €yovv v id1a
ovykévipmon. Aivetor 0Tt OAa o StoAdpata Exovv 6=25 °C.

10. Yodarikd dudlvpa acbevodg povompwtikod o&éoc HA (A1) éxer oyko 50 mL o
ovykévtpoon 0,3 M. H mocotnta tov 0&€og mov mepi€yetatl 6to dtdAvpo e£0VdETEPMOVETAL
TANpog pe voatikd dtdAvpo NaOH (Az) cuykévipmong 0,15 M. Na vrtoloyicete:

o)) Tov Oyko tov drodvpatog NaOH mov amatteitan yio tnv e€ovdetépmon,

B) to pH Tov daddpaTog Az TOL TPOKVTTEL PETA TV EEOVOETEPWOT).

Atvovtat: yio. 1o 0&0 HA Ka = 1075, yio 1o vepd Ky = 1014,

1A) Toy¥c oéémv-Bacsmv Kol popLokn doun
Epotioeig
1. To O ko t0 S avikovv otV 16n opdado Tov TEPLOdIKOV Tivaka Kot otn 2" kot 3" mepiodo,
avtictoya. Ta 600 avtd otoryeion oynuatiCovy aVAAOYEG OPYOVIKES EVGELS, TIG OAKOOAES
(ROH) «or t1g Oe16rec (RSH). Mdlioto ot Betdreg eivar modd 1oyvpotepa. o&fa amnd Tig
aAkooreg. Na e&nynoete yati ol Og16Aeg gival mo 0EIve 0o TIG OVTIOTOLYEG AAKOOAES.

2. H évoon 2,2,2-tprpbopoaiBovorn CF:CHOH eppavilel modd acbevr 6&vo yapaktipa.
Qo16060, glvarl onuavtiKad 1oyvpdTepo 0&0 and v abavorin CH:CHOH. Na eénynoete yati.

3. a) Na ta&wounote Tig TOPOKAT® PACEC MG TPOG TNV 1YV TOVG GTO VIATIKG TOVG
StAvpata.

i. NHs, ii. CHsNH: iii. (CHz)2NH.
B) No attioloynoete TNV OmAvVINGT| 060G,

4. H abovorapivy (HOCH.CH2NH;) xar 1 aubviapivy (CH3CH2NH;) Aertovpyodv wg
aoBevelc facelc oo VAATIKA TOVS daAvuaTo. ATd TIC dVO aVTEG Pacelg ) aBviapivn givol n
oyvpotepn. Na eEnynoete av 10 vdpo&oiio (—OH) &xer —I ) +1 emaywykd @ovouevo.

5. Na ovykpivete v 160 TV 0EEMV TOV 0KOAOVOOVY GTA VOATIKE TOVG OLAAVLLOTOL:
CHsCOOH, F;CCOOH, CICH,COOH, CI,CHCOOH, CI;CCOOH.
No a1TI0A0YNCETE TNV OTAVTION OOG.



6. Xta mapokato (gvyn o&Ewv va ONUEUDCETE TTO0 0o T, 000 gival To 7o 1oYLPd 0&L ota
VOUTIKE TOV SloAbpOTO. No AITIOAOYNGETE TIG AMOVINGELS OOG.

o) HBr, HF B) PHs, H2S

v) HNO;, HNO3 d) HCIO, HIO.
INa t1c ovykpicelc propeite va cvpfovievteite Tov mePLodikd mivaka 6to TEA0G ToL BiAiov.

7. Na ta&wvopnoete 1o 0&éa, Ogtikd 0&O (H2SO04), Be1ddeg 0&H (H2S03) kot pBoposovipovikd
o0&y (FSO3H) kot oepd av&avousvng toyvoc. Aivetan 6ttt to F givar o nAekTpoapvnTikod amd
10 O.

8. Ta vmokateotnuévo kapPfolvikd oo 1-5 mov axoiovBoldv yapaktnpiloviar ®¢
aroyovoo&éa kabmg dtbétovv dropo aroyovou (F, Cl, Br, 1) og vrokoataotdt.

2 5 3

1. CH,CH,CH,CH,CHCOOH 2. CH,CHCH,CH,CH,COOH 3. CH,CH,CH,CHCH,COOH
| | I
F Br Cl

3 2
4. CH4CH,CH,CHCH,COOH  5.CH,CH,CH,CH,CHCOOH

F I
[To1o amod ta mapoamdve oloyovooiéa givar To 1o LPOTEPO;
I ta. ohoyova n 61pd 1oydog yio to —T emoywykd eovouevo givat. —I < —Br < —Cl < —F.

ATAAYMATA NOY NEPIEXOYN AYO 'H HEPIZXOTEPOYX HAEKTPOAYTEX
2A) Emidopaon kowov wvrog (E.K.1.)
Epotioeic - Aokioeig
1. Ze vdotkod ddivpa CH3COOH mpocbétovpe:
a) otgped CH3COONa, B) aépro HCI
v) oteped NaCl, d) véuTKd Stdivpa KNO3

No e&nynoete mog petafdriovior o Pabudc wovrtiopod tov CH3COOH, 1o pH tov
ddvpartog, n [CH3COO] oto didAvpa ko n tipn g Ka tov CH3COOH o¢ kdfe mepintwon.
Me v pocOnkmn otepeod N aepiov de petafdiietor o dykog Tov S10ADLATOGC.

Aivovtou 1 Beppokpacio mapapével atabepn, yio 1o CHzCOOH eivar o < 0,1.

2. Xg voatiko ddAavue NHs tpocsbétovpe:
o) oteped NH4CI, B) oteped NaOH, v) oteped NaCN
Noa gényfoete nog petafdiloviol o Pabuog ovtiopov g NHs, to pH tov dtoddpotog kot m
[NH4+] 610 d16dhvpa oe kGbe nepintmon.
Me v mpocHnkn otepeo de PeTafAAreTaL O OYKOC TOL SLOHAVUATOG,
Atvovtar: 1 Ogpuoxpoocio mopapével otadepn, yio 1o vepd Ky=10"14,

3. g vootikd ddlvpa Ar povorpwtikod o&foc HA mov éxer pH=3 mpootibeton mocdTa
o1epeol dhatog NoA, yopig petafoin Tov 6ykov tov dwAvpatog. Av to dtdAvpo Az Tov
npokvntet £xel PH=3, va e&nynoete av to 0L HA eivor ioyvpo 1 acbevéc.

4. Yoatukd drdAvpo HCI (A1) ko vdatikd didlvpe HaSO4 (A2) £xovv v 16100 ouykévipmon
C =0,1 M, tov {10 6yxo V xon v 1810 Oeppokpascio (25 °C), oy onoia Ky=10". Na
ovYKpiveTe:

o) v T pH tov Stodvpdtov Ar kot As,

B) tov apBud mol tov NaOH mov amottovvror yo v mhnpn e&ovdetépmwon twv dVo
otoAvpdTwv,

v) v T PH tov 000 S0AVIATOV TOL TPOKLITOVY UETA TNV TANPT €£0VOETEP®OT TV dVO
o&éwv.



7. Yoartikd ddAvpa NHs (A1) éxet ovykévipwon 0,1 M.

o) No vrohoyioete to pH tov dtodvpatog kot fadud wvtiopov g NHa.

B) Ze 500 mL tov dwivupatog A darvovion 0,2 ypappdpioe NaOH, yopic petafoin tov
oykov. Na voloyicete 1o pH tov dtaAvpatog Az TOL TPOKVTTEL Kol TO PUBILO 1OVTIGHOD TNG
NH3z 6to didAvua As.

Atvovtar: 6o Ta Stadvpota £xovv 0 = 25 °C, yia tnv NHz Kp=10", y10. 10 vepd Kyw=1074,

8. Ydatikd SudAvpa CH3COOH (Al) éxer mepektikomro 0,6 % wiv. e 500 mL tov
Swdvpatog Al Swahvetor oteped CH3COONa, ondte o Pabuog tovricpod tov CH3COOH
petafdrieton 10 popég kot mpoxvmtel didAvpa A2 oykov 500 mL. Na vroloyicete:

a) ™ péo oo CH3COONa mov mpoctifetat,

B) To pH tov deAdpatog A2.

Atvovtar: 6o Ta Stadvpota &xovv 0 = 25 °C, y1a to CH3;COOH K,=10".

9. Ydatwkd divpa A acbevoic o&éog HA €yet 6yko 500 mL kot C = 0,1 M.

o) Na vrohoyiotei To pH tov droddpartoc, o Babuodg tovricpod tov HA kot [A-].

B) Zto duhopo A Sroyetevovran 1,12 Aitpa agpiov HCI e STP, ywpig petaforn tov dykov
Tov dtaAvpotoc. Na vroroyiotel to pH, o Babuog ovticpod tov HA kot 1 [A-] oto teAikd
déAvpa.  Atvetar: yioto HA K, =105,

10. Ydatikd didAvpa acOevoig povorpotikod offoc HA (A1) éxel ovykévipoon 0,4 M, evd
vdatiko diddlvpa Tov Grotog NaA (Az) éxet suykévipwon 0,1 M.

o) Me mowa avoroyio OyKmv mpénet va avapi&ovpe to dtaAvpata Ar Kot Az dOTE v TPOKOYEL
Stdivpa Az pe pH=5;

B) Iowog eivar o Padudg ovricpod Tov HA oto didhvpo As; To 1o 0&0 HA K, =107,

11. TTo16 to pH vdatikov dadvuatog HCI pe cuykévipoon:
a) 10°M B) 10" M y) 10°M
Atvetoan Ky = 10 xon log 1,62 =0,2.

12. No vroAoyioete to pH oto emdpeva vdoTikd dStoiduaTo:

o) Avdivpua HCOONa 0,2 M ko CH3COONa 0,08 M.

B) Atdopo NaCN 0,05 M kot CH;COONa 0,1 M.

Atvovtar: 6ha ta Staddpate xovv 0=25 °C, yia to CH;COOH K, = 10°, y1a to HCOOH
Ka = 10" y10. 10 HCN K, = 510, y1a. 10 vepd Ky = 104,

13. Ydatuco ddivpa HoSO4 €xer C = 0,5 M. Na vtoloyiotovv :

o) Ot GUYKEVTIPAOCELG OADV TOV 1OVIMV TOL TEPIEYOVTOL GTO SIUAV LA
B) To pH tov dtivparog.

v) O Babuodg 10vTiopod 610 de0TEPO GTAIO.

Mo 1o H2S04 Kop = 1072, Atveron log5=0,7.

14. Ydatuco ddivpo HoSO4 €xer C = 0,04 M. Na vmoAoyiotovy :

a) O1 cuykeviphOGelg Tov 16viov HsO', HSO4 kot SO+ 6to Sidivpo.

B) O Babuog ovtiouod 61o deHTEPO 6TAS10.

I to H2SO04 Ky = 1,2 - 1072 (a: 0,048 M - 0,032 M - 0,008 M, B: 20%)

15. Yrohoyiote v [H3O*] ko v [S#] o€ vdatikd Sidivpa HeS 0,1 M.
Ia o HoS Ka1=107, Ks=1,2 1023, (10*M - 1,2 10 M)



Avamén 610AVNATOV SLEPOPETIKAOV NAEKTPOAVTAOV 1
TtPocONKN NAEKTPOAVTY 6€ O1dAV e AAAOV NAEKTPOAVTN

Aoknosig

1. Yoatikd dtéAvpo NHiNO;3 €xel 0yko 200 mL xar pH = 4,5.

a) [Towa  ovYKEVTPOOT TOV SHADHOTOS AVTOL ;

B) 1o dtdivpa avtd tposBétovpe 200 ML voatikod dwwhdpatog KOH 0,5 M kot to d1dAvpa
7oV TTpokvTTEL apatnvetal o€ 6yko 500 mL. ITowo to pH tov TeAkoD dreAvpartoc;

Atveror: Kw= 10" xon yiotnv NHs Kp = 1075,

2. e 200 mL vdotikov dwrvuatog CH3COOH (A1) ocvykévipmong 0,25 M dwdvovtar 0,6
ypappapio Mg, ywpig petafoirn Tov 6yKov ToL SIHADUOTOG, OTTOTE TPOKVTTEL SIGAV A Ao.

o) No vohoyioete tov 6yko Tov aepiov mov erevbepmvetat, petpnuévo og cuvOnkeg STP.

B) aipvovpe 100 ML amd 1o dtdAvpa Az Kot TO Apod®VOLUE [E TPOSHNKN VEPOL GE TEMKO
0yKko 250 mL. Na vroAoyicete to pH tov StoAdpLoTog Az TOV TPOKVTTEL.

Atvovtar: yio. 1o CH;COOH K, = 107, yio 1o vepd Ky = 1074,

3. Mg mota avaroyio Oykaov pémet va avapi&ovpe voatikd ddAvue acbevodc o&éoc HA 1 M
pe voatikod ddAvpe NaOH 1 M, oote vo mpokhyel Stdhopa pe pH =5
Atvetau: Y1010 vepd Kyw= 10" xon yio 1o HA Ko =107

4. Ydatkod didivua CH3COONa 0,1 M éyer 6yko 2 Airpa. ITéca mol HCI mpénet va
TPOocHEcOVO GTO JIGAVHO OVTO, Yo Vo TPOKVWEL dtdAvpa dykov 2 Altpaov pe pH = 5;
Atvetot: yia 1o vepd Kyw= 10" «kar yia 1o CH;COOH K, = 10°.

5. Avapryvoetor vdatiko didivpa NHz 0,1 M pe véotikd diddvpe HCI 0,1 M ko tpokimtet
dtdlopa, To pH Tov omoiov Srapépet katd dvo povadeg and to PH tov apyuol dSLEAVHATOG
¢ NHs. Na Bpebeil 1 avaroyio dykwv pe tnv omoia avapiydniov ta 600 dtaAvpata.

Atverot: yio. 1o vepd Kw= 10" kot y1a v NHs Kp =107,

6. Aivovtor to vooTikd dteAdpate Y1: 110 mL KOH 0,1 M xot Y2: 90 mL NH.CI 0,1 M.
[Towog ivar 0 péytotog dykog dtahdpatog Y3 mov unopel vo TapacoKeLOoTEL e aVAUEET TOV
dtdvpdtov Y1 kot Y2, ®oote 1 NHz mov Oa mopaybei oto didAvpo Y3 vo tovtileton og
1060010 0,2 %:; - IToto Ba eivar To pH Tov dredvpatog Y3;

Atvetart: yio 1o vepod Kw= 10" xar y10 v NHs Kp = 2:1075.

(V1/V2=11/9, Vmax=200 mL - pH=12)

IIpocOnkn 0&foc 1] Baong o€ S1aAvpo TOV TEPLEYEL VO NAEKTPOAVTES
01 07T0101 OVTLOPOVY KoL 01 6V0 pg To o&D 11 TN Bdon

A) Otayv yvopilovpe To apyukd mol ] v avelroyio Mol 6Aov TOV avTIdpOVIOV

1. Ydéatikd drdhvpo Ar €xet 6yko 100 mL ko wepi€yetl to aobevég povompwtikd o&O HA pe
ovykévipoon 0,3 M kot HCI pe ovykévipwon C M. T v miipn e€ovdetépmon tov
drodvpatog A amartovvror 200 mL vdatikov dreAdpatoc NaOH cuykévipmong 0,2 M, omdte
wpokOTTEL S1dAvpa A2, No vroAoyiceTe:

a) 1 ovykévipoon C tov HCI 610 didlopa As.

B) To pH tov drwAdpatog A1 kon o Pabud 1oviiopov tov HA 610 Sidivpa As.

¥) To pH tov Sraddpatog Az, Atvovton: 0=25 °C, yio. to HA K, = 107, yio to Ho0 Ky = 10724,

2. Ydatik6 didhlvpo NHs (A1) éxer [OH] = 2:10° M.

a) [Towog givor o Badpdg ovtiopov g NHsz oto Sidivpa As;

B) 100 mL tov Swwhdpatog Ar ovaperyvoovion pe 100 mL vdartikod daAdpotog A2 NaOH
ovykévipwong 0,2 M, ondte mpokvmrel dtdivpa Az. No vrtoroyicete To PH tov daAdpatog
Az o to fafud wvtiopov g NHs oto didivpa As.



v) Zto didAvpa Az dwekvovtor 0,06 mol aépiov HCI kat to didAvpa apordvetal pe vepd o€
TeAMKo Oyko 400 mL, omdte mpokvmTel didAvpa As. No vroroyicete To pH tov dtaAdpatog Ag
KOl TIG CUYKEVTIPMOGELG OADV TOV 1OVIMV TOL VITAPYOLV GE QLTO.

Atvovtar: Oha ta Stohdpota &xovy 0=25 °C, yio. tqv NHs Ky = 10, yia to H,0 Ky = 10714,

3. Yoéotwkd didivpa Al mepiéxet HF 1 M kot HCN 1 M. X¢ 1 L tov Al mpocBétovpe 2 mol
NaOH, ywpig petafoArn tov Oykov, omndte mpokvmtel ddAvpa A2. Na Ppedei to pH tov
Sroddpotog A2. Atverar Ka(HF)=10%, Ka(HCN)=10"°, Kw=101, §=25°C .

4. Awbétoupe To TOPOKATO VOOTIKG SAVUATO!

Atddopa Al : HCOOH ocvykévipoong 0,6 M,  Aidivua A2 : NaOH cvykévipmong 0,1 M,
Awdvpa A3 : KOH cvykévipmong 0,2 M.

Avapryvdoope iocovg 6ykovg amd to dStodvpata Al, A 2 kot A3, ondte mporvmtel Stdivpa A4,
Noa vroioyicete 1 ovykévipwon OH™ oto didhvpa A4.

Atvetar 61t Ka(HCOOH)=10"*, K, =107, 6=25°C .

Ta dedopéva ToL TPOPANLOTOC EMLTPETOVY VO, YIVOUV 01 YVOGTEG TPOCEYYIGELS.

5. Avaperyvoooue 1 L dtoddvpotog HCI 0,04 M (A1) pe 4 L doidpatog HBr 0,0025 M (A2)
Kot TPOKVTTEL StdAvpa A3.
a. Na vroAoyiotei To pH tov A3.
B. Xto didAvpa A3 yivetar Tpocstnkn 0,04 mol NH; kot mocdtntag vepon, omdte TpokdITEL
dtdivpa A4 dykov 10 L. Na vtoroyicete oto dtdivpo A4:

i. 7o pH Ko il. ™ ovykévipoon g NHa.
Atveton yioo tnv NH3: Kp=1075.

6. Yoatiko ddivpa Ar mepiéyet o acbevn povompotikd o&éa HA kot HB pe cvykevipmoeig
0,2 M ko 0,4 M avrtictoyya.

a. No vroAoyicete to pH tov doAdpatog Ag.

B. £& 500 mL tov daivpatog A1 dakvovton 0,3 mol otepeo NaOH, ywpic petafoin tov
OYKov, 0mOTE TPOKLTTEL d1dAvpa Ao, Na vmoloyicete T [OH] oto didAvpa As.

Atvovtar: Ta Stoddpato £govv 0=25 °C, yio. 1o HA Ka = 1075, yia 1o HB Ka = 210, y10 10
H,O Ky = 1014,

Ewu nepintmon: Mepikn} avridopaon 2 acOevav niektporivtav pe mapomrinoies Ka
1. 1 mol NaOH avtidpd mipwg pe 1 L vdatikod dtoddpotog mov mepiéyet 1 mol acOgvoig
povorpwtikod o&foc HA war 1 mol gvog dAlov acBevoig povompotikod o&éog HB, ondte
eEovodetepmveral to 25% g mocdtnTag Tov 0&éog HA kat 10 75% tng mosotntog 10U 06£0G
HB. No vroloyicete: a. T cvuykévipoon tov 1oviov HsO" oto didAvpo mov pokdrrel.

B. ™ otabepd wovtiopov Ka tov o&éog HB.
O 6yKog tov doAvpatog de petafdiietan pe v mpoodfikn NaOH. Atveton Kaga) = 10°.

2. Yoatiko dtdAvpo Ar mepiéyet to acevn povompmtikd o&éo HA kot HB pe ovykévipoon 1
M 7o kabéva.
a. Na vroloyicete to pH tov dtoAdpatog As.
B. Ze 500 mL tov draAduatog A dwddovrar 0,5 mol otepeod NaOH, ywpic petapforn tov
0YKOV, 0TOTE TPOKLATEL dtdALpa Az, Na vToloyioTe:

i. To pH toVL drAdpaTOC Ay,

ii. T0 T06067TO TG aPYIKNS TOcOHTNTAS TOL KAbE 0EEOG oV eEovdetepmveton pe o NaOH.
Atvovtot: 0=25 °C, yia to HA Ka=2-10", yia to HB Ka=810", y10 1o H20 K,=10".

3. Atdivpo oykov 100 mL mepiéyer to acbevéc o0& HA oe ovykévipmon 0,1 M kot to
acBevéc o0& HB og ouykévrpwoon 0,1 M. 1o dtdhvpa avtd mpootiBevtar 0,015 mol KOH ot
npoxvmTEl didvpe dykov 100 mL oto onoio woyder: [HzO*] = 1075 M. Av givan yvoot) 1
otofepd 1ovtiopod tov HA Ka = 9-107°, va vrohoyiotel | otabepd ovticuod tov HB. Na
OewpnBovv ot kaTdAAnAeg Tpooeyyicelg. 6=25 °C.
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B) Otav o€ yvopilovpe Ta apytkd mol 1 tTnv averoyioc mol 6Aov Tov aviidpaviov
(aoKNoELG TG O1EPEVVIONG)

1. Avauryvooope 50 mL vdatikov doivuatog NaOH 0,2 M pe 50 mL vdotikod dtahdpotog
CH3COONa 0,2 M kot tpokdmrovy 100 mL dwodvpatog Y1.
A. Na Ppefel oto Y1 1 ovykévipoon tov CH3COOH kot 1 ovykévipworn tov OH™ wov
TPOEPYOVTAL OO TOV TOTOVTIGUO TOVL VEPOU.
B. ITéca mol HCI npénet va mpoobécovpe oto didhvua Y1, yopic petaforn dykov, dote va
mpokvyel Stdhvpa Y2 pe pH=5;
Atvovtar: 6 o Ta StaAvpota eivar otovg 25 °C émov Kyw=10"7, yio. to CH;COOH Ka=10".
To dedopéva EMTPEMOVV TIG YVOGTEG TPOCEYYIGELS.

2. Meiypa NaOH xor KOH pélog 3,84 g dwodlvetar 6to vepd. 10 SIOADUO TOV TPOKVTTEL
dwaPipalovror 1,12 L aépiov HCI, petpnuéva og cvvBnkeg STP, ondte mpokdmtel didivua
oykov 300 mL to omoio éxer pH=13. No vmoAoyicete 1 cHGTAGT TOV OPYIKOD HETYUATOC.
Atvetan yi0. 1o vepd Ky = 10714,

3. Atddopa dykov 500 mL wepiéyel 000 acbevn o&éa, to HA o cuykévipwon 0,4 M kat to
HB o¢ ovykévrpmon 0,2 M. Ilowog dykog dodvpatoc NaOH 0,6 M mpénet va mpootebel oto
St avtd dote vo Tpokvyetl dtdAvpa pe pH = 13; Aivovtot ot otafepég ovtiopovn: Kara)
=2,5:1071% xou Kampy = 5-1071°. H Oepuoxpasio tov Studvpdtov eivar ion pe 25 °C, 6mov Ky
= 107", Na 0eopnfoiv ot katdAAnieg mpooeyyicelg.

21 PvOmoTikd swivpore.
Aoknoelg
1. o) Me ol avodoyio Oykmv mpémet va avopiovpe vdatikd didivpe CHzCOOH 0,4 M kot
vouTKd dtdvpa NaOH 0,2 M dote va mpokvuyel puBuiotikd didivua A pe pH =5;
B) 2 Altpa amd to pubuicTiKd ddAvpa A apardvoviar og dyko 10 L. Na vroloyiotet to pH
TOV aPULOUEVOL OLOADUATOG Kot 0 Bafuog 10vTIoHOD Tov 0£€0G 6TO dldALLA aLTO. AlveTal Yo
10 CH3COOH: K, =10%. (@) Vi=Vy, B pH =15 a =5 10"

2. PuOuiotikd diddopa mov mepiéyet NHs pe C=0,1 M kou NH4Cl, éyer pH = 9.

a) ITowa  ovyxkévrpwon tov NH4Cl 670 Siddopa;

B) Motog dykoc aépiag NHz oe STP mpémer va dwoPipactel oe 500 mL tov pvOucticod
Swddpatog dote vo petoPindet to pH tov kotd o povada; H mpocsOnikn NHiz ode
petaBdriel Tov oyko tov Sraddpatog. T tnv NHs: Kp = 10, yi0to H0: Ky = 10, (@) C
=0,1M, ) V=10,08L)

3. PvBiotid diivpa tapackevdotnke pe avépuén 100 mL vdatikod daAdpotog acbevoic
o&¢og HA 2 M ko 200 mL vdoatuco0 deidpatoc NaA 0,5 M.

a) Na Bpebei to pH tov puOUGTIKOD dSLOAVHOTOC.

B) 1o pvOuotikd ddivua mpootibevtar 40 ML vdatikod Swwddpatog HCI 1 M kot to
Sdvpa apoidvetol og TeAkd dyko 500 mL. Tlowo givor to pH tov tehikov dwwivpatog; Ta
10 HA: Ko =2,5" 10" ko log5 =0,7. (o) pH = 4,3, p) pH = 4)

4. Ydatiko duidopo NHs (A1) éxer pH = 11,5, evod vdotikd didivpa HCI (A2) éxer pH=0.
o) No vToAoYioETE TIG GLYKEVIPDGELG TV dtohvpdtov Al kot A2,
) Iotovg 6yKovg amd to droAvpate Al kot A2 Tpémel va avouEovpe OGTE VO GYNLOTICTOVY
600 mL pvOuotikod dtodvpatog A3 mov va, Exel pH = 9;
v) 10 pubuotikd dudvpa A3 tpootifevtor 0,1 mol HCI kot to didhvpa apoidvetot 6€ GyKo
2 L. TToo &ivar 1o pH 10V TEMKOD S10ADUOTOC;
Mo v NHs: Ky = 10, y1a o H20: Ky = 10 ko1 log3 = 0,48.
(a) CL=C,=1M, ) V1 =400 mL, V, =200 mL, y) pH = 8,52)
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5. PvOuotikd ddiopa Al mepiéxer CH3COOH pe C = 1 M ko CH3COONa pe C = 2 M.
AAlo puBuiotikd ddhvpa A2 mepiéyet mepi€yet CH3COOH pe C = 0,1 M xor CH3:COONa pe
C=0,2M.
a) Na ovykpivete T1g Tyéc pH tov dtedvpdtov Al kot A2.
B) Ze 2 L 1tov xéBe pubuotikod dwaAduatoc mpoobétovpe 0,1 mol NaOH, ywpic va
petafinbei o 6yKkog Tov daAvpatoc. Na vroloyicete o tedkd PH og kdBe didivpa.
v) oo amd ta dSreAdpota Al kot A2 €xel ueyolvtepn pvbiotikng kavotnta kot yati; o
10 CH3COOH: K, =210, log4 = 0,6, log (190/205) = -0,033.

(o) pH1 = pH2 =5, B) pH1'=5,033, pH2'= 5,4, y) 10 41)

6. PuOuiotikd didAvpo Al mepiéyet HA pe ovykévipoon 0,1 M kot NaA ue suykévipoon 0,3
M. PvBuiotikd diddopa A2 mepiéyel HA pe ovykévipmon 0,3 M ko NaA pe ovykévipoon
0,4 M.

o) No ovykpivete to pH tov dtedvpdtov Al kot A2.

B) Mg mola avaroyio 0ykmv mpémel va avapeioope to dtohduoto Al kot A2 Gote va
TPOoKOYEL puOoTIKG didAvpa A3 pe pH=6;

Atvovtor: ©=25 °C, y1a. 1o HA Ka=210, yi0 10 vepd Kw=10"7,

7. Yoatikd ddivpa Al acBevoidg povorpmtikod o&éog HA éxer pH=3. Ydatikd didivpa A2
nepi€yet 1o aaag NaA pe ovykévipoon 0,25 M.

a) Nao vroloyicete to Pabud ovtiocpod tov HA oto didhvpa Al Kot T cuYKEVIP®OT TV
10vtov H3O' 610 duidlopo A2.

B) 'Eoto ott droBétovpe 400 mL amd to ddAvpo Al kot 400 mL and to ddhvpa A2. [Mowog
glvar o upéylotog Oykog pvOotikov SwAidpotoc A3 pe pH=6 mov pmopovue va
TAPUCKEVAGOVLLE YPNGILOTOLOVTOG To StoAvpata Al ko A2;

v) 1o puOuetikd dddvpe A3 daivovue 0,05 mol HCI, yopic vo petapinbei o 6ykog tov
dAvpartog. IMow givar 1 suykévipwon tov 1Ovtov HzO™ 610 diddlvpa A4 mov TpokvaTet,
Atvovtor: =25 °C, yia. 1o HA Kz=1075, y1a 0 vep6d Ky=1014,

8. Ydatukd drdivpa Al mepiéyxet NH4Cl pe ocvykévipmon C M ko éyer pH=5.

a) ITota givar | ovykévipwon C tov dreAvpatog Al;

B) e 300 mL tov dohduatog Al mpootiBetar opiopévog dykoc vootikoy daivuatog NaOH
0,1 M, ondte oynuartifetor pvOuioTikd ddivpa A2 pe pH=9. Nao vroloyicete Tov 6yKo TOL
drodvpatog NaOH.

v) 10 didhvua A2 wpootifetat TocdTTO 1I6YXVPOV 0EE0G N omoia divel 0,01 mol 1Wdviwv HsO™,
xopic va peTafAndel o 6yKog Tov dtoAdpaToc. No VTOAOYIGETE TN GLYKEVIPWOOT] TOV 1OVIOV
H30" oto didAvpa A3 mwov mpoxdmrel.

Atvovtor: =25 °C, yia v NH3 Kp=2-107, y1a 10 vepd Ky=10714,

9. a) Ze 10 mL pvBuotikod deddpotoc A wov €xel pH=4 xor nepiéxet HB 1M kot NaB 1M
nmpocOétovpe vepd, omdte 10 PH tov SwAdpotog petafdiretor Kotd pio povéda. No
VIOAOYIGTEL 0 OYKOC TOV VEPOD TTOL TPOGTEONKE. (818,18 L)

B) Tloloc eivor o péyiotog Oykog vepoh mov pmopodpe vo, mpocbécovpe oe 10 mL tov
dtdvpotog A wote to PH tov drahdpatog va pnv petaPinbei; (9,99 L)

2A) Agiktec ko oykouétpnon o&émv — facewv
Aoknosgig
1. O mpotolvtikdg deiktng HA eivar ac0evéc povompmtikd ofd pe Ky = 10°. H 6Ewvn popon
HA éyel xitpvo ypopo, evd 1 Boactkn popen A €xel umie ypopa. No vroloyicete to AdYo
TV ovyKevIpocewv [A] / [HA] tov 600 popeav tov deitn kot vo e&etdoete TL ypdpo Oa
OMOKTNOEL KaBEVA Ao TO TOUPAKAT® OOADLOTA, oV TPOosOEcovEe L oTaydva Tov deiktn HA
oe kobévo amd avtd: o) Adivpa acBevovg o&Eog HA 0,5 M, B) Awdivpa pe pH=6, v)
Avédopo pe pH=7,3. Atvovtar yio. to HA: Ky = 2 - 10, y1a: to vepd: Ky = 10 xon log5 = 0,7.
(o) [A] / [HA] = 110, kitpivo, B) [A] / [HA] = 1, mpéarvo, y) [A] / [HA] = 20, umie)
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2. O mpotoAivTtikog deiktng HA givon acBevég povompmtikd oD kot divel Kitpvo ypdpo o
pH < 3 ko1 koxKvo ypopa oe pH > 5. Ze 300 mL vdatikod dwwivuatog CHsCOOH 0,2 M (A)
nwpochétovpe 000 otayoveg and To deiktn HA.
o) No eEgtdoete TL Ypdpo Bo ATOKTNGEL TO SIOAV L.
B) Zto didAvua A mpocBétovpe: i) 0,01 mol HCI, ii) 0,04 mol NaOH, ywpic va petafindei o
oykog tov drwdvpatog. Na egetdoete og kdbe mepinmtmon av o petapindel to ypdpo ToL
StoAdpoTOG,
Atvovton Y10, 1o CH3COOH: K, =2 10°°, 10 10 vepd: Ky = 10 «on log2 = 0,3.

(o) xitpivo, f5) 1) kitpivo, i) kokkivo)

3. O deiktne B eivan 0oevric povompwtiky Baon pe Kb=10% H Bacikh poper tov &xel
KOKKIVO YPOUO, VA 1) 05V LOPEN TOL £XEL KITPIVO YPOLA.

a) [Towa glvan m eproyn pH addayng ypdpaTog TOV deikTN;

B) Xe éva dypopo didhvpa Al apivng RNH: pe ouykévipoon 1 M pocBétovpie d0o otaydveg
ond 1o Ogikty B. To odwdlvpo Al amoktd KOKKWVO yYpAOMHO, €V 1 OVOAOYio T®V
CLYKEVTIPMGE®V TV d00 culuy®dV popedv tov ociktn €ivar 100 : 1. Na vroloyicete
otafepd ovticpov Kb g apivng RNH..

v) Ze 100 mL tov dradduatog Al dwdveton aépio HCL, yopic petaporn tov 6ykov, ondte 10
xp®Uo oL SAduatog petafdideton oe kitpwo. TTowa mocotnta HCl mpocBécape oto
Sdopa Al;

Atvovtan: ©=25 °C, 110, 10 vepd Kyw=10"1

4. PuOuotkd ddopa X wepiéyxet HA 0,1 M ko NaA 0,3 M. 210 didAvpo X mpochétovpe
pia otayovae and to ociktn HA, omdte to didAvua amoktd kitpvo ypoua. H avaloyia tov
GLYKEVTPMOGEMY TV 000 cLLYDOV Lope®V Tov deiktn HA oto didhvpa X etvan 50 : 1.

o)) [Toto eivan 1o pH oL drodvpatog X;

B) o givar n Ty g otabepdg 1ovticpod Ka tov o&éog HA;

v) Av 10 oo X apaiwbei og duthdoto 0yko, va eetaoete av Oo petafinbdei to ypdpo Tov
LAV UATOG,.

Atvovtat: yio to deiktn HA K,=2'10°, n 6&wvn popen tov éxel kitpvo ypdpa kot n Bacikn
HOPON TOV EYEL UTAE YPDLLOL.

5. O mpaotorvTikdg deiktng HA givon acBevég povompaotikd o&0 pe pKa=5. H 6&vn popoen tov
€xel KOKKIVO YpOLA, EVO 1 fOCIKN LOPPT TOV £YEL KITPIVO PO,

a) TTowa etvan n weproyn PH aAhayng ypdpatog Tov dsiktn HA;

B) Ze voatikd dudivpa (Al) povorpwtikod o&fog HA 0,1 M mpootifevtan dVo otaydveg omd
10 Ogiktn HA, omote 10 dtdlvpa amoktd kOKKivo ypopo. H avoloyio Tov cuyKevIphoemy
TV 300 cLluYdV pope®mV Tov deiktn givar 100 : 1. Na vroloyicete T otabepd wovtiopov Ka
tov o&éog HA.

v) Ze 500 mL tov dwodvpatog Al mpootifetarl mocdtta otepeod NaOH, ywpig petafoirn tov
OyKov, omoTE TPOKLATEL O1GALHO A2 TO 0OI0 ATOKTO KITPIVO ¥PMUO. XTO OldALUe A2 1
avoA0Yio. TOV GLYKEVIPMOGEWDY TOV 00 cvuYdV popeav tov dgiktn HA eivar 20 : 1. Na
vrohoyioete Tov apBpd moles tov NaOH nov tpootébnkay.

Atvovtar: ®=25 °C, yia 10 vepd Ky=10,

6. 20 mL vdartikod Swivparog HCl oykopetpodvar pe mpotvmo didivpuo NaOH 0,1 M
mapovcio. pavoroeBaieiving. o to Tehikd onueio tng oykopétpnong amortodvvtor 40 mL
TPOTLIOL SLHADLTOG. No VTTOAOYIGTOVV:
a) H ovykévrpwon tov dradduatog HCI,
B) To pH tov doAdpoTOg petd TV TPochnkn TV TOPAKAT® TOGOTHT®Y OmO TO dtdAvUA
NaOH: i)0OmL, ii)30mL, iii)40mL, iv)41lmL.
Atvovton yio to vepd: Ky = 102, log2 = 0,3 xar logl,64 = 0,2.

() C=0,2M, B) i) pH =0,7,ii) pH = 1,7, iii) pH =7, iv) pH = 11,2)
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7. 20 mL voatikod dodvuatog CHsCOOH oykopetpodvtar pe mpdtomo dtéAvpo NaOH 0,1
M. T 1o TehK6 onpueio katavaidOnkay 20 mL tpdéTvTov drodvpatog. No vVToA0YIGTOVV: o)
H ovykévipmon tov dwodvpatog CH3COOH,
B) To pH tov StAVUATOC PETA TNV TTPOCONKN TOV TOPAKAT® TOGOTHTOV Omd TO SdAvua
NaOH: i)0OmL, ii)10mL, iii)15mL, iv)20mL, v)21mL.
"o to CH3;COOH: K,=10"%, y10 to H,0: Kyw=10", log3=0,48, log7=0,85, log2,4=0,4.

() C=0,1M, ) i) pH = 3, ii) pH =5, iii) pH =5,48, iv) pH = 8,85, v) pH = 11,4)

8. Kvpio ovotatikd ng oaompivng €ivor 10 okETLAOGOAKLAKO 08D, évo  acBevég
povorpatikd 050 (CoHgOs). ‘Eva Siokio aomipivng palag 600 mg dwedvetor 610 vepd Kot
oykoupetpeitor pe mpdtvmo Sdivpe NoOH 0,05 M. Tw 1o 1oodvvapo onueio g
oykouétpnong katovalodnkav 50 mL wpdtomov Swodlvpatog. ot % W/W mepextikdTTa
TOV O10KI0V 08 OKETVMGOAKLALKO 0£D; Ta AAAa GVGTATIKA TNG aoTIPivig Elval adpav.
Aivovtar Ar: H=1,C =12, 0 =16. (75 % wiw)

9. 10 mL dwwAdpatog povompotikod 0&Eog HA dyvmotng meplekTikdtnTag, OyKoUETpeitar pe
npotumo Sivpa KOH cuykévipmong 1/9 M kot 610 16000vapo onueio damotmbnke Ot
&yovv mpootebel 90 mL dwAdpotoc Baonc. o ) uétpnon tov pH tov oykoueTpodUEVOL
SLAVLOTOG YPTCIHOTOLEITOL KOTAAANAN TEpopatikny O1dtaln Kot TPOKOTTEL 1 TOPUKAT®
KOUTOAT] OYKOUETPNOT|G.

pH (/_—

lgoduvapo
GNUELD

[
-

Oykog mpooTIBEPEvVOU

Srarvpatog KOH

1. YrnoAoyiote T oLYKEVIP®GN TOV SHAVLATOC TOV 0EEOG.
2. To 0&0 HA elvar ao0evég 1 1oyvpo;
3. Ynoloyicete 10 pH T0UL droAvpatog 6To 16000va0 ornueio.
4, Tlowov omd TOVG TUPOKAT® TPOTOALTIKOVG Ogiktec Ba YPNOUOTOOVGATE YO0 TOV
TPOGIIOPICUO TOV TEAIKOD orueiov Tng oykouétpnong (ot mapevOESES avapEPETaL 1)
neproyn pH addayng xpdparog);

o. KOKKvo Tov pebviiov (4,8 - 6,0) B. umhe g Bopoing (7,8 - 9,6)

Y. eawvoroebaieivn (8,3 — 10,0)
5. [Iéca mL dwwdvpoatoc KOH éxovv mpootebei oto oykopetpovpevo dtdivpa 6tav to pH
elvar 4;
6. Eav oyxopetpovvtov 10 mL dwwdvpatoc HCI, g idog cvykévipoong W outhiv Tov
dwdvpatog HA, o 6ykog tov potumov dodvpatog KOH mov Oa amoitodtav oto 1c0d0vopo
onpeio Ba NTav:

0.V<90mL B.V=90mL v.V>90mL EmnéEre tn cwot amdvinon.
Oha ta Srodvpata Bpickovtot otovg 25°C (Kw=107).

(1. IM 2. AoOevéc 3. pH=8,54. 5. 45mL 6. j)
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10. Ydatiko ddhvua Al wepiéyet CH3COOH kon HCI. 30 mL pHY
Tov O1AOHOTOG Al OyKOUETpOUVTOL pe TPOTLTO dGAVUA | 1T [ A=
NaOH 0,3 M. Xto outhovo oynuo oivetoar 1 KOUTOAN _L‘; - _
oykopétpnong. I'a v mAnpn e£ovdeTtépwaon Tov SEAVUATOC | A
Al amortovvton 30 mL tpoéTLTTOL S1OADLLOTOG. -
o) Na e&nynoete ywoti 1 KOUTOAN oyKopéTpnong £xel 600
GYEDOV KOTAKOPVPO T LLOLTAL.
B) No vmoloyioerte:
i) T1c ovykevipmoelg Ttov CH3COOH «on tov HCI 610 .
duopa Al, — L1
ii) To pH tov deAduatog Al, - —
iii) To pH tov dwAdpatog A2 mov TPOKLTTEL UETE TNV 1T 'T—t'* -
AP e€ovdetépmon Tov dodvpatog Al. Atvovtai: @=25 °C, 010 30 v (;114
v10. 70 CHsCOOH K,=107%, K, =10, Hete

11. Ydatkd didAvpa acbevoic povompotikov o&éog HA oykopetpeitan pe mpodTumo dtdAvpa
NaOH mapovecio tov dgiktn pufpd tov peburiov. H mpochnkn tov mpdTumon Stoddpatog
oTOUOTA OTAV TO OYKOUETPOVUEVO O1dAvpo, amokTnoel pPH=7 (telkd onpeio).

o) No e&nynoete av 1 oykop€Tpnon etvar axpifng 1 veapyel ceaipo (0eTikd 1 apvnTco).

B) o deiktng epvBpo6 Tov pebvAiov (meproyn PH aAhayng ypopatoc 4,2-6,3) sivar kKaTAAANAOG
Y10 TV OYKOUETPTOT QVTY;

v) T1 060616 amd Vv apyikn mocdtnta Tov 0&éog HA €yetl eovdetepmbel 6To TEAKO onueio
NG OYKOHETPNONG;

Atvovtar: ©=25 °C, yua 10 HA Ka=10%, y10 10 vepd Kuw=10", emrpémoviar or yvootéc
TPOCEYYIGELC.

12. Kotd v mapopovny evog kpactod otov aépa to kpooi Ewvilel, emedn n a1bavoin
o&gdavetat coppava pe myv eéicworn: CH3CH,OH + 2[0] — CH3;COOH + H0.

Ye éva umovkdir mepiéyovtor S00 mL kpooiov to omoio €xel Evicel. Xtnv €TKETA TOV
Kpaolov avaypdeetar 01t 1 meplektikotnta g ofavorn sivon 11,5% VIV (olkoolikoi
Babuot). Iaipvovpe 20 ML amd to EvicHévo Kpaoi Kot To OYKOUETPOVLE LE TPOTLTO O1dAVLLOL
NaOH ovykévipwong 0,25 M. T'a 10 10060vapo onueio katavaiodnkav 40 mL wpdTLIOL
doddpatog. No vroAoyicete:

a) ™ ovykévrpmon tov CH3COOH oo Ewviouévo kpaot,

B) moca g CH3COOH mepiéyovtol 6to HOVKAAL 0VTO,

v) moto ivar T0 % m0c06To TG afavoing Tov Kpactov Tov £xel 0&ewwbel tpog CH3COOH.
Aivovtat: Tokvotnta abovoing p=0,8 g/mL, to povadikd o0& Tov epiEyeTan 6T0 KpOoi eival
10 CH3COOH mov mapdystot amd tnv 0&eidmon trng abavoing.
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70 Keparao: O&erdoavaymyn
A) ApOpnog oéciowonc-OLeidmon-AvaymyN-AvTidopdosic 0EE000VaYWYNS

Epotiosic - AGKNoglg

1. No voloyicete, pe Bfaomn tov opioud tov apiBpod oéegidwong, tov apBud oeidmong tov C oTig
emdpeveg ynukég evooelg: CHa, CO2, CCls, CH2Cl,, CHCI3, CH3;0H, CH,=0, HCOOH.
Aivovtou ot atopukoi apbpoi (Z): H:1, C:6, O:8, Cl:17.

2. No vmoloyicete tov apOud ofegidwong tov C otig emdueveg opyovikés evaoels: CsHes,
CH3CH>OH, CH;CH=0, CH3;COOH.

3. Ta ymukd otoyeio A kot B avikovv otnv tpitn mePiodo TOv mMEPLOOIKOD Tivako Kot
eneavilovtol oTig evOoELg TOVG pe aptBpovg ofeidmong:  A: -2 éog+6, B: -1 éwg +7.

o) Xe oo opdda Tov TEPLodKoD Tivaka ovikel kabéva amd To otoryeio A ko B;

B) Na vtoloyicete ToVG aTopKoVG aplfpovc TV ototygiov A kot B.

4. No eEetdoete av o1 ETOUEVEG OVTIOPACELG €Vl 0EEIB0UVAYMYIKEG, COUPOVO KO LE TOVG TPELS
OPLOHOVG Y1, TNV 0EEIBMOT] KOL TNV OVAY®YT|:
(1) H,+S — H.S B) 2Na + Cl, — 2 NaCl

5. Na Bpeite 10 0£€100TIKO KoL TO Avay®YIKO OO0 68 KOOl armd TIg ENOUEVES AVTIOPACELS:
a) Cl; + 2NaBr — 2 NaCl + Bra, B) 3Ag + 4HNO3z — 3AgNOs + NO + 2H,0
’\{) C + 2H,S0O4 — CO, + 250, + 2H,0, 8) Ca+2H,0 — Ca(OH)z + H;

8) 5H,0, + 2KMnQO4 + 3H,SO; — 507, + 2MnS0O,4 + K,SO4 + 8H,0

ot) 3Cl,+ 6KOH — 5KCI + KClOs+ 3H,0

6. Na Bpeite 10 0£€100TIKO KOt TO AVOy®YIKO OTIG ETOUEVES OPYOVIKES OVTIOPACELS:

0Omg Ni
a) CHs + Cl; — CHsCl + HCI , B) CH:CH=0 + H, — CH3CH.OH
Pt
v) CH3:CN + 2H, — CH3CHoNH; 8) CHsCH=CH, + Br, — CH3CH(Br)CH.Br

7. No eetdoete av eivol cOGTEG 01 TOPAKATM YMUKEG EEICDGELC:
a) 5Cu +12HNO3 — 5Cu(NOs)2 +N2+6H.0 ,  B) MnOys +2H,S+4H" — Mn?*" + 2S + 4H,0

8. Xe voatkd ddivua FeSOs mpootibeton katd otaydveg vdatikd dtdAvpuo KMnO/H2SOs kot
napoatnpovue 0Tt 70 dtdAvpo KMnOy amoypopotiletal. No eEnynoete 10 @avouevo avtd kot va
yphwete T ¥k e&low@on TG avTidpaong TOV TPOYUATOTOLEITAL.

9. Na cuumANpOGETE TIC ¥NUKES EEICMGELS TMV ETOUEVOV AVTIOPACEMV:
(X.) CO + KyCr,07 + H,SOs — COy +

B) NH; + Agzo — N+ Ag +

’\{) SnCl, + KMnQOs + HCl — SnCls +

5) FeSO,; + K,Cr,07 + H,SOs — Fez(SO4)3 +

8) CH30H(OH)CH3 + K,Cr,07 + H.SOs — CH3COCH;s +

G’E) CH3CH>OH + KMnO, + H,SO, — CH3COOH +

C) HCOOH + KMnOs + H,SO, — CO, +

1) CH;CH=0 + CuSO4 + NaOH — CH3;COONa + Cu,0 + Na;SO4 +
0) CH;CH,CH=0 + AgNO3 + NH3 + — CH3CH,COONH, + Ag + NH4NO3
l) (COOH)z + KMnO;s + H,SO, — CO, +



B) Ackno£ig 0EE600VAYOYNE HE GTOLYEIONETPLKOVE VITOAOYIGHOVS

1. Ze 300 mL dwidvpoatog KMnOs ovykévipwong 0,2 M mpooBétovpe 400 mL dwoddpatog HCI
ovykévipmong 1 M, ondte Tpaypatonoleiton | avtidpoon:

KMnO;+HCI — MnCl; +Cl, + ...
o) Na e&etdoete av o amoypouotiotei To ddAvpo tov KMnO.. 6V
B) No vtoloyicete Tov 6YK0 TOL aEPLOL oL ehevbepmveTal, petpnuévo oe STP cuvOnkes. (2,8 L)

2. AwbBétovpe 500 mL dwivpatog KoCr.07 (Sudhopa A1) ovykévipoong 0,2 M 1o omoio sivor
ofwviopévo pe HoSOs. Zto ddAvpo A; mpocsbétovpe 300 mL swaidpotoc FeSOs cuykévrpmong 1
M, ondte TPAYLATOTOLEITOL 1] OVTIOPOIOT:

FeSO4 + KoCroO7 + HoSOs — Fea(S04)s + Cra(SOa)z + ... KoL TPOKVTTEL StdAvpa Ao.
o) Na e&etdoete av 0o petapAndei to ypodua tov dtoiduatog KoCr07.
B) 1o ddhvpa Az Swofipdletar aépio HaoS uéypt va petafindei to ypdpo tov dtoddpoarog, Adyw
g ovtidpaong:  HoS + KoCroO7 + HoSOs — S + Cra(SO4)s + ...
ITotog 0 eAdyrotog 6ykog HeS, oe STP, mov amonteitar yia t petaforn tov ypoduatog; (0L, 3,36 L)

3. 2,32 g evog petypotog FeO kar Feo0O3 drodvovion minpmg o€ apotd didivpe HSOs, chpemva pe
TG avtdpdoelg:  FeO + HSOs — FeSOs+ HO ko FeoOs + 3H.SOs — Fey(SO4)s + 3H.0
To d1dAvpa Tov mpokvzTel amartel Yo TANPN o&eidmon 10 mL daAdpotoc KoCr.07 cuykévipwong
1/6 M mapovcio H2SO4, cOppova pe v avtiopaon:

FeSO,4 + KoCro0O7 + H,SO4 — Fez(SO4)3+ Crz(SO4)3 b
No vroloyicete T odotoon oe Mol Tov apykod piyporog.
Aivovta o1 oyeTikég atopukég paleg (Ar) tav otoygiov: Fe: 56, O: 16. (0,01 mol, 0,01 mol)

4, 2,8 g evog petddhov M, to omoio €xel oTic evdoelg tov apuovc ofeidmong +2 kot +3,
dtodvovtar TANPp®g o€ apatd dtivua HaSO4, cOuemva pe Ty ovidpoon:
M + H,SOs — MSO4 + H»
To ddAvpa wov wpokvmtel amartel yio AP o&eidwon 50 mL drodvpatog KMnOs cuykévipmong
0,2 M mapovoio H2SO4, cOuemva pe tnv avtidpoon:
MSO, + KMnOs + H,SO4 — Mz(SO4)3+ MnSOs + ... + ...
No vroAioyicete tn oyetikn atopkn udlo (Ar) tov petdiiov M. (Ar=56)

5. 0,1 mol evéc petdrirov M oEeddvovtar TApmg pe mokvd didivua HoSOs cvykévipoong 3 M,

omote ehevbepdvovtal 3,36 L agpiov, petpnuéva e STP cuvOnkec, cOhppmva pe Ty aviidopoon:
M+ HZSO4(m)Kv6) nd MZ(SO4)X + SOZ + ...

Na voAoyicete:

o) Tov aptOpod o&eldwong Tov petdArov M oto Betikd dhag mov oynuotileTol.

B) tov 6yKko tov ddvpatog HSO4 mov katavalmOnke. (+3,100 mL)

6. Eva uétaddo M éyer apiBpode ofeidmong x kat Yy, 6mov X < y. 0,2 mol and 10 pérairo M
dwAvovtar TANpog oe mepicoew SwAdpatog HCI, omdte ehevbepidvovian 4,48 L agpiov,
petpnuéva og cuvinkeg STP, cdupova pe v avtidpaon: M + xHCI — MClx + (x/2)H;
To Suwivua mov mwpokvOmTel omowtel yoo wANPn ogidwon 400 mL  dwAivpoatog KaCr07
ovykévipmaong 1/6 M napovoia HCI, copeova pe v avtidpaon:

MCly + KoCroO; + HCI — MC'y +CrCls+ ... + ...
Na vroioyicete Tovg 0p1Bpovs o&eidmong X kat Y Tov petdAiov M. (X=+2, y=+4)

7. lMocdtra 19,05 g Cu avtidpd minpog pe dSidivpe HNO3 cuykévipoong 2,5 M, ontdte mopdyetot
dAag Cu(NOs)2 kabmg kat aéplo peiypo NO;z kot NO 1ov Tepiéyel To GLOTOTIKA TOL e OVOAOYia
mol 3:1 avtictouya.

o) No vrohoyicete tov 6yko ToL agpiov peiypatog petpnuévo oe STP cuvOnkec.

B) Iowog dykog drorvpatoc HNO3 amortOnke yio tnv avtidopaon;

v) Na ypawyete T ynukn e£lcmon TG GUVOALKNG avTidpacnG TOV TPAYLATOTOLEITAL.

Aiveton ) oyetikn atopkn pala (Ar) tov Cu: 63,5. (896L,04L)



AVTI0pA0EIE TPOGONKNE 6TO OUTAO KUL GTOV TPLTAO 6ol GvOpaxa-avOpoxa

Epotmosic-Aoknoseig

1. Awbétovpe 0,1 mol CH,=CH; ko 0,1 mol HC=CH. IToto¢ omd tovg d0o vdpoyovivOpokeg
uopel va omoypouaticel peyaldtepo 0yko evog daivuatog Bro og CCly;

2. Toteg omd TIC EMOUEVEC OPYOVIKEG EVADGELS UTOPOVV VO TOPOCKEVAGTOVV UE avTIOpaom
TPocONKNC o€ aKOpeaTo VOpoyovavOpaka; No ypapohv ot avTIOpUCELS.
a) CH3COCHs B) CH3CH2CH(CI)CHz y) CH3sCH,CH.OH 8) CH3CH.CH=CH.

8) CHsCBr,CHs G‘L‘) CHsCH,CH=0 C) CHsCBr,CBr,CHs n) CH30C|2CH2C|

3. Xg 400 mL SwAdpatog Bro oe CCls mepiektikotnrag 8% wiv dwoyetevoviar 6,3 g
nponeviov. Na eetdoete av Oa amoypmpatiotel to diddlvua Bro.
Aivovton ot oyetikég atopukéc ualeg (Ar): H:1, C:12, Br:80.

4. 8,1 g evog aikwviov A pmopovv vo. anoypopaticovy 600 mL dwAdpatog Br, e CCls
ovykévrpmong 0,5 M. Tlotog gival 0 GuVTOKTIKOG TUTTOG TOV aAKIViov av Yvapilovue O6TL 6TO
nép1o Tov 6A To dtopa dvBpaka eivor oty 1010 vBeia;

Aivovtou o1 oyeTiké atopukég paleg (Ar): H:l, C:12.

5. AAkévio A avtdpa pe vepd mapovcio o&éog, omodte oynuatileTor opyavikn évoon B mov
nepiéyel 60 % w/w Gvbpaka.
o) Na BpeBovv o1 Z.T. Tov A xon B.
B) 8,4 g amd 10 aikévio A dwPifalovior oe 400 mL /1o Bro oe CCls mepiextikotnTog
10% w/v. Na e€etdoete av Bo amoypopoatiotei To &/pa Bre.
Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc paleg (Ar): H:1, C:12, O:16, Br:80.

6. [Tocotnta mpomwviov ion pe 20 g dwaPipaleton pali pe 1,6 g Ha oe xorakvn Ni. To aéplo
TPOTOV NG VOPOYOVMENG pmopel va amoypwpaticst 200 mL dwwAvpoatoc Bre o CCla.

o) [To1d M To10TIKN KO TOGOTIKY GVGTAGT) TOV TPOIOVTOG TNG LOPOYOVIOGCTG ;

B) [To1d n % w/v meplextidTa Tov Sodvpatog Bra;
Aivovton ot oyetikéc atopukég ualec (Ar): H:1, C:12, Br:80.

7. 14 g aikeviov A doyetevovton pali ue 0,4 g Ho oe coinva pe Beppowvopevo Ni. To aéplo
nov e€épyetar and to0 cwAnfve umopel va amoypwporicsr 80 ML Sodvporog Bro/CCly
neplektikotnrog 10 % wiv. No Bpebel 0 M.T. Tov A K0l T0 GUVTOKTIKG TOV IGOUEPT).

Aivovtou o1 oyeTiké atopukéc paleg (Ar): H:1, C:12, Br:80.

8. I'a Tov vdpoyovavOpaxa A yvopilovue to e€ng:
I) Katd v mnpn Kawon opiopévov OYKov oTU®V ToL Topdyetot TETpamidctog 0ykog CO,
HeTpMLEVOC oTIG 1d1eC oVVONKEG TTieong Ko Beppokpaciog.
II) 2,24 L tov vopoyovavOpaka A, petpnuéva oe STP, umopodv vo amoypopaticovv 400 mL
Stdvpotog Bra o CCls ovykévipoong 0,5 M.

o)) [Tolog omd Tovg mapakdTm givol o vopoyovavOpakag A;

i) CH3CH,CH=CH. if) CHsC=CH iii) CH3CH,C=CH
B) ITécot 6 Kot TOGOL T SEGLOL VTLAPYOVY GTO LOPLO TOL LOPOYOVAVOpaKa A;

9. 10,4 g aixwiov A dwpifalovior poli pe 1,2 g Hz og cwAva mov mepiéyet Ni. To aéplo
mov e&épyetol amd To cwinva umopel vo anoypopaticet 200 ml dadduatog Br, og CCly
neplektikotntog 16 % wiv. No peboiv:

a) O X.T. tov aikviov A.

B) H ocbotoon oe mol tov agpiov mpoidvtog g vdpoydvmeng.



Aivovton ot oyetikég atopukég ualeg (Ar): H:1, C:12, Br:80.

10. 'Eva aéplo pelypo mov amoteAeital amd To0 aAikévio A Kot To aAkivio B, kotolappdvet
oyko 11,2 L o STP. To peiypa yopileton og dvo ioa puépn.
To wapdto pépog pmopei vo amoypouaticer to péyioto 400 mL dwAduatog Br, oe CCly
ocvykévipmong 1 M.
To devtepo p€poc avtdpd pe v amottovpevn mocodtnta Ho, omdte mapdyston pio pdvo
opyoavikn évoon I pélag 11 g. Na mpocotopicete:
a) Tn cvotaon oe mol tov apykod peiypatoc.
B) Tovg GuVTaKTIKOVG TOTOVS TV evcewv A, B xan I'.
v) Tn pnéla Tov Ho mov avtédpace.
Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc paleg (Ar): H:1, C:12.
(0,2 mol A-0,3 mol B, mportévio-mponivio-npondvio, 0,8 g Hy)

11. AwbBétovpe 13,5 g evog pelypatog 600 oopepdv aikviov A kor B. To petypoa ovtod
avtidpd pe 0,8 g Hz mopovsia kataivtn Ni. To aéplo mov mpokdmtel and v avtidpoon
umopet va amoypopaticet péypt 200 mL drodvpatog Br, oe CCla mepiextikotnrog 8% wiv. Av
yvopiloope 611 10 OoAKivio A pe mpooBnkn vepov diver €vo povadikd mpoidv, va
TPOGOIOPIGETE TOVG GLVTAKTIKOVG TOTTOVS TV aAKIVimV A Kot B.
Aivovton o1 oyeTiké atopukéc paleg (Ar): H:1, C:12, Br:80.

(A: 2-Bovutivio)

AvTidpacsic tpoctnkne oto KopBovoio ard£HOMV-KETOVAV

Epotiosic-AGKNoglg

1. Na Swatdéete katd elpd ELOTTOVUEVNC SPACTIKOTNTOG MG TPOG TIG OVTIOPAGELG TPOGO KNG
TIG EMOUEVEG KOPPOVOMKEG EVDCELC:

(X.) CH3COCHz3 B) CeHsCOCH3 Y) CH3;CH=0 5) CH3COC3Hy

8) CeHsCHZO (S’l?) CH2=O C) CeHsCOCeHs

2. Alkévio A oavtdpd pe HCl xow m évoon B mov mpokvzmter avtidpd pe Mg. To
avtwpactipo Grignard mov mopdyetol mpootifetal o€ QOPUOADEDON KOl TO TPOIOV
vopoivetal, ondte oynuoatifetor opyavikny évoorn ' pe Mr =74. No wpocdiopiotodv ot
ouvtakTikol ool Tov A, B kot I' kot va ypagovv ot ynukég eElomoEIS TV avTIOpAGEDY TOL
TPAYLLOTOTOONKAY.

Aivovton o1 oyeTikéc atopukég paleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

3. Akkivio A ovtidpd pe voatikd &/po  HSO4/HQSOs, omdte oynuotileton n évoon B.
AAxvloBpouido I' avidpd pe Mg kat o mpoidv g avtidpaone mpootiBeton ot B. To
TPOTOV NG avTidpacng voporvetal, ondte oynuotiletar  devtepotayng aikooin CsHOH
(A). No Bpebovv or X.T. tov A, B, I' xau A kot vo ypaeodv ot ynuikés eEI0DCEC TV
OVTIOPAGE®Y TOL TPUYLOTOTOM O1KOLV.

4. 5,6 | aixeviov A oe STP, avtidpodv manpwg pe HCL. H évoon B mov mpoximtel avtidpd
TMP¢ pe Mg kot 1 éveoon mov oynpatiletol avtiopd e IGOUOPLOKT TOGHTNTO KOPESUEVNG
povocsBevovg koapPovolikng évoong I'. To mpoidv g avtidpoaone vopolveTar, omoTe
oynuatiCovron 15 yp. opyaviknig évaong A. Na Bpeboov o1 X.T. tov A, B, I' kot A.

Aivovton ot oyetikéc atopuké ualeg (Ar): H:1, C:12, O:16.



5. Alvetol To TopaKATO S1GYPULILO TOV YNUIKOV LETOTPOTAOV.

A +H2C' > B

Hg, H,50,

; Z, +H2':' A

Noa BpeBovv o1 opyavikég evmoeic A, B, I', A, E, Z, ©, A, av divovtar o1 )G TAnpoopies:
* H évoon A sivat aAkivio pe 1o péyioto suvatd aptdpod atopwmy dvipaxa oty id1a ubeia.
* H évaon O £yetl 10 o decpote,.

(A: 2-Bovutivio, I': mpomévio)

6.
Alveto 1o nopuxdtw ovvBETLRG o Tjo:
+HEG
Adxivio A » B
Hg HgSO,H;30, + H;O
— — 7
+HCE +Mg
Adwevio T A *E
ov. cubépag

No PoeBo v o1 guviaxTikol TimoL Tov eVwoewy A fwug xol Z edv yopllete ot
1 évwon Z elvon :

i 2% tayfg ahrodhn ue poploxd Timo CsH 0
ii. 3" toyig ahxodhn pe pogrexd Tino CsH ;O

(3-peburo-2-fovtavorn, 2-pebvro-2-povtavorn)


teova
Text Box


AVTI0pACEIC 0TTOGTUGC

Epotiosic-AGKNoglg

1. o aAkévia lvar SLVATOV VO GYNUATIOTOVV LE EMIOPAOT] AAKOOAKOD dlaAvpatog NaOH
ota, emopeva oAkvAaloyovidia; IToto etvar To kOpro mpoidy Kdbe avtidpaong;

a) 1-yAopoPovtavio B) 2-Bpwpomevtdévio

Y) 2-Bpwpo-3-pedoviofovtavio ) 3-yAwpomevtdvio

2. Ioteg amd 115 Kopeouéveg Lovoobeveig aAkodleg mov £xovv 6To UoOPLd Tovg amd 1 émg 5
dropa avBpaka o PTOPOLY Vo, apLIAT®OOVY TPOG HAKEVIO;

3. Na coumAnpwboidv ot ynuikéc eEIGMOELS OTIG EMOUEVEG GELPESG AVTIOPACEDV:

H,SO.4 +H,0
0,) CH3;CH>CH,CH,0OH > A > B
170°C H*
+H; +KOH
B) CH3sCH.CH=CH, " TT——"aA
0AKOOAT, ®
+Br; +2KOH
y)CHCH=CH, @ ——» E — . 7
oAkoOAT, ®
+ H,O +HCN H>SO4
5) HC=CH . © . K . A
HzSO4, HgSO4 170°C

4. Alvetol T0 EMOUEVO SLAYPOLLLO YNUIKDV LETATPOTMOV:

+HCI +Mg +CH,=0 +H,0
CHy —— B —— [ —  gvolqu. mpooyv —— A
(A) av. afEpas

Av n évaon A éxet Mr=74, va BpeBotv o1 Z.T. towv evicewv A, B, I" kot A.
Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc paleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

5. Alvetol To ETOUEVO JAYPOLLLO XTUKDV LETATPOTOV:
HzSO4, HgSO4
CyHazy2 + H20O » B
(A)

+Mg +B +H,0
RBf —83 — A ——  &vdup. mpoiov ——— CsHyOH (E)
(I) av. uBépag




Av 1 adlkoddn E eivar devtepotayng, va Bpebovv ot Z.T. tov opyavikdv evdcewv A, B, I, A
wo E.

6. Afvetol To ETOUEVO OAYPOLLLO XTUKDV LETATPOTMOV:

H,SO. +Br, +2KOH
ROH — " B > T > CH;CH,C=CH
(A) 170°C oAK0OAN
+H0
R'MgCIl + kappovorikn évoon (E) —— evdudp. mpoiov —— A

Gy

Noa tpocsdiopiotovy ot Z.T. Tov opyavikov evocewv A, B, I, A kot E.

7. 18,5 g xopecuévng povosbevoic aAkooAng A agudat@vovial TAnpms. H mocdmra tov
aikeviov B mov mopdyetor avtidpd mAnpwg pe dtdivuo Brz oe CCla kol ) évoon I' mov
TPOKVTTEL AvTIOPa pe mepiooetn alikooikov dtoivpatog KOH. H évmon A mov mopdyetol
umopel va amoypmpaticer S00 mL dwwhvpatog Br, og CCls cuykévipmong 1 M. Av 1 adkodin
A eivon devtepotayng, va mpocdloptotovy ot Z.T. Twv opyavik®v evacenv A €mg A. Atvovtat
ol Ar: H:1, C:12, O:16.

8. 23,2 g 1copoplaxod puiypoatog 600 aikvAofpmudioy katepydlovtat pe atfovoiikd dtdivuo
KOH omndte oynuotiletal piypo dvo aikeviov, to omoio pmopei vo amoypopoticst S00 mL
dAvpartog Bre mepextikdmrog 6,4 % wiv. Na Bpebovv ot Z.T. tov 600 aikvioBpopdiov,
av yvopilovpe 6t pévo 1o €va pmopei va mpokdyel pe tpoodnkn HBr oe adkévio. Atvovral
ot Ar: H:1, C:12, Br:80.

9. 2 mol kopeopévov dyyhmponapaymdyov TV vdpoyovavipdkwv (A) katepydlovtal e
a1favorko drdivpo KOH kot divovv aAkivio (B). To aAkivio (B) pe mpocBnkm vepov divel pe
amodoon 80% opyavikn évoon (IN). Xty mosotnta g (I') mpootifetan aviidpactiplo
Grignard kot to mpoidv vépolveTal, divovtag devtepotayns odkooAn (A). H mocdmta g (A)
Oepuaiverarl otovg 170° C mapovsio H2SO4 onndte oynuatifovror 89,6 g aikeviov (E). Na
Bpebovv o1 X.T. tov (A), (B), (I), (A) xot (E). Aivovtat ot Ar: H:1, C:12, O:16.

10. Aivetot 10 TOPOKAT® SIEYPOLLO TOV XNUKOV LETATPOTIMY.

A oo g M2 o T
oBEpog
+Bry +H,0 ™. Hy80),
cCé, — & > K 70°C > A
+uepuo KOH +H,O N
A Ahwodh 7 E Hg, H,5C, Z

a. Na Bpebodv ot opyavikég evaoelc A, B, I, A, E, Z, ©, K, A, av divete 611 1 oyeTikn
poptlokn palo g évoong A eivor peyoivtepn kotd 100 on’ avth g évaong K.

B. Ze moleg amd Tig evaceig A, B, I, A, E, Z, 0, K, A, ta dropa avBpoka oynuatilovv yovia
(ava 3) 1209

[Moo vPpdKd TpoYlOKE YPNOLOTOOVVTOL G€ KOOgUi amd OVTEG TIC EVMOEIS YO TO
OYNUOTIGUO TOV OECUDY GTO HOPLO TNG;

v. TTowog sivar o gldytotog Oykog daivuatoc Br: oe CCLs 8% wiv, mov dev o aAldéet
YPOUA, av El6AyoLEe o€ avTd 16,8 g TG aéplag évoong A;

Atvovton Ar: C:12, H:1, O:16, Br:80 (A: mpomévio, A-Z-A, >800 mL)



AVTI0pAGEIC VTOKOTAGTUGTC

Epotioeic-Aokiogic
1. Na ypapodv ot ynukég 1600 dV0 aVTIOPAGEMY VITOKATAGTACTG OTA GAKVANAOYOVIOLN
KATA TIG 0moieg yivetatl avolkoddunon g avOpakikng aAvcidog.

2. Alveton To ETOUEVO OAYPOLLLO XTUKDV LETATPOTMOV:

+HCI +KCN +2H,0/H"
CVHZV B I
(A)
+NaOH
vO0TIKO
+A
E Z
H,SO,

Av yvopilovue 0tL | évmon Z &xet Mr=102, va ypagpovv ot Z.T. Tov opyovikdv evicemv A

ém¢ Z. Aivovtar ot oyetikég aTopukég pateg (Ar): H:1, C:12, O:16.

3. Alveton To ETOUEVO OLAYPOLLLO XTLUKDV LETATPOTMV:
H*
CsHigOy + H)O ——=
gotépas (A)

B+T

+SOCl, +Mg +CH,=0  gvdi6peco  +H20
E Z TPOLOV - T

ROH
(4)

O eviroeic B ko I' €yovv idta Mr. Na ypagotv ot Z.T. twv opyavikdv evicemv A-Z.
Aivovtou o1 oyetikéc atopukéc udleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

afépag

4. 9,2 g «xopecpévng povooBevic oAkodAng A avtidpodv mAnpwg pe SOCI; omote
oynpoatiCeTon n opyavikn évmon B kot ehevBepdvetal piypo avopyovov agpiov mov xel 0YKo
8,96 L og STP.

o) No ypagovv ot X.T. tov evocemv A kot B.

B) H mocéomta g évoong B avtidpd minpmg pe 1o oikoéeidio RONa (I'), omdte
oynpoatiCovron 14,8 g opyovikng évoonc A. ITotog eivar 0 Z.T. ¢ évoong A;

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc paleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

5. AAkvAoylmpidio A avtidpd pe 1o GAag evog kapPo&uAtkod o&éog e Na kot oynuotiletol n
évaon abovikog TPOTVAESTEPOLC.
a) [Towog 0 Z.T. Tov A
B) 31,4 g amd 10 A avtdpovy mAnpwg pe dtdhvua NaOH kot oynuotiCovrar 18g aikoding B.
i) IToto | amddoom yio Ty avtidpaorn oynuotiopod g B;
i) ITowo GAAN opyavikn évoon mapdyetat EKTog and T B;
Aivovton ot oyetikég atopukég ualeg (Ar): H:1, C:12, O:16, CI:35,5.

6. Kopeopévn povoofevic aikooin A mepiéxer 37,5 % w/w avBpoxa. 9,6 g g A
OVOULYVOOVTOL UE LOOMOPLOKY] TTOGOTNTO KOPEoUEVOL povokapPoSuikod oféog B kot
arokobdictatal wwoppomia. To piyua wwoppomiog mepiéyet 17,6 g eotépa I'. No Bpebovv ot Z.T.
tov A,B ko I'. T'o v avtidpaon eoteponoinong K¢ = 4.
Aivovton o1 oyeTikéc atopukég paleg (Ar): H:1, C:12, O:16.



7. Opiopévn mocotta yAopoaibaviov ympiletar o€ Tpia ica pépn. To TpdTo PEPOG AVTIOPA
TANPOG pe aAkooAkd dhvpe KOH ondte ehevBepmvovtar 4,48 L agpiov A oe STP. To
devTEPO PEPOG avTIdpd TANpmG pe vdatikd dddlvpa NaOH, ondte oynuatiletol 1 opyovikn
évoon B. To tpito pépog avtdpd minpog pe KCN. H opyavikn évoon mov mpokiOmTel
VOPOAVETOL LIE TEPIGTELN VEPOL Kol GYNUATICEL TNV opyavikY Evaoon .

o) No Bpebovv o1 Z.T. TV opyoavik®v evircewv A, B kot I

B) Moo givon 1 apykn pnalo tov yropoarbaviov;

v) Or tocdteg Twv B kot I' aviidpodv peta&d toug pe ovvieleotn amoddoong a=2/3. Na

Bpebovv o X.T. kan ) pala tng opyavikng Evmong A mov mapdyeTal.

8. Na Bpebodv o1 cLVTAKTIKOL TOTOL TV OPYOVIKOV EVOCEDV TOL TEPLYPAPOVTOL GTO

TOPOKATO GUVOETIKO TN,

A
+H/ Pd
+H,.O/H" v
CH;(0, ——* B + r

A
+2H,O/H' + SOCE»

+KCN v +RC=CNa
E « Z

> K
(©)

+Mg/av.aBéo  |+H,0, H,SO,
HgSO,,

i
&

N II
OTTOKAELOTIKO

+A TPOIOV

+H,0

E 4+«

(I': onBavorn, K: 3-g&ivio)
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AvVTI0p3GEIC TOAVUEPLGUOV

AGKNGELS

1. Me molvpepiopd Tov abeviov mpokvmtel molvpepég pe Mr = 56000.

o) Na Bpebel o apBpog popimv Tov LOVOUEPOVG TOV TEPIEXOVTUL GTO HOPLO TOV TOAVUEPOVG
Kol va ypaget 1 ynukn e€lowon g avtidpaong TOAVUEPIGHLOV.

B) Av n péCo tov arbeviov eivar 100g, mota eivar  pala tov ToAvpIEPOVG;

Aivovton o1 oyeTikéc atopukéc paleg (Ar): H:1, C:12.

2. Tlohvpuepéc mpoobnkng, mov amoteleitol Lovo amd GvOpaka Kot VOPOYOVO, £YEL GYETIKN
poplokn pafo 54000. O apBudg TV pHopidV TOV HOVOUEPOLG OV GYNUATICOV €V, LOPLo
molvpepovg eivar 1000.

o) No Bpebei n oyetikn poprokn udlo Tov Hovouepovg.

B) No PBpebei mowo eivar 10 povopepés, av gival yvootd OTL 1 avtidpaot TOAVHEPIGHOD
axolovbel Tov punyavicpd tov Tolvpepicpov 1,4.

v) Na ypagei n e&iowon moAvpuepiopoo.

Aivovtar ot oyetikég atopukég paleg (Ar): H:1, C:12.

3. Xe mocotnta. afeviov yiveror mpoobnkn oopoplakng mocdtntog Clo ko to opyovikd
TPoidv NG avtidpaong katepydletor pe obavoikd didivpo KOH. To mpoidv g tedevtaiog
avtiopoong katepydletar pe 1oopoprokn mocotte. HCL. To véo opyavikd mpoidv oe
KATAAANAEG ocuvOnKec moapovoio kKatoAvTn molvuepiletor omdte oynuatiCovion 1000 Kg
TOAVLEPOVC,.

o) N a Bpebodv n pnala tov abeviov kot n pélo Tov YAwpiov mov avtédpacay.

B) Na ypa@ovv o1 oYeTIKéEG aVTIOPAGELS.

Aivovton ot oyetikég atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, CI:35,5.

4. No Bpebel n pato KatdAANAov KOPEGUEVOL SYAMPOTOPAYDYOL TV LOPOYOVAVOPUK®OV
7oV mpéneL vo, ypnoiponombel yio v mopackevn 10,8 Kg Buna.
Aivovton ot oyetikég atopkég naleg (Ar): H:1, C:12, CI:35,5.

5. "Eva molvpepég éxet ynuixd tomo (-CHo-CH=CH-CH>-)y xou péon oyetikn poproxy palo
ton pe Mr=270000.

A. No Bpebel o cvvtokTikog THTOG TOL HoVOUEPODS (Evaon A) amd To 0moio TPOKLATEL TO
TOPOTAVD TOAVUEPEC.

B. a. I16c01 6 Kot T deopol VTAPYOVY GTO HOPLO TNG EvOSNS A;

B. No meprypapel 10 €100¢ TOV EMKAAVTTOUEV®DV TPOYLOKAOV GTOVS O0EGHOVG HeTAlh TmV
atopwv C g évoong A.

I'. Na voloyicete to TAN00G TV HOPI®V HOVOUEPOVE TTOL oyNuatilovy KaTd HEco Opo Eva
HUOP1o TOL TOPOTEAVED TOAVUEPOVG.

A. Na ypayete v ynukn e£l00oT TOL TAPATAV® TOAVUEPITHOD.

E. AwBétovue 6 tn povopepodg A. Iloon péla (oe tn) moAvpepoldc mapdyovtar v 1
am6d001 1oL ToAVpEPIoUOD eivar:  a. 100% B. 80%.

2T. H ymukn évaoon A coproivpepiletar pe to CeHs-CH=CH> (évmon B) mapovsia vatpiov.
a. [og ovopalete 1o mpoidv Tov ToAvpuepIoHo;

B. Eav n doun Tov molvpepong givan g popeng (-A-B-B-)y va ypawyete ™ ynukn e€icmon
IOV TTEPYPAPEL TO GYNUATIGHS TOL.

Aiveton ot oyetikéc atopkég paleg: C=12 ko1 H=1.



AvT10paosic 0Egidmonc-avoymyne

Epotiosic-AcKNogl

1. a) [Towa givar ta Tpoidvta o&eidmong Twv toouep®mv alkoor®dv CsHyOH katd v emidpaon
6&wvov dodvuatog KMnO4 1 0Evou daiduatog KoCrO7;

B) o (M To1eg) amd Tig aAkooreg pe poptokd Tomo CaHyOH:

i) dev amoypouarilel To 6Ewvo didivua KMnOy;

ii) avtidpd pe 6&wo drddvpa KoCr07 kou divel wg mpoidv kapPovorikn Evoon n onoia dgv
avayetl to avidpactiplo Tollens;

iii) pe Kootk aPLEPOYOVOGT UETATPEMETAL GE OPYOVIKT] VOGN 1] OTOi0 GVAYEL TO
avtidpootipro Fehling;

iV) 6ev umopel vo TopocKeELOoTEL Ue avay®yn KapBovolikng évoong pe Ho;

2. Na. ypa@olv 01 GUVTOKTIKOL TOTTOL TV ETOUEVMV OPYOUVIKDY EVHOCEWDV:

a) H aixodin CsH/OH (A) pe enidpaocn 6&wvov draidpatog KoCrO7 mapdyel kapBovorikn
évmon 1 omoia avayel To avtidpoaotipro Fehling.

B) A)xivio B pe emidpaon voaticov dtaivpatoc HSOa/HgSOs oynpatilel opyoviky évoon 1
omoia pe enidpaomn appoviokod dtivuatog AGNOs oynuatilel kdtomtpo.

') Alkévio I' pe mpocsbnkmn vepod mapovsio H.SOs oynuatiler opyovikn évoon n ool pe
AP o&eidmon petatpéneton o€ kapPfoluiikd o&v.

3. Alvetol To ETOUEVO JAYPOLLLO XTUKDV LETATPOTMOV:

H* +KMnO,
C4H802 + Hzo —— B+ T

(A)

v

H,S0,

Na ypapovv o1 X.T. tov opyavik®v evocewnv A, B ko I'.

4, Alvetol T0 EMOUEVO SLAYPOLLLO YNUIKDV LETOTPOTMOV:

+NaOH +K,Cr,07

CyHayBr (A) C3HgO (I)

voaTiKd H,SOq4

+avt/pro
Tollens

+Mg

A

dev avtidpa

+C4HgO (E)

gvdiapeco +H,0 +KMnO,

ROOLEY dgv av1idpa
P H,SO,

Noa ypaeovv ot Z.T. tov opyovik®v evcemv A émg Z.
5. Atvetal 10 EmOUEVO STAYPOLLLO YNUIKOV LETOTPOTOV:

H,0
B + T

CH, O, + NaOH

A
(A) +KMnO, +K,Cry04

H,SO, H,SO,

/
CO, C4HgO :WITI pro dev avtidpa
ollens
@Y,

10



Na ypoaeovv ot 2. T. Tov opyavikdv evdoewv A g A.

6. To oixvioBpouidio CsH7Br(A) avtidpd pe vdotikdé NaOH. H évaon B mov mpokidmtel
dtvel pe o&eidmon v kapPovurikn évmon I, n onoia dev avdyet To eAlyyslo vypo.

A) Na BpeBotv 01 Z.T. tov A,B kar I

B) To A avtidpd pe Mg ko to mpoidv mpootifetar otnv kKappfovudikn éveoorn CsHsO(A). To
OMUO TOV TPOKLATEL LOPOAVETOL Kot oynpatilet v opyovikn évoon E, m omoia dev
anoypopotiCel To 6o dtdhvpo KMnOas. Na BpeBotv o1 Z.T. twv A kat E.

7. O gotépag CeH1202 (A) vdporvetar mopovsio HoSO4 kan mapdyovrtal ot evideeig B ko I
H évoon B pe mAnpn o&eldwon petatpénetor ot I

o) No Bpebovv 01 Z.T. tov A,B ko I'.

B) H évoon B, av o&edwbei oe dapopetikég cuvOnkeg, oynuatilel évoon A 1 omoia avayst
T0 QPeAtyyelo vypd. Me mpoobnkn HCN ot A kot vopdivon tov mpoidvtog oynpotileTon n
opyavikn évwon E, n omola pe ofgidmwon petatpénetal oty opyovikn évoon Z. Na Ppebei o
2.T. g Z.

8. Kopeopévn povocsBevic adAkooin A avtdpd pe 6&wvo didivpo KoCroO7 ko petatpéneton
oV kapPovorikn éveoon B, n onola dev avdyel to avtidpactipro Tollens. H aAkooin A,
otav Bepuaiveror pe HoSO4 otovg 170 °C, oynuotilet tov aéplo vdpoyovavOparxa CsHs (T).

o) No Tpocdlopicete TOLg GLVTAKTIKOVG TOTTOVG TV evicewv A, B ko I

B) H aixodin A avtdpd pe SOCI; kot PETOTPEMETOL GTNV OPYAVIKY évmon A, 1 omoio
avtdpd pe Mg. To wpoidv g avtidpaong mpootifeton oty KapPfovorikn évoor CsHeO. To
OMUO OV TPOKLATEL divel pe vOpoOAvon v évaon E, n omoio amoypwuatifet 1o 6Ewvo
dtdivpo KMnOs. Na tpocdiopicete Tov GuVTOKTIKO TOUTO TG Evoong E.

9. 29 g ropecpévng povokapPovolikng évemong A avidpoov TAnpwg pe Ho H opyovikn
évaon B mov tpokidntel apudatdveTol TANpmS, omote oynuatilovral 11,2 L vdpoyovavOpaka
I, uetpnuéva oe STP. H évoon A pe enidpaon avidpaoctnpiov Tollens oynuotiletl kdromtpo
Ag. No BpeBovv o1 Z.T. tov A, Bxau I

Aivovton o1 oyeTiké atopukég paleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

10. 4,48 L oikeviov A og STP, avtidpoov minpwg pe H.O mapovoic HoSOs. H adkodin B
mov Tmapdyetar o&gddvetol TANP®g ue o/ue KMnOs 0,4 M mopovsion HpSOs, omote
oynpoatiCeTon To KapPolviod o&o I

o) No BpeBovv 01 Z.T. Tov A, B ko I

B) Na vroloyiotel o 0yKkog tov 6/potog KMnOs mov kKatavaidOnke.

11. Opiopévn mosoOTNTA OHOYEVODS Uiypatog afovaing kot 1-tponavoing yopiletol o dVO
toa pépn. To mpadto pépog amattel yio mAnpn o&eidmon 500 mL dwwivuatog KoCr.07 0,3 M
napovoio. HoSOs. To dedtepo pépog pe emidpacn mepicoewong avtidpaotnpiov Fehling
oynpoartiCel 7,15 g wnpatoc. No Bpebei ) cbotacT tov apykod piypotoc.

Atvovton o1 oyeticég atopukég paleg (Ar): O:16, Cu:63,5.

12. 15 g amd v oikooln CsH/OH avtidpodv minpoc ue 6&wvo 6/pa KoCroO7, omote
oynuotifetor piypo dvo opyavik®v evocewv. To piypo avtd aviidpd pe mepicceln
avtidpaotnpiov Fehling, ondte oynuatiCovron 14,3 g ilAnotog. Na fpebovv:

a) O Z.T. g alkoding A.

B) H ocvctaon tov piypatog tmv 600 opyaviKov EVOCEWDV.

Aivovton o1 oyeTiké atopukég paleg (Ar): H:1, C:12, O:16, Cu:63,5.

13. 6 g xopeopévng povochevovg aAKoOANG A amattodv yio mAnpn o&eidmon 400 mL d/to¢

KMnO; 0,2 M mapovcio HoSO4, omdte oynuoatiletor 1 opyavikn évaoon B. Na Bpebodv ot
2.T. tov A ko B.

11



14.

A, AvETOL TO MOEUKATM OUVOETLHO OYTUC
+NaOH/vdart. Cu/300°C +HCN
» T > A >
A iB L OH,O/H"
Ahlnévio +
+Mg +A +H,O T
> O > »K
av. affpag KMnO,
Cu H*
300°C v
Z
n.H,SO, +H,O +0O
N« M« < A
170°C

Noa Bpefodv o1 cuvTaKTIKOL TOTOL TOV 0PYAVIK®DV EVOCEDY A €m¢ N.

B. Icopopoxo peiypa g évoong XT ko piag kopeouévng povooBevong adkooing C;HgO
(évoon E) &yer pala 60 g. To peiypo o&edaveral minpog pe 6&wvo (H,SO,) dtdivua
K;,Cr,07 ovykévipwong 2/3 M kol TpoKOTTEL OUOYEVES HETYLLO TPLOV OPYAVIKDV TPOIOVI®V.
To petypo Tov opyavik®v Tpoidviov yopiletal o€ 600 ica uép.
To 1o puépog avtdpd pe avtidpaotipto Tollens kot mapdyovtor 10,8 g katdntpov Ag.
To 20 pépog e€ovdetepmvetal TANP®S omd dtdlvpa NaOH 0,5 M.

i. [Totog gival 0 cuvtakTikd TOTOG TG Evmong Z;

ii. Na Bpebei n obotacn o mol Tov pelypotog poidvimvy tng o&eidwong.

iii. [16co mL SaAdpotog KoCrO7 katavadd@nkay oty 0&eidmon Tov apytko

HetypaTog;

iv. [T6ca mL drodvpatog NaOH katavodloOnikoy otnv e£00deTépman Tov 200 HEPOLG;

Aivovtal o1 oyetikég atopukég paleg Ar: C:12, H:1, O:16, Ag:108.
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Β. Ισομοριακό μείγμα της ένωσης ΣΤ και μιας κορεσμένης μονοσθενούς αλκοόλης C3H8O (ένωση Ξ) έχει μάζα 60 g. Το μείγμα οξειδώνεται πλήρως με όξινο (H2SO4) διάλυμα K2Cr2O7 συγκέντρωσης 2/3 Μ και προκύπτει ομογενές μείγμα τριών οργανικών προϊόντων. 
Το μείγμα των οργανικών προϊόντων χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.
Το 1ο μέρος αντιδρά με αντιδραστήριο Tollens και παράγονται 10,8 g κατόπτρου Ag.
To 2o μέρος εξουδετερώνεται πλήρως από διάλυμα NaOH 0,5 M.
    i. Ποιος είναι ο συντακτικός τύπος της ένωσης Ξ;
    ii. Να βρεθεί η σύσταση σε mol του μείγματος προϊόντων της οξείδωσης.
    iii. Πόσα mL διαλύματος K2Cr2O7 καταναλώθηκαν στην οξείδωση του αρχικού  
         μείγματος;
    iv. Πόσα mL διαλύματος ΝaΟΗ καταναλώθηκαν στην εξουδετέρωση του 2ου μέρους;
Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες Ar: C:12, H:1, O:16, Ag:108.
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15.

A Ailvetar 1o topardtw ovvBETIHS oy Tjua
+HCE +Mg/aBep. Kaofovuhini A +H,O

A » B —»I > » E
Alnévio Koowo
mooidv

Cu/300°C
EMnO,H* +H,O +T
C;H 140 H= <+ Z

(©)

i. Na BpeBodv ot cuvtakTikoi TOTOL TV EvOoe®V A €m¢ 6.
ii. Zmv avtidpaon A + HCl => B (kvpro mpoidv), mowa dropa C g évaong A o&gddvovral
KOLL TOL0L VAyovVTOLL;
Atveton 1 oelpd nAektpapvnrikdtrag Cl > C > H.

B. Icopopioxod peiypa g évoong A Kot piag Kopeouévng povocsdevoug adkooing K pe poplako
tono C4H ;40 ywpiletar o€ dvo ica pépn.
210 lo pépog emdpovpe pe mepicoeia dStaavpatog Fehling kot mapdyovror 14,3 g kaotavépuBpov
WAuatoc.
To 20 pépog o&edmverar mAnpmg and 400 mL 6&wvov (H,SO4) dredvpuatoc KMnO, 0,2 M.

i. Na Bpebei n obotaon og mol Tov apyikov peiypotog.

ii. [Totog gival 0 cuvtakTiKOg TOTOG TG 0AK0OANG K

iii. Na mapackevoaotei 1 odkooin K and avtidpactipia Grignard pe 6Aovg Tovg duvoTong
TPOTOVC.
Atvovrtai ot Ar: Cu:63,5, O:16.
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    i. Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων Α έως Θ.
    ii. Στην αντίδραση Α + HCl => B (κύριο προϊόν), ποια άτομα C της ένωσης Α οξειδώνονται  
        και ποια ανάγονται;
Δίνεται η σειρά ηλεκτραρνητικότητας Cl > C > H.

teova
Text Box
B. Ισομοριακό μείγμα της ένωσης Δ και μιας κορεσμένης μονοσθενούς αλκοόλης Κ με μοριακό τύπο C4H10O χωρίζεται σε δύο ίσα μέρη.
Στο 1ο μέρος επιδρούμε με περίσσεια διαλύματος Fehling και παράγονται 14,3 g καστανέρυθρου ιζήματος.
Το 2ο μέρος οξειδώνεται πλήρως από 400 mL όξινου (H2SO4) διαλύματος KMnO4 0,2 Μ.
    i. Να βρεθεί η σύσταση σε mol του αρχικού μείγματος.
    ii. Ποιος είναι ο συντακτικός τύπος της αλκοόλης Κ;
    iii. Να παρασκευαστεί η αλκοόλη Κ από αντιδραστήρια Grignard με όλους τους δυνατούς τρόπους.
Δίνονται οι Ar: Cu:63,5, O:16.
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Avtiopaosic oEfmv-facsmv

Epotiosic-AcKNogl

1. Na couminpwBodv o1 Taparkdtom ynuKes E1I600ELS:

+Na +H,0
@) CHiCH,OH —— ....... —_—
B) CHsCH(OH)COOH + Na(nepiooewr),  CHsCH(OH)COOH + NaOH

) (COOH); + NaOH(nepicoeia)
VIATIKO
8) CH3;CH(CI)COOH + NaOH(rnepicoeia) —

OAKOOAKO/O
g) CH;CH(C)COOH + NaOH(nepicogi) — — e,

2. o) No ypapovv o1 GUVTOKTIKOL TOTOL KOl 01 OVOLOGIEG TMV IGOUEPDV TOV GVTIGTOLYOVV GTO
poptaxd tomo CzHgN.

B) Na ypaeobv ot yNukég ££1I0MOELG TOV AVTIOPACE®Y TOL divel TO 1G0UEPEG TO OTOI0
avtictotyel oe devtepotayn apivny pue HCl ko e CHsCOOH.

3. 9,2 g wxopeouévng HovooBevolg GAKOOANG A ovTidpobv TANpwg pe Na, omodte
elevbepmvovrar 2,24 L agpiov og STP ko tavtdypova mapdyeton oteped B.

a) [Towog eivar o Z.T. g A;

B) To B dwddeton oto vepd kot mpoxvmtel didavpe 6ykov 200 mL. Ilowo eivor to pH tov
SoAdLTOG;

Atvovton ot oyeticéc atopikég paleg (Ar): H:1, C:12, 0:16, yia to H,0: Ky = 1014,

4. 6 g KopeopéVNG LovooBevolg aAKoOANG A o&edmvovtal TAnpms. H opyavikn évoon B mov
npokvTTeEl avTdpd ue mepioosion Na,COs ko ghevbepadvovtar 1,12 L agpiov oe STP. Na
Bpebovv o1 Z.T. tov A kou B.

Aivovton o1 oyeTikéc atopukég paleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

5. 3,1 g xopeouévng povocshevoic Tpmtotayods apivig dteAvovtol 6To vepod, 0mOTE TPOKVTTEL
Swdvpa A oykov 400 mL. Tha v minqpn eéovdetépwon 40 mL tov SwAvuatog A
katavaAdOnkay 20 mL dwedvuatog HC1 0,5 M.

a) ITorog 0 X.T. g apivng;

B) Na vroloyiotei To pH Tov drodvpatog A.

Atvovton o1 oyeTikég atopkég paleg (Ar): H:1, C:12, N:14, yio tqv apivn Ky = 410, ya to
H,O Ky = 1014,

6. Kopeopévn dxokin évaon A et M.T. CaHgO..
o) No ypa@obv To GUVTOKTIKA 1G0UEPT TNG VoS A.
B) 3,7g amd v A mpootifevtor oe Swivua mwov mepiEyel 0,04 mol NaCOs, omdte
elevbepmvetar a€pto.

i) ITotog eivar 0 X.T. NG évwong A;

i1) Na vroAoyiotel 0 6yKog Tov aepiov mwov aneievbepmvetar og STP.
v) Na ypa@ovv ot ynuikég E10D0ELG TV OVTIOPAGE®V TNG EVOONG A UeE:

i) NH3 i) CH;CH(OH)CHs iii) Na2O iv) Zn

14
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Aivovton ot oyetikéc atopukég ualeg (Ar): H:1, C:12, O:16.

7. 12 g xopeopévov povokapPoSuiikod o&fog A avtdpodv mAnpwg pe NaCOsz kot
elevbepwvovrar 2,24 L agpiov og STP.
o) ITotog givar o 2. T. tov 0&€og A;
B) Na ypapodv ot ynukég eE10DGELG TV 0vVTIOPACE®Y TOL 0EE0G A ie:

i) KOH ii) Na iii) CHsNH: iv) CHsCH,OH
v) 12 g amd 10 0EH A g€ovdetepmvovtal TANpwc pne NaOH. To dhag mov mpokdmTel dStaddeTon
070 vepod Kot TpokvmTel dtdAvpa 6ykov 200 mL. Na vroAioyiotei to pH tov dtoAdpotoc.
Atvovton o1 oyetikég atopkég patec (Ar): H:1, C:12, 0:16, yia 1o 0&0: Ky = 105, Y10 1o HZO:
Kw =101,

ALOYOVOQOPUIKY] OVTIOpUOT

AcKNoELS

1. H évaoon CsH120 (A) €xet Tig €€ng 1010TNTES:

I. Me enidpoomn Na ehevBepmvet aéplo Ho.

II. Aev amoypopartiCel To 6&vo ddivpo KMnOs.

o) Na mpocdiopicete TOV GLUVTAKTIKO TOHTTO TNG Evaong A.

B) Aikévio B avtidopd pe HBr kot 1 évoorn mov TpokOATEL PETATPEMETAL GTO OVTIGTOLYO
avtwpaotypo Grignard I. Me mpocOinkn ¢ évmong I oty Kopeopévn povoobevi
KapPovoiikn évoon A kai pe vdpodivomn Tov Tpoidvtog oynuatileTon n évoon A. Na ypayete
TIG YNUKEG EEICMCELG TOV OVTIOPAGEDY TOV TPOLYLOTOTO 0Ky,

v) H évoon E, n omola givor cvvtaxtikd toopepng pe v évoon A kot €yel v 0w
avOpaKIKn aALGida, avTdpd e aAkaAlkd dtdivua I ko dlvel kitpvo inpa. Emutiéov, katd
) 0épuavon g évoong E pe HaSO4 otovg 170 °C oynuatiletor og Kdplo tpoiov n opyaviky
évoon Z. No TpocdiopiceTe TOV GUVTUKTIKO TOTO TG Voo Z.

2. Opiopévn mocdmTa aAkvAoPpmpidion A yopiletor og 000 ica uépn. To mpdTO HEPOC
Oepuaivetor pe mepicosio aAkooAkoy owwAvuatog NaOH. H opyaviky évoon B mov
oynuatifetor pmopet va anoypouatiost 400 mL doAvpotog Br, oe CCls mepiextikotntog 8%
w/v. To de0tepo HéPOC amd T0 OAKLAOPPOUISIO A avTIOpld TANP®MG HE VOATIKO SldALU
NaOH xot oynuoatiCet 12 g opyoavikng évaong I

a) [Totog givar o poplakdg THMOG Tov ahikvAOBPOUIdIOD A ;

B) Av givar yvootd 0tL 1 évaon I' avidpd pe arikorkd dwhovpa I ko oynuatiler kitpvo
{nua, vo TpocsdloptoTovV 01 GLVTOKTIKOL TOTOL TV evdcemy A, B, kot I' kat va ypagpovv ot
ANUIKES EEIGMOELS TOV OVTIOPAGENDY TOV TPAYLATOTOUONKAV.

Aivovtou o1 oyeTiké atopukéc paleg (Ar): H:1, C:12, O:16, Br:80.

Awukpiceic-TovTOTOUGEIS 0PYOVIKOV EVOGEWY
Epotiosic-AGKNoglg

1. [log umopovpe va dtakpivovpe HeTta&ld TOVG TIG TOPAKATO EVAOGELS:

0) TPOMAVIO, TPOMEVIO KOl TPOTivio, B) 1-meviivio ko 2-mevtivio, ¥) mpomavikd o&D Kot
pomeviko 0&D, §) Povtdvio, 2-fovtivio kot 1-foutivio, €) 1,3-Bovtadiévio ko 1-Bovtivio, o)
1-npomavoin ko 2-mpomev-1-6An, {) e&dvio, 1-e&évio ko 1-g€ivio.

2. O vopoyovavOpakag CsHs (A) €xet Tic e€ng 116t Tec:

i. Me mAnpn vopoydvwon oynuotilel mevidvio.

ii. Avtidpd pe Na ko ehevbepmvel Ho.

o) No Bpebei 0 GuvTaKTIKOG TOTOG TOL VOPOYOVAVOpaKa A.

B) YopoyovavBpaxkoac B mov eivor cuvtoktikd tcouepic pe tov A avtidopd pe OtdAvpo
CUCI/NH3 kot oynuotiCer ilnpo. No Bpebei 0 ovvtaktikdc Tomog tov vdpoyovavipaka B.
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3. Xe téooepa doyela A, B, I' ka1 A mepiéyovian ol evcelg: 1-fovtavorn, 2-fovtoavorn,
pebvro-2-mpomavoin kot Bovtavain. Iepapatikd damotodnke ot

i. H évoon mov mepiéyeton oto doyeio I' avtidpd pe peliyyeo vypo.

ii. H évoon mov mepiéyetan oto doyeio B dev amoypopatiCet to 6&vo didivpo KMnOs.

1il. 5 ypopudpLo amd TV EVmoT) oL TEPLEYETUL 0TO d0Yelo A umopolv va aroypopaticovy 50
mL 6&wov SoAdpatog KMnOs. Avtifeta 5 g amd v €veon mov mepi€yetor 6to doyeio A
umopovv va, amoypopaticovv 100 mL and to 1610 didhvpe KMnOa.

Na e&nynoete mowa Evoon mepiéyetar 6to kdbe doyeio.

Aivovtou o1 oyeTikéc atopukég naleg (Ar): H:1, C:12, O:16.

4. T TNV Kopeopévn povocsBevi alkodAn A yvopilovpe ta €ENG:

I."Exet Mr = 88,

ii. Avtidpa pe dddopa KoCroO7/H2SOs ko oynpotiler kapPfovoiikn évoon B, 1 omoia dev
avayetl to avtidpaoctiplo Tollen’s kot dev avtidpd pe didivua l./NaOH.

Na Bpebel 0 cuVTOKTIKOG TOTTOC TG AAKOOANG A.

Aivovton o1 oyeTikéc atopukég ualeg (Ar): H:1, C:12, O:16.

5. o v opyavikn évaon CsHi002 (A) yvopilovue to eéng:

i. Aev avtidpd pe NaHCOs,

ii. Mg eniopaon NaOH oynuatiCet 600 opyavikéc evoeig B ko I'. H évoon B anoypopoatiCet
10 0&wvo ddAvpa KMnOs, evd n évoon T avidpd pe didAvpa l1o/NaOH kor oynuotiCet
kitptvo ilnuo.

Noa Bpebel 0 cuvTakTIKOG TOTTOG TG Evong A.

6. e téooepo doyelo mEPIEYOVTAL Ol EVOGELC: 1-TtpomavOAT, 2-mpomavorn, obavain ko
npontavidn. Iwg pmopodue va eéaxpifdcovpe 10 mepieyOuevo tov KAbe doyeiov, av
dwbétovpe: o) Na kot diidopa 1/’KOH;  B) avtidpactipro Tollens ko didivpa I./NaOH;

7. Ze 1écoepa doyelo mEPEXOVTAL Ol EVAOGELG: dlabBvAabépag, Tpomavovn, Tpomavikd o&0 Kot
a1favorn. Xpnoomoidviag Vo HOVo yMuKd aviidpactiplo. vo  eEaxpifdoeTe  TO
mePLEXOIEVO TOL KOO doyeiov.

8. Kopeouévn povocbevig kapPfovolikn évoon A avtidpd pe odkoAikd ddAivua I, ondte
oynuatifeton kitpvo ilnuo kot n opyaviky évaon B. Me ermidpaon dwivuatog HCl oty
évoon B oynuatifetor 1 évoon I'. To aikvAioBpopidio CsH/Br (A) pe enidpacm voatikon
NaOH oynpartilel v évoon E, n onoia pe mAnpn o&eidmon petotpénetol otny évoon I

o) No Tpocdlopicete TOVG GLVTOKTIKOVG TUTOVG TV evacemy A, B, I' , A xut E xot va
YPOWYETE TIG YNUKEG EEICADCELS TV OVTIOPAGEDY TOL TPOLYLOTOTOM OMKOV.

B) g propovpe va drakpivovpe av pia opyovikn évoon eivarn A, n I qn E;

9. Ipwrtotayng aAkooin A divel TV 1wS0QOPUIKT avTidpaon.
o) Na ypdyete To TAd10 TNG LWOOPOPUIKNG avTIOPOONG YO TNV OAKOOAN A.
B) 9,2g amd v odkooin A avtdpovv pe mepicosie SOCL. H évoon B mov mpoxvmtet
oynuatifel pe enidpaon KCN mpoiov I' , 1o omoio vdporvetan pe mepicosia HoO mapovoio
H2SO4. H opyavikn évoon A mov tpokOmTel d10AdeTan 610 vePD, omdte oynuotiletot voaTiKd
dtdlopa oykov 200 mL pe pH = 2,5.

1) ITowog givot 0 cuvtaxTikdg TOTOG TG Eveong A ;

ii) ITowa eivar 1 om6d00M Y1 TN GEPE AVTIOPAGE®Y UETATPOTNG TG A otV A ;
v) Xe 1€coepa doyein TEPEXOVTAL Ol EVDGELS TPOTOVAAT, TPOTOVOVT), TPOTOVIKO 0ED Kot M
évoon A. Ilag eivar dvvatd va Slokpivovpe TIG TOPATAVED EVOGELS YPNOUYLOTOIOVTIOS dVO
UOVO YMUIKE avTIOPaGT PN,
Atvovton ot oyeticéc atopikég paleg (Ar): H:1, C:12, 0:16, yio v évoon A: Ka=2 1075,
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	Ασκήσεις
	Ερωτήσεις-Ασκήσεις
	Ερωτήσεις

	Ασκήσεις
	(Δίνονται οι σταθερές: h = 6,63.10-34 J.s,  c = 3.108 m/s,  NA = 6,02.1023 mol-1).
	1. Το άτομο του υδρογόνου βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση.
	α) Πόση ενέργεια πρέπει να απορροφήσει, για να μεταβεί το ηλεκτρόνιό του στην τροχιά με  n = 3 ;
	β) Πόσα φωτόνια μπορεί να εκπέμψει κατά την αποδιέγερσή του ; - Ποια σχέση συνδέει:  ι) τις συχνότητες   και   ιι) τα μήκη κύματος των φωτονίων  αυτών ;
	2. α) Ποια η ελάχιστη ενέργεια που πρέπει να απορροφήσει το άτομο του υδρογόνου που βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση, ώστε να διεγερθεί ;
	β) Πόση ενέργεια απαιτείται για τον ιοντισμό του ατόμου όταν βρίσκεται :
	ι) στη θεμελιώδη κατάσταση      και       ιι) στην τροχιά με  n = 2 ;
	γ) Πόση ενέργεια απαιτείται για τον ιοντισμό 0,2 g υδρογόνου (Η) του οποίου τα άτομα βρίσκονται στη θεμελιώδη κατάσταση;
	δ) Μπορεί το ορατό φως (λ = 400-700 nm) να προκαλέσει ιοντισμό στο άτομο του υδρογόνου, που βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση ;
	3. Το άτομο του υδρογόνου βρίσκεται στη θεμελιώδη κατάσταση.
	α) Ποια η συχνότητα και το μήκος κύματος της ακτινοβολίας, που απαιτείται για τη διέγερση του ατόμου στην τροχιά με  n = 2 ;
	β) Πόσα φωτόνια πρέπει να έχει η ακτινοβολία, ώστε να διεγερθούν όλα τα άτομα που περιέχονται σε 0,4 g υδρογόνου ;
	4. Το ηλεκτρόνιο ενός ατόμου υδρογόνου που βρίσκεται στη στιβάδα Χ μεταπίπτει στη θεμελιώδη κατάσταση, οπότε εκπέμπεται ακτινοβολία με  λ = 1,026 . 10-7 m. Nα υπολογιστεί:
	α) η συχνότητα της ακτινοβολίας που εκπέμπεται,
	β) η ενέργεια του ηλεκτρονίου στη στιβάδα Χ,
	γ) ο κύριος κβαντικός αριθμός  n  της στιβάδας Χ.
	1. Να εξηγήσετε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές και ποιες όχι :
	α)  Το κινούμενο ηλεκτρόνιο συμπεριφέρεται ως κύμα και ως σωματίδιο.
	β)  Ένα σωματίδιο με μεγάλη ορμή έχει και μεγάλο μήκος κύματος.
	γ) Ένα πρωτόνιο και ένα ηλεκτρόνιο που κινούνται με την ίδια ταχύτητα, αντιστοιχούν στο ίδιο μήκος κύματος.
	δ)  Όσο μεγαλύτερη η ακρίβεια στον προσδιορισμό της θέσης ενός σωματιδίου, τόσο μεγαλύτερο το σφάλμα κατά τον προσδιορισμό της ορμής του.
	ε)  Με την αποδοχή της αρχής της αβεβαιότητας καταρρίπτεται το ατομικό πρότυπο του Bohr.
	στ)  Η αρχή της αβεβαιότητας βρίσκεται σε αντίφαση με τη θεωρία De Broglie.
	2. Τα επόμενα σωματίδια κινούνται με την ίδια ταχύτητα. Να συγκρίνετε το μήκος κύματος και τη συχνότητα των αντίστοιχων κυμάτων  De Broglie.
	α) ηλεκτρόνιο  β) νετρόνιο  γ) πυρήνας  Ηe2+
	3. Ένα ηλεκτρόνιο και ένα νετρόνιο έχουν την ίδια κινητική ενέργεια. Ποιο από τα δύο σωματίδια έχει:   α) μεγαλύτερη ορμή,    β) μεγαλύτερο μήκος κύματος κατά de Broglie;
	4. Ένα πρωτόνιο και ένα ηλεκτρόνιο που κινούνται με ταχύτητες υ1 και υ2 αντίστοιχα, έχουν το ίδιο μήκος κύματος κατά de Broglie. Να υπολογίσετε το λόγο:
	α) των ταχυτήτων υ1/υ2,                β) των κινητικών ενεργειών Ε1/Ε2.
	Δίνεται ότι η μάζα του πρωτονίου είναι 1836 φορές μεγαλύτερη από τη μάζα του ηλεκτρονίου.
	5. Να συμπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις :
	α) Τα τροχιακά μιας υποστιβάδας έχουν ίδιους κβαντικούς αριθμούς . . . . . και . . . . .
	β) Η στιβάδα  Ν έχει . . . . . υποστιβάδες και . . . . . τροχιακά.
	γ) Στις υποστιβάδες . . . . . ο κβαντικός αριθμός  ml έχει υποχρεωτικά την τιμή  0.
	δ) Η στιβάδα Μ έχει . . . . . τροχιακά.
	ε) Η υποστιβάδα με  l = 3  έχει . . . . . τροχιακά.
	στ) Όταν  ml = 3,  πρέπει  n ≥ . . . .
	ζ) Όταν ένα τροχιακό έχει n = 3, οι άλλοι κβαντικοί αριθμοί παίρνουν τιμές  l = . . . . . . και  ml  = . . . . . . . . . .
	6. Να εξηγήσετε τις παρακάτω προτάσεις :
	α) Η στιβάδα Ν έχει 16 τροχιακά.
	β) Κάθε στιβάδα διαθέτει s τροχιακά.
	γ) Είναι αδύνατο να υπάρχουν 2d τροχιακά.
	δ) Τα τροχιακά p έχουν 3 δυνατούς προσανατολισμούς στο χώρο.
	ε) Για τον καθορισμό των s τροχιακών χρειάζονται 2 κβαντικοί αριθμοί.
	στ) Τα τροχιακά s έχουν σφαιρική συμμετρία.
	ζ) Είναι αδύνατο να υπάρχουν τροχιακά 3f.
	η) Το άτομο του υδρογόνου έχει ατομικά τροχιακά 3p.
	7. Ποιες από τις παρακάτω τετράδες κβαντικών αριθμών (n, l, ml, ms) που χαρακτηρίζουν ηλεκτρόνια, είναι λανθασμένες ;
	α) (3,1,0,+½ ),    β) (4,2,-2, -½ ),     γ) (1,1,0,+½ ),    δ) (3,2,0,0),    ε) (5,3,-1, -½ )
	στ) (4,0,1,+½ ),    ζ) (4,1,2,+½ ),     η) (5,0,0, -½ ),    θ) (2,1,-1,+½ ).
	8. Να γραφούν οι κβαντικοί αριθμοί των τροχιακών :
	α) 2s, 2pz, 5s, 3d, 4f,     β) που έχουν n = 3,     γ) που έχουν l = 0,     δ) που ανήκουν στη στιβάδα  Μ και έχουν  ml = 1,   ε) που ανήκουν στη στιβάδα  Ν και έχουν  ml = 0.
	9. Να βρεθεί το είδος και ο αριθμός των τροχιακών, που έχουν κβαντικούς αριθμούς :
	α) n = 3, l = 1, ml = 0,    β) n = 6, l = 0,    γ) n = 4, l = 1, ml = -1
	δ) n = 5, l = 2     ε) n = 3, ml = -2   στ) n = 4, ml = 3.
	10. Ποιες διαφορές παρουσιάζουν μεταξύ τους τα τροχιακά :
	α) 1s, 2s  και  3s    β) 2s και 2p       γ) 3px  και  3py     δ) 2px  και  3px
	γ) Να γραφούν οι κβαντικοί αριθμοί των ηλεκτρονίων του ιόντος  Χ - .
	1. Να διατάξετε τα επόμενα στοιχεία κατά αυξανόμενη ατομική ακτίνα :
	9F,    11Na,    17Cl,     19K,     37Rb
	2. Nα συγκρίνετε το μέγεθος στα παρακάτω σωματίδια:
	α) 17Cl  και  34Se,    β) 8O, 9F και 11Na,    γ) 12Mg, 17Cl, 19K και 15P,   δ) 19K και 19K+,
	ε) 17Cl και 17Cl- ,   στ) 12Mg και 12Μg2+ ,    ζ) 26Fe2+ και 26Fe3+,    η)11Na+ και 12Mg2+,
	θ) 8O2- και 9F- ,    ι) 13Αl, 13Al+ και 13Al3+,    κ) 17Cl- και 19Κ+,    λ) 6C και 15 P.

	Ασκήσεις
	Να βρεθεί ο συντακτικός τύπος της ένωσης Α.                                  (3-βουτενικό οξύ)
	Αντιδράσεις προσθήκης στο διπλό και στον τριπλό δεσμό άνθρακα-άνθρακα
	Ερωτήσεις-Ασκήσεις
	1. Διαθέτουμε 0,1 mol CH2=CH2 και 0,1 mol HC≡CH. Ποιος από τους δύο υδρογονάνθρακες μπορεί να αποχρωματίσει μεγαλύτερο όγκο ενός διαλύματος Br2 σε CCl4;
	2. Ποιες από τις επόμενες οργανικές ενώσεις μπορούν να παρασκευαστούν με αντίδραση προσθήκης σε ακόρεστο υδρογονάνθρακα; Να γραφούν οι αντιδράσεις.
	ε) CH3CBr2CH3    στ) CH3CH2CH=O    ζ) CH3CBr2CBr2CH3        η) CH3CCl2CH2Cl
	3. Σε 400 mL διαλύματος Br2 σε CCl4 περιεκτικότητας 8% w/v διοχετεύονται 6,3 g προπενίου. Να εξετάσετε αν θα αποχρωματιστεί το διάλυμα Br2.
	Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες (Αr): H:1, C:12, Br:80.
	4. 8,1 g ενός αλκινίου Α μπορούν να αποχρωματίσουν 600 mL διαλύματος Br2 σε CCl4 συγκέντρωσης 0,5 Μ. Ποιος είναι ο συντακτικός τύπος του αλκινίου αν γνωρίζουμε ότι στο μόριό του όλα τα άτομα άνθρακα είναι στην ίδια ευθεία;
	Αντιδράσεις προσθήκης στο καρβονύλιο αλδεϋδών-κετονών
	Ερωτήσεις-Ασκήσεις
	1. Να διατάξετε κατά σειρά ελαττούμενης δραστικότητας ως προς τις αντιδράσεις προσθήκης τις επόμενες καρβονυλικές ενώσεις:
	α) CH3COCH3        β) C6H5COCH3          γ) CH3CH=O         δ) CH3COC3H7
	ε) C6H5CH=O        στ) CH2=O                  ζ) C6H5COC6H5
	(3-μεθυλο-2-βουτανόλη, 2-μεθυλο-2-βουτανόλη)
	Αντιδράσεις απόσπασης
	Ερωτήσεις-Ασκήσεις
	1. Ποια αλκένια είναι δυνατόν να σχηματιστούν με επίδραση αλκοολικού διαλύματος NaOH στα επόμενα αλκυλαλογονίδια; Ποιο είναι το κύριο προϊόν κάθε αντίδρασης;
	α) 1-χλωροβουτάνιο                     β) 2-βρωμοπεντάνιο
	γ) 2-βρωμο-3-μεθυλοβουτάνιο        δ) 3-χλωροπεντάνιο
	2. Ποιες από τις κορεσμένες μονοσθενείς αλκοόλες που έχουν στο μόριό τους από 1 έως 5 άτομα άνθρακα δε μπορούν να αφυδατωθούν προς αλκένιο;
	3. Να συμπληρωθούν οι χημικές εξισώσεις στις επόμενες σειρές αντιδράσεων:
	H2SO4          +H2Ο
	α) CH3CH2CH2CH2OH                   Α             Β
	170oC          Η+
	+H2                  +KOH
	β) CH3CH2CH=CH2       Γ              Δ
	αλκοόλη, Θ
	+Br2                  +2KOH
	γ) CH3CH=CH2     E            Z
	αλκοόλη, Θ
	+ H2Ο                        +HCN          H2SO4
	δ) ΗC≡CH   Θ    K           Λ
	H2SO4 , HgSO4          170oC
	Αντιδράσεις υποκατάστασης
	Ερωτήσεις-Ασκήσεις
	1. Να γραφούν οι χημικές εξισώσεις δύο αντιδράσεων υποκατάστασης στα αλκυλαλογονίδια κατά τις οποίες γίνεται ανοικοδόμηση της ανθρακικής αλυσίδας.
	2. Δίνεται το επόμενο διάγραμμα χημικών μετατροπών:
	Αν γνωρίζουμε ότι η ένωση Ζ έχει Mr=102, να γραφούν οι Σ.Τ. των οργανικών ενώσεων Α έως Ζ. Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες (Αr): H:1, C:12, Ο:16.
	3. Δίνεται το επόμενο διάγραμμα χημικών μετατροπών:
	Οι ενώσεις Β και Γ έχουν ίδια Mr. Να γραφούν οι Σ.Τ. των οργανικών ενώσεων Α-Ζ.
	Δίνονται οι σχετικές ατομικές μάζες (Αr): H:1, C:12, Ο:16.
	8. Να βρεθούν οι συντακτικοί τύποι των οργανικών ενώσεων που περιγράφονται στο παρακάτω συνθετικό σχήμα.
	Αντιδράσεις πολυμερισμού
	Ασκήσεις
	4. Να βρεθεί η μάζα κατάλληλου κορεσμένου διχλωροπαραγώγου των υδρογονανθράκων που πρέπει να χρησιμοποιηθεί για την παρασκευή 10,8 Kg Buna.
	Αντιδράσεις οξείδωσης-αναγωγής

	3. Δίνεται το επόμενο διάγραμμα χημικών μετατροπών:
	16.
	Αντιδράσεις οξέων-βάσεων
	1. Να συμπληρωθούν οι παρακάτω χημικές εξισώσεις:
	+Na                      +H2O
	α) CH3CH2OH                     ……..                    ………
	β) CH3CH(OH)COOH + Na(περίσσεια),          CH3CH(OH)COOH + NaΟΗ
	γ) (COOH)2 + NaOH(περίσσεια)
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